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مقدم ‏ فه 

الحمد لله الذى بنعمته تتم الصالحات » ونشهد الا إله إلا الله أنزل على 
عبده آيات بينات » فأرشدنا به إلى أسمى الغيات وأخرجنا بها من حالك الظلمات » 
خف قال في فة اتشرف ۶۲ اما رل أثاه الله غلا فكت اة الله يو 
الفا هة تيا ن كاز وها كن ااا عا فو اة الو 
والكونية التى صدرت فى بادىء الأمر منجمة › نرجو الله أن ينفع بها وقد 
اتوت بات الأعفك ادى إا دعي ب أخاب واا سل © الي رانف واخ 
بعرض عما استحفظنا من البيئة التى تحيط بنا وفيها معاشنا فإذا بنا نهملها 
و ا او با خان علو وزم ن تع ا اهاه ربت 
NSE ELS EB GSS‏ 
موشتوعات تقطن هذا رداك ركان رانا قول الحق جل فن غلا وة يا فى 
الت راف رها فى الا ن رايا اذ الت رمو ججمة اة 
الاق غلوما لسيغة بالار شنح كالك ب و اكامات و مانن لطا وا نن 
نه وق بشت طا كال لزل وشار الكوارت « ونا إلى ما غلاا ورك 
إلى سانا ليكون المديك عن الألاك:والتجى اوقا فى الأقاق لتضطلم 


الضوء قى الهواء بعد حديث من الصحراء > ولم يكن مأ دوناه علما من النوع 


الأصم ١‏ أو مادة تستعصى على الفهم » ولكنا أضفنا إليها شيئا من طرائف 
وملح » بقدر ما يحتاج الطعام من التوابل والملح › وآنهيناه ببعض النفائس › هو 
الياقوت فخر الحلى وزينة العرائس » فإن بلغت ما نبتغيه من قصد ومدى › 
وأشبعت الفهم وبلت الصدى » عدنا إلى اتساعها فى أعمال قادمة سائلين الله 
الهدى » إنه خير مسئول وأكرم مأمول › › › 
استاذ دکتور 
آحمد صحمد صبری 


الله 


الله لإ إله إلإ هو الحي القيوم لإ تالخذه سنة ولإ نوم له ما في 
السموات وما فى الأرض من دا الذي يشفع عنده إلا بإذنه يعلم ما بين 
أيديهم وما خلفهم ولإ يحيطون بشيء من علمه إلإ بما شاء وسح 
كرسيه السموات والإأرض ولا يئوده حفظهم وهو العلي العظيعم ¢ )٠٠١(‏ 
( سورة البقرة ) . عام الغيب والشهادة المزيز الحكيم ) 
( أخر التغابن ) (1۸) . 


هو العالم والمعلم الأول بلا مراء أو جمدل . ومصدر العلوم د ؛ نعلم 
وما نجهل . 

ذكره تكليف منه وللمؤمنين » والقيام به شرف كبير للذاكرين » والمكافأة 
عليه مغفرة وأجر عظيم » قال تعالى ختاما للآية الكر ٠‏ ني سورة الأحزاب : 

ظ .. والذاكرين الله كثيرا والذاكرات أعد لهم مغفرة وأجرا 
عظيما ) )۳١(‏ . وإن كان هناك من یسرح بخیاله وراء الألفاظ کی یفسر لنقہ ۔ 
ارتباط الأجر بالعظمة » ولا ينعته بالعلو أو العرض كأن يكون أجرا عالياً أو 
أجرا عريضاً فيرى فى العلو ارتفاعا فى الجو » والعرض اتساعا فى الأفق أما 
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والذكر الكثير سمة المؤمنين لط يا أيها الذين آمنوا أذكروا الله 
كيرا 4 )٤١(‏ ( سورة الأحزاب ) . أماالمنافقون - والعياذ بالله منهم - 
فذكرهم لله قليل كما جاء فى سورة النساء : ط إن افناققين يخادعون الله 
وهو خادعهم وإذا قاموا إلى الجلإاة قاموا كسالي يراءون الناس ولإ 
يذكرون الله إلا قليلا  )٠١١(‏ . وبالتالى فقد تجلى حب الله للمؤمنين 
أفأامرهم أمرا ملزما بذكرهم له كثيرا ومن ذطرني في ملا ذكرته في ملا 
خير منه ومن ذكرني في نفسه ذكرته في نفسي 4 ٠‏ وفى ذلك يقول 
الشاعر : 
هو الله فاذكره وسبح بحمده فلا ينبغى التسبيح إلا لمجده 


ومما جاء فى تفسير القرطبى : فالله اسم للموجود الحق الجامع لصفات 
الإلهية المنعوت بنعوت الربوبية › المنفرد بالوجود الحقيقى »لا إله إلا هو 
سبحانه . 

وقيل معناه الذى يستحق أن نعبده » وقيل واجب الوجود الذى لم يزل 
ولا يزال ٠‏ والمعنى وأحد ٠‏ وهذا الاسم ( الله › أكبر أسمائه واأجمعها حتى قال 
بعض العلماء : إنه الاسم الأعظم الذى إذا دعى به أجاب وإذا سئل به أعطى ولم 
يتسم به يره » ولذلك لم يثن ولم يجمع » قال تعالى فى سورة مريم : ل هل 
تعلم له سميا ) )٠١(‏ . 


ا 


الاسم المفرد » ثلاثة معان : 


الأول : هل تعلم أحدا تسمى الله غير الله ؟! أو إسماغير ماسمى به 
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الثائى : هل تعلم أحدا يستحق كمال الأسماء والصفات ما يستحقه الله 


ويتصف به حقيقة ؟! 


شىء كما يشتق لأسماء الخلق ؟! 


فهو لا يشبهه أحد وليس كمثله شىء وإنما هو دال على ذات الإله الذى 
قامت به الصغات بمثابة العلم الدال على المسمى من غير اشتقاق له من شىء › 
وهو اسم تفرد به الله سبحانه وأختصه لنفسه ووصف به ذاته وقدمه على جمیع 
أسمائه » وأضاف أسماءه كلها إليه » وكل ما يأتى بعده من الأسماء نعت له وصفة 
لوصفه ومتعلقة به وتوصف سائر الأسماء بأنها أسماء الله تعالى وتعرف فى 
الأغلب بالاضافة إليه » يقال من أسماء الله تعالى ولا يقال من أسماء الغفور أو 
الصبور أو والشكور » وما الذى يفعله الداخل فى الإسلام ؟! إنه يشهد الا 
إله إلا الله وان محمدا رسول الله » وما هو النداء إلى الصلاة ؟! الله أكبر الله 
اكبر .. لا إله إلا الله » وما الذى ندخل به فيها ونخرج به منها ؟! الله أكبر › 
والسلام عليكم ورحماة الله » وما الذى تفتتح به سور القرأن الكريم 
الماثة والثلاثة عشرة ( باستشاء سورة التوبة لتنزيلها السيف لست مبتسملا ) 


TE 


الأسماء والرحمة اول الأشياء . 


وما أروع صور التسبيح التى هى غراس الجنة فهى قيعان وغراسها 
سبحان الله والحمد لله ولا إله إلا الله والله أكبر ولا حول ولا قوة إلا بالله العلى 


العظيم . 
إختلافهم في الاسم ٠‏ هل هو مشتق ؟ او موضوع للذات علّم ؟! 


ذهب إلى القول الثانى وهو ١‏ موضوع للذات عَم ٠‏ جماعة من العلماء 
منهم الشافعى وأبو المعالى والخطابى والغزالى والمفضل وغيرهم »كما روى عن 
الخليل وسيبويه : أن الألف واللام لازمتان له لا يجوز حذفهما منه أى أن هذين 
الحرفين ليسا زائدتين عليه كما قال الخطابى مستدلا على أنهمامن بنية هذا 
الاسم ولم يدخلا للتعريف » دخول حرف النداء عليه ٠‏ فنحن نقول يا الله › 
وحروف النداء لا تجتمع مع الألف واللام للتعريف » ونقول يا رحمن ويا رحيم 
ولكن لا نقول يا الرحمن ولا يا الرحيم . هذا ما جاء فى تفسير القرطبى . 
وأستمد من أحكام التلاوة عونا على تعضيد هذا القول فاللام لا تغلظ عند أى 
من القراء العشرة ( باستثناء رواية ورش فى حالات خاصة جدا وهه المحاولات أن 
تكون اللام مفتوحة وتسبقها صاد أو طاء أو ظاء مسكنة أو مفتوحة كماقال 
الشاطبی : 


| 0- 


وغلظ ورش فتح لام لصادها أو الطاء أو للظاء قبل تنزلا 


ولم يسم هذا تفخيما بل أطلق عليه تغليظاً ) وعندما وقف عند اسم الله ذكر 
التفخيم فلو سبق اسم الله كسرة رقق كقوله تعالى : لإ فلله الحم .. ) )۳١(‏ 
( الجاثية ) وإن سبقته فتحة أو ضمة فخم كقوله تعالى فى سورة المائدة : « وعلي 
الله فليتوكل المؤمنوف 4 )١١(‏ وفى سورة مريم على لسان عيسى على نبينا 
وعليه الصلاة والسلام : ظط قال إني عبد الله )۳١( 4 ٠‏ وفى ذلك يقول 
الشاطبى رحمه الله : 

وكل لدى اسم الله من بعد كسرة يرققهاحتى يروق مرتلا 


كمافخموه بعد فتح وضمة ..) . 


اما من قال بإطلاق اشتقاقه فقد ذكر خمسة أشياء يشتق منها » أنظر كتاب 


و الله .. القصد المجرد لمعرفة الاسم المفرد » لابن عطاء الله ص ٠١‏ : 


من الوله » ومن النجا » ومن الحجب » ومن العلو › ومن البقاء > فصل منها 
ثلاثة كما یلى : 

فاما اشتفاقه من معت الوله فاص إله» والوله هى الذى٠يولة‏ له ويقح 
فى طلب الحوائج ويفزع إليه فى النوائب ويرجى فضله ويخاف عدله ؛ وقيل من 
سقفي إل زيت به الام لخي فقيل الإله ٠‏ شم حنذفو الهمزة التالة بين 
اللامين كما تص د أو تلتزْم به بعض القراءات وأدغموا اللام الأولى فى اللام 


-۱1- 
الثانية القن اللتغظيم فقيل ( الله ٠)‏ وام الله من الالوهية هى اسم وجب الول 
ERE Og A ES LS AN‏ 
وقتين وقت قبض ووقت بسط › ففى حالة القبض يوجب له هيبة يصحب طرفها 
دهشة » وفى حالة البسط يوجب له قربة يصحب طرفها فرحة » فمن عرف ربه 
فزع إليه ودعاه ووله له » وأعرض عمن سواه » وآثر رضاه علی هواه . ولا ننسی 
الفك الخارت عل ال الاح ر اخامة دمن اف شي فرب جنه ارهن 
خاف الله هرب إليه » قال تعالى فى سورة الذاريات : لط فغروا إلي الله إني لطم 
منه ڈیر مبین ) )٠۰(‏ . 
تاش قاق فن لحمب فاطا لامجب عن الل وخجن 
ابصارهم عن رؤیته فی الدنیا » فمن عرف ربه راقبه وحاسب نفسه وعلم أنه يراه 
من حیث لا يراه فیستحیی منه . 
وأمااشتقاقه من معنى العلو والرفعة فأاصله أيضا لاه يقال : 
اة الان ا عة وو سى ت الساء ن ها مر كرفا خوت 


حال وقوفها . 
الله اختار اسم « الله » له .. لماذا ؟! 


يقول ابن عطاء الله مجيبا على هذا السؤال فنذكر ثلاثة أاسباب : 
١‏ - اختاره لذاته فهو خاص به لا یشارکه فيه احد غیره »لا بالمجاز 


¥ 

۲ - أنه جامع للمعانى اللطيفة والصفات الشريفة › فإن غيره من الأسماء 

فيه معنى وأحد أو معنيان يختص به كالخالق والفاطر والمخترع والمحدث والمبدىء 

والمبتدع ومامائل ذلك كله بمعنى واحد » وإن كان لا يخلو كل اسم من 

خصوصية ما يمتاز بها ؛ ومثال آخر : الرازق والمنعم والمحسن والمتفضل والمعطى 

والجواد والكريم › وكل ذلك يغلب عليه أيضاً معنى واحد » وسائر الأسماء 

والصفات قد يتعدد لفظها ويتفق معناها ؛ وقد لا يتعدد ويختص بمعنى وأحد › 

وا اللا يهاه ا مخض وتي ول توول دو رل اما اة 

له > مضافة منسوبة إليه ٠‏ ومشيرة بخواصها فى الحقيقة عليه » وتعرف به 
جميع الأسماء والصفات » ولا يضاف هو إلى شىء سوى الذات . 


۳ - اختصاصه باسرار ليست فى غيره من الأسماء » ويضيف ا|ء ى عطاء 
الله وكلها ( أى الأسماء ) فاصلة عظيمة إلا أن هذا الاسم له تخصيص زاثد تام 
كامل على سائرها كما أن التوراة والإنجيل والزبور والصحف والفرة ', » الكل. 
كلامه عز وجل ولكنه اختص منها القرآن وفضله على سائرها فكذلك هذا الاسم 
من بین اسمائه وخصوصیيته وفضله وشرفه » فمن خواصه انه فی ذاته اسم 
کامل فی حروفه تام فی معناه خاص ب‌أسراره مفرد بصفته فکان أولا ( الله ) 
فحذف منه الألف فبقى ( لله ) ويحذف اللام الأولى يبقى ( له ) وإذا حذفت الثانى 
بقى ( هو ) فكأن كل حرف فيه تام المعنى كامل الخصوصية »لم يتغير منه 
معنى ولا أختلف بتفريق حروفه منه فائدة ولا نقصت منه حكمة ولكل لفظة منه 
معان عجيبة » مستقلة بذاتها غريبة ( أنظر كتاب ‹ الله ۲ من ص ۲١ - ١۱۸‏ ) . 
وهذا بعكس الأسماء الأخرى التى لو ذهب أحد حروفها أو بعمضها لذهب به أو 


ا 
معه معناها ومبناها فكلمة ١‏ سيد » لو ذهبت سينها لكانت « يد » » ولو حذف 
منها ياؤها لصار ١‏ سد » ولو ضاعت دالهالقرئت ١‏ سى » وقس على ذلك فى 
باقى الأسماء فإنها بحذف شىء من حروفها أو فرق بعضها عن بعض تنقص 
الفائدة منها ويفسد حكمها ويذهب مدلولها » وإذا فاسم « الله » جامع شامل تام 
كامل جملة وتفصيلا . ويذكر أبن عطاء الله فى أخر الباب أن الأسماء 
الحسنى الفأ" : 

ورد منها فى التوراة ثلاثماية 5 

وفى الإنجيل مشلها ثلاثماية Fe‏ 

وفی الزبور أيضاً ثلاثماية 

وواحد فی صحف ابراهیم ۱ 

وفى القرآن العظيم تسع وتسعون ٠۹‏ 

أما التسعة والتسعون التى فى القرأن العظيم فقد جمعت معانى تلك 
الاسماء كلها وأدخلت فيها وأحتوت عليها وأشتملت على فضائلها واسرارها 
وثوابها . وأما أول هذه الأسماء وهو ١‏ الله ١‏ فقد أحصى الأسماء كلها الواردة فى 
جميم الكتب . وكان تعبير ابن عطاء الله لهذه الفقرة بالنص : »أن الأسماء كلها 
التى فى جميع الكتب أولها . 

معاني الحروف الأربعة المكونة للفظ الجليل 

تحدث عنها ابن عطاء الله فى كتابه ( الله .. القصد المجرد فى معرفة الاسم 
المفرد ) بدءا من ص ٠٤١‏ » وأول هذه الحروف الألف المشتق من الأگفة والتاليف 
واستشهد على ذلك بقول الله تعالى فى سورة الأنفال : ظ وأله بين قلوبهم لو 

(#) وهذا لا يتعارض مع قول الرسول ى ٠:‏ إن لله تسعة وتسعين اسما من أحصاها 
دخل الجنة ٠‏ فلم يقل إن أسماء الله تسعة وتسعون اسما › حتى تكون أسماؤه مقصورة على 


هذا العدد بالإضافة إلى ما قاله که ٠:‏ اساك بكل اسم هو لك سميت به نفسك أو انزلته فى 
كتابك أو علمته أحداً من خلقك أو استأثرت به فى علم الغيب عندك ٠...‏ . 


ك 
أنفقت ما في الإأرض جميعا ما إألفت بين قلوبهم ولكن الله إل بينهم 
إنه عزيز حكيع 4 )١١(‏ ( صدق الله العظيم ) 


ثم قال فى عجز ص ٤١‏ من كتابه « الله » وأعلم أن الألف هو أشرف 
حروف المعجم خطراً وأعظمها أمرا وأرفعها قدرا وهو دم الحروف ( يقصد 
اصلها )؛ والهمزة فيه حواء والمذكر من الكلام ولد والمؤنث بنت والثمانية 
والعشرون حرفا متولدة من الألف كجميع بنى أدم من آدم » والحروف كلها من 
الألف والأصل الاألف قائم منتصب مستو معتدل وقال فى ذلك كلاما كثيرا بدءا 
من صفحة ٤٥‏ حتى نهاية ص ١١‏ مختتما إياه بشعر لطيف نذكر منه : 
إن الأليف له فضل وتقدمة على الحروف فلا تبغى* به بدلا 
فيه الحروف خفت من كل معرفة قد حل منفرداً بالحق واع_تدلا 
هو قائم أبداهو واحدعددا شكل الأليف حوى التفضيل والجملا 
حرف ومعنى هما بالسر قد جمعا أصلاوفرعابماللوصل قد وصلا 


# وقد يرمى أبن عطاء الله بالخطأ فى ثبات الياء فى الفعل تبغى المجروم 
اال هة أن ما تتف عه جه الخطا ا اكه فى اكخر امن قراءة متوانرة 
( هى رواية قنبل بالخلاف عن أبن كثير المكى فى قوله تعالى فى موضعين فى 
سورة يوسف لط أرسله معنا غذا يرتعي ويلعب 4 )۱١(‏ وكذلك لظ إنه من 
يتقي ويصبر فإن الله لإا يضيع أجر المحسنين 4 )٠١(‏ ومن المحققين من قالوا 
إذا كان الفعل يجزم بالسكون وهو الأصل فى الجزم فالياء الساكنة المدية كانها 
سكون فى الأفعال الصحيحة . ومنهم من قال غير ذلك كأن جعل يرتعى جملة 
خالية ؤيبقى صل الوضول فى ما شاكل ذلك ) . 


م 

وثانى الحروف اللام الأولى إشارة إلى لام الملك إذ بعد الألف عن كمال 
( لله ) كقوله تعالى فى سورة البقرة: لله ما قي السموات والأرض 4 .)۲۸٤(‏ 

والحرف الثالث اللام الثانية بعد حذف اللام الأولى وتشير أيضاً إلى لام 
الملك ليصبح اللفظ ( له ) » قال تعالى : ظ ذلكم الله ربكم له املك 4 وقد 
وردت فى آكثر من سورة فى القرأن الكريم . 

وأستشهد ابن عطاء الله فى هذا بقول الشاعر : 

وآخر هذه الحروف : ( الهاء ) وهى إشارة إلى مطلق وجود الحق فبعد 
حذف الأگف واللامين يصير اللفظ ( هو ) › وما اكثر وجودها فى القرآن الكريم 
مثل قوله تعالى :ظ قل هو الله أحد ‏ وهى إشارة : إنباء إلى هاء الوترية وإفراد 
الألوهية . 


وفى بعض اللهجات العربية لا مذ بين اللام الثاذية والهاء . 
الل LL‏ 


جىء هنا بالميم المشددة بدلا من ياء النداء التى مكانها قبل الاسم وإعرابها 
بضم الهاء وفتح الميم المشددة لاختلاف بين النحاة فى اللفظ » فأما العلة 


۲ 


والتفسير فمختلف فيهما حيث يقول الفراء : معنى اللهم يا الله أم بخير › 
ويعقب الزجاج على ذلك فيقول هذا إقدام عظيم لان كل ما كان من الهمز الذى 
طرح فأكثر الكلام الإتيان به » يقال : ويل أمة والأكثر إثبات الهمز » ولو كان كما 
قال هذا القائل لجاز الله امم والله أمٌ وكان يجب أن يلزمه يا لان العرب تقول : 
يال الله اغفر لنا » ولم يقل أحد من العرب إلا اللهم ولم يقل أحد يا اللهم » قال 
الزجاج : وزعم الفراء أن الضمة التى فى الهاء ضمة الهمزة التى كانت فى أم › 
وهذا محال أن يترك الضم الذى هو دليل على نداء المفرد وأن يجعل فى اسم الله 
ضمة آم هذا إلحاد فى اسم الله قال وزعم الفراء أن قولنا ١‏ هلم » مثل ذلك أن 
اصلهاهل آم وإنما هى ١‏ لم٤‏ وها للتنبيه . قال أبو اسحق : وقال الخليل 
وسيبويه وجميع النحويين الموثوق بعلمهم اللهم بمعنى يا الله » وأن الميم المشددة 
عوض عن يا لأنهم لم يجدوا ١‏ يا» مع الميم فى كلمة واحدة وأن الضم فى الهاء 


هى ضمة الاسم المنادى المفرد . 


وقال الكسائى : تقول العرب يا الله أغفر لى ويلله أاغفر لى » وسمعت 
الخليل يقول : يكرهون أن ينقصوا من هذا الاسم شيئا أى لا يقولون يله » كما 
ذكر سيبويه فى تحليله النحوى لقوله تعالى فى سورة المائدة : ل قال عيسي بن 
مريم اللهم ربنا إأنزل علينا مائدة من السماء تكون لنا عيدذا لإولنا 
وآخرنا وآية منك وأرقنا وأنت خير الرازقين ¢ )٠٠١(‏ أن اللهم كالصوت فأنه 
لا يوصف وأن ١‏ ربنا » منصوب على نداء أخر ( أنظر لسان العرب ص ١١١‏ طبعة 


دار العارف ( . 


— 
وليكن ختامنا بأافضل ما قال الرسول صلى الله عليه وسلم والنبيون من 
قبله ؛ لا إله إلا الله وبخير ما دعا به أهل الجنة - جعلنا الله منهم وصيرنا فى 
معيتهم وحشرنا معهم وجعلنا فى زمرتهم ل دعواهم فيها سبحانك اللهم 
وتحيتهم فيهار سلام وآخر جعواهم أن الحمد لله رب العامين ¢ )٠١(‏ 


يونس ( صدق الله العظيم ) 


HF HF HH ¥ YF 


(ب) ب فة 


صن الوجهة اللغوية : 

ی فا ئ الل الاي بو ومح باه( به اتلاي آلو ا 
إلى الشىء رجع إليه وانقلب أى لزمه ذلك الشىء . وفى القرآن الكريم آنزل الله 
غضبه على من تعمدوا الخروج عن طاعته فقال فيهم : ۾ وباءوا بغضب من الله 
وضربت عليه المسكنة 4 . 

وفى دعائه صلى الله عليه وسلم ومناجاته ٠:‏ أبوء بنعمتك على وأبوء 
کیرک ی ا 

والبواء الرجوع بالقود وهم فى هذا الأمر بواء أى بسواء يرجعون فيه إلى 
معنى وأحد . 

والباءة مثل الباعة » والباء النكاح وسمی النكاح باءة » وباءة من المباءة ا 
الرجل یتبوأً من أهله أی يستکمن من آهله › كما يتبوا من داره . 

وفى حديث النبى صلى الله عليه وسلم ٠:‏ مرن استطاع منكم الباءة 
فليتزوج ٠‏ ومن لم يستطم فعليه بالصوم فإنه له وجاء » . اراد بالباءة النكاح 


ا 
والتزويج ويقال فلان حريص على الباءة أى على النكاح » ويقال الجماع نقفسه 
ا لال ف ا الزن م فيل تح او ونج با اه من روج راا 
بؤاها مزلا » والهاء فى الباءة زاثدة والخاس يقولون الباه قال ابن الإعرابى : الباءة 
والباه كلها مقولات . 

وتبوا القتيلان : تعادلا وفى الحديث أنه كان بين حيين من أحياء العرب 
قتال وكان لأحد الحيين طول على الآخر فقالوا لا نرضى حتى يقتل بالعبد 
منا الحر منهم وبالمرأة الرجل فأمرهم النبى صلى الله عليه وسلم أن يتباءوا . 
قال ابو عبيدة : هكذا روى إلينا بوزن يتباعوا » قال : والصواب عندنا أن يتباوءوا 
بوزن يتباعوا على مثال يتقاولوا » من البواء وهى المساواة يقال باوات بين القتلى 
ای ساویت ۰ قال ابن بری يجوز آن یکون یتباءوا » علی القلب › کما قالوا جاءانی 
والقياس جايأنى فى المفاعلة من جاءنى وجئته . وتبوات منزلا أى نزلته ‏ قال 
تعالى : ل والذين تبوءو! الدار والإيماف 4 جعل الإيمان محلا لهم » على المثل 
وقد يكون أراد : وتبوءوا مكان الإيمان وبلد الإيمان فحذف › وتبوا المكان حله › 
وافه لسن البيئة اى شي القبوء ء والبية والباءة والباءة المترل ١‏ قال قغالى : 
ل والذين آمنوا وعملوا الصالحات لنبوءنهم من الجنة غرف . 

وبواته منزلا ای جعلته ذا منزل وفى الحديث :من كذب على متعمداً 
فليتبوأ مقعده من النار ومعناه لينزل منزله من النار » وباءت بيئة سوء على 
مثال بيعة وعيشة أى بحال سوء » وتقول العرب : كلمناهم فأجابونا عن بواء 
واحد ی جواب واحد › وفی ارضی کذا فاة تبیء فی فلاة ای تذهب .( مرجعنا هنا 


القرطبى ولسان العرب ) . 


۷ 


وإذاً فبيئة الكائن هى السكن أو المنزل أو المنبت أو الحال المعيشية أو الهيئة 
التى عليها الكائن . ومن هنا يمكن القول بتقسيم البيئة اقتساما كما يلى : 


بيئة صالحة وأخرى فاسدة إ|أحسب مقومات الحياة المادية وأسلوب 
استخدامها والانتفاع بها . 

بيئة خيرة وأخرى شريرة |إحسب مقومات الحياة المعنوية ومدى 
احترام المجتمع للقيم الروحية والخلقية 
والآثار الناجمة عن المظاهر السلوكية . 


بيئة مثقفة وأخرى جاهلة على ضوء الحصيلة العلمية كما وكيفأا 
ومدى إقبالهم على التعليم . 

بيئة حضارية واأخرى بدوية إأ حسب طبيعة المكان واستيعابه لأسباب 
الحضارة . 


ثانيًا - من الناحية العلمية و من الزاوية الأاجتماعية : 

ونقتطف جزءاً من المقدمة العامة لولف المنظمة العربية للتربية والثقافة 
والعلوم |۴5٥0‏ بالتعاون مع برنامج الأمم المتحد .تون البيئية € 0ا 
وعنوانه ١‏ مرجع فى التعليم البيئى لمراحل التعليم العام ؛ وفيها أن البيئة - كما 
عرفها الاستاذ الدكتور عبد العزيز المحرر العلمى للمرجع - هى الاطار اذى 
يعيش فيه الإنسان وهو يتمثل بمافيه من تربة وماء وهواء وبما يحتويه كل 
منها من مكونات جمادية أو كائنات تنبض بالحياة ويما تزدان به صفحة السماء 


من شمس تمدنا بالطاقة اللازمة للاحياء وبما يتلألأ فيها من كواكب ونجوم 


-۸- 


تهدينا سواء السبيل أثناء الليل وابان الظلمات وبما يسود هذا الاطار من شتى 
المظاهر من طقس ومناخ ورياح وأمطار . 

ومثل ذلك أو مقارب له ما جاء فى دائرة معارف ١‏ التنمية والبيئة » العدد 
الخامس فبراير ١ ۱۹۷١‏ البيئة فى أبسط تعريف لها هى ذلك الحيز الذى يمارس 
فيه البشر حياتهم وتشمل ضمن هذا الاطار كثافة الكائنات الحية من حيوان 
ونبات والتى يتعايش معها الإنسان ويشكلان سويا سلسلة متصلة فيما بينهم 
فيمايمكن أن نطلق عليه جوازا دورات طاقات الحياة حيث ينتج النبات المادة 
والطاقة من تراكيب عضوية معقدة ويأكل الحيوان النبات والعشب وياكل حيوان 
آكل اللحوم حيوانا آخر آكلا للعشب » والإنسان يأكل النبات والحيوأن ويستفيد 
من كل منهما وهكذا تستمر علاقة الإنسان بالبيئة المحيطة به من نبات وحيوان 
وموارد وثروات ؛ |. م . وهنا يتحدث عن التوازن البيئثى الذى سنتناوله قريبا إن 
شاء الله . وللمؤلف تعريف بالبيئة لا يخرج فى مضمونه عن التعريفين 
السابقين وهى عنده سجل أو كتاب مرقوم لنتاج التفاعل بين الإنسان وما حوله 
من كائنات حية وجامدة » وجعل تعريفه لها عنوأنا لمقاله من مجلة ١‏ العلميون ) 
العدد الثالٹ اغسطس ٠۹۸٤‏ ذو القعدة ٠٤١ ٤‏ ص ۲۸ . وفسر هذا العنوان الذى 
هو ١‏ الإنسان اخذا وعطاء » فكان التفسير خلاصة المقال وخاتمته وهى الآية 
الكريمة وما يليها من ملاحظات سلوكية وآثار هذه السلوكيات على ما يلقاه 
اللجتمع من مشاكل ومعاناة » وصدق الله الذى قال : ظ ظهر الفساد في 
البر والبحر بما طسبت أيدي الناس ليذيقهم بعس الذي عملوا لعلهم 


يرجعون 4 سورة الروم . وإذا كان الإنسان مزجا بين مادة وروح وموازنة بين 


-4- 


عاطفة وتعقل » ولكل وجوده بنسبة ثابتة لا تهتز ولا تتأرجح حتى يتجنب شبح 
الخلل الذى يهدد بيئته ويفسد عليه معيشته » فإن هذا الإنسان الذى يفرغ الكون 
کله عطاءه عنده يجب أن ينسجم فى بيئته مع ما حوله وأولهم وأهمهم وفى 
مد متهم ادوه الإنشسان لهذا الإ جام انس وقواعة مامت على الألقراء 
بالمعروف وهو ما تعارف الناس عليه فإذا ما تجاهله احد رده الآخرون إليه . وعلى 
تحاشى انكر وهو ما اتكره الناس قإن استحسنةه واحد متهم كفه الباقون عنه لان 
الإنسان إذا اعطى فإنما له ما أعطى وإذا أخذ فعليه ما اخذ وإذا فالإنسان بما يعطى 
زا عاش هي عى الرنف الو اشع اتسرح ليت ال إن مخت زفتست 
كان إنسانها هذا أى ذاك» . 


ال صلاح البيئى : 

والحديث عن الاصلاح البيئى يوحى بعنوان آخر سابق عليه وهو الفساد 
اللصطنع الذى حل بالبيئة ومن مظاهره : الضوضاء أنه فساد من نوع جديد 
أهدته لنا المدنية الحديثة ليفعل بالإنسان الأفاعيل على النحو التالى كما جاء فى 
مجلة التنمية والبيئة المشار إليها : صعوبة التخاطب رالضيق - التاثير على 
الكفاءة الفسيولوجية - صفير فى الأذن - الصمم - زيادة الضغط ( ضغط 
الدم ) وسرعة النبض - الارهاق العصبى والعضلى - التاثير على الغدد الصماء 
- إذا زاد الضجيج عن ۲۰١‏ ديسيبل يحدث إرهاقا عصبيا شديدا يؤدى إلى 
مضاعفات خطيرة › والديسيبل وحدة دولية تقاس بها شدة ألصوت وإذا كان فى 
استطاعة اذن الإنسان العادى سماع أصوات فى مدى ٠٠١‏ ديسيبل ( انظر وحدة 


ا 


التنوع والتفاعل فى الكائنات الحية الصادرة عن مركز تطوير تدريس العلوم 
بجامعة عين شمس ص ١١۸‏ وما يليها » فإن أخفض الأصوات التى يمكن للاأذن 
البشرية سماعها يعتبر صفر ديسيبل » وصوت الطبيعة فى الليالى الساكنة ٠١‏ 
ديسيبل » أما الهمس فى الأذن قيقدر بنحو ۲١‏ ديسيبل والحديث العادى من ٠١۰‏ 
إلى ٤٠١‏ ديسيبل وفوق ذلك هو ازعاج ينوء بحمله قدرات الإنسان العمادى 
كالصوت العالى للمذياع حيث يكون ضغط الصوت ۷١‏ ديسيبل وفى الصناعات 
الخفيفة ۷١‏ أيضا أما فى الثقيلة فهو ٠٠‏ ويأتى الازعاج فى مكتب الاألة الكاتبة فيما 
بين ذلك ۸٠‏ ديسيبل والتعرض اليومى لدقائق لما يصدر من مزعجات كالتى 
ذكرنا قد يؤدى إلى الصمم أما التعرض اليومى للحظات لمزعجات أضخم كالتى 
تنتج عن صعود الطائرات وهبوطها ( ٠٠١‏ ديسيبل ) » اطلاق ( ٠١١ - ١۱١١‏ 
دیسیبل ) » وصوت الرعد ( ۱۳۰ دیسیبل ) قد یؤدی إلى الصمم ؛ كما قد يؤدى 
التعرض اليومى فى شارع مزدحم ( ۷١‏ ديسيبل ) إلى اضطراب الأعصاب . ومن 
السلوك المؤذى سوء استخدام ألة التنبيه وإهمال صيانة السيارة وخاصة 
شكمانها والتخاطب بالات التنبيه وإظهار البهجة عند الأفراح والفوز فى المباريات . 


وللتحكم فى الضوضاء تلك التى تنتقل من المصدر إلى اللستقبل عن 
طريق وسط مادى يتم خفض المصدر بتقليل شدة اهتزاز المصدر وصوته كأن 
تزيت عجلات المركبات وتنقل المطارات والطرق السريعة والمصانع بعيدا عن 
المناطق السكنية وتستبدل الات التنبيه الأقل إزعاجا بما هو مزعج تماما ( الباء 
تدخل على المتروك ) . ويعاق الوسط ذلك الذى تنتقل الأصوات عبره محدثة فيه 
موجات تضاغطية تخلخلية أو بتذبذب جسيماته محدثة رنينا » فإذا ما ركبت 


۳ 
ا غ اغ وا لے حر کد کا مکو الق ف هره تركب 
حواجز أو عواكس صوتية بينها وتوجيه مسارات الصوت فى الطائرات إلى اعلى 
لا إلى اسفل . 

والأذن كما نعلم هى المستقبل كما انها الأداة الحقيقية لمن اراد أن يعقل قال 
تعالى فى سورة يونس : ظط ومنهم من يستمعون إليك أفائت تسمح الصم ولو 
كانوا لإ يعقلوه 4 ( صق الله العظيم ) ومن ثم وجب حمايتها بوضع اغطية 
واقية عليها » وقد اهتدى إلى ذلك الكثيرون من أيام سيدنا نوح عليه وعلى نبينا 
الصلاة والسلام إلا أنهم تصامموا عن سماع الهدى فجعلوا أسابعهم فى آذانهم ؛ 
والغطاء على الأذن يخفض شدة الصوت بمقدار ٠١‏ ديسيبل وهذا - كما جاء فى 
وحدة التنوع والتفاعل - كفيل بخفض صوت الطائرة عند إقلاعها إلى ما يقرب 
سن شوت الكنسة ا الخلاط اتكهرين : كما يكن لال السات ان جاتن 
اماكنهم بين الاألات الصاخبة فيتركونها كل فترة قصيرة لغيرهم متقين بذلك 
دوت الخ أن غيزة من العافت ار لخر غداء: 

وكثير من المصائب والالام الناجمة عن الضوضاء تصدر عمدا ومع سبق 


الإصرار فها هى الميكروفونات بسبب وبلا سبب وموسيقى الجاز وغيرها : 


وجهاز الاستقبال فى ضوضائه والطبل فى عرس وفى انجاب 


۳ 

وقد شمل إفساد الانسان لما حوله جميع الأرجاء والأنحاء ولم ينج من عبثه 

ماء أو هواء أو غذاء أو إيواء » فالنار التى تضرم ينال الهواء نصيبه منها على هيئة 
مخلفات غازية كانت محتملة فى الماضى حتى القى الإنسان بكل ثقله فى مجال 
الصناعة والتكنولوجيا فأنتج القطارات والسيارات واستخدم الفحم والبترول وملا 
الجو بالعادم وقد قذفت به المداخن فى المصانع والمعامل والمطاحن ومحطات القوى 
والمحارق ومقالب القمامة ممثلة فى دقائق من الكربون والرماد المتطارد والشحم 
والزيت ومعادن متنوعة إذا ثقلت سقطت على الأرض ملوثة ما عليها وإذا خفت 
علقت فى الهواء وحيث تنقلها الرياح تسىء الرؤية أو ترهق الأجهزة التنفسية فى 
الأنسان والحيوان أو تسد كير الأوراق وتقلل من كقاءة البتاء الضوتى فتتخدكث 
هزالا فى النبات يلفظ بسببها انفاسه اما السيارات فحدث عن متاعب تصديرها 
إلينا منها ولا حرج كالعادم وقطع الإطارات المتاكلة ومما يلوث الجو ثانى إكسيد 
الكبريت واول أكسيد الكربون وثانى أكسيده وأكاسيد النتروجين وغان الأوزون 
الذى يبقى فى طبقات الجو العليا لصد بعض الأشعة فوق البنفسجية فينجو 
من خطرها الأحياء ومع ذلك يصل إلى الهواء بعض الأوزون فنتنفسه وتسهم 
كمية منه مع غازات اخرى وبخار الماء فوق سطح البحر مكونا ضبابا أسود . 
ويسبب وجود الأوزون فى الجو أمراضاً كالسعال واحتقان العيون وحرقان 
الصدر كما يتلف المطاط وإتلافه له من الطرق الشائعة للكشف عنه إذ أن تشقق 
المطاط من دلائل وجود الأوزون وكذلك يتلف الصبغات ويكفى أن ينتج عن تلوث 
الأاجواء ( الهواء ) تسعة أمراض هى - أعاذنا الله منها : تسمم الدم وأمراض 
القلب - والسرطان وأمراض العيون والأمراض الجلدية والارهاق الععصبى 


کک 
والأزمات الصدرية والنزلات الشعبية الحادة وأمراض متعددة بالجهاز التنفسى 
( مجلة التنمية والبيئة - العدد ٠‏ ) ولا يدرأ خطر التلووث الهوائى بل يحد منه 
تغيير الوقود المستعمل فمثلا ينتج عن الفحم سناج ورماد كثيفين وهما أقل كثافة 
فى البترول وما يتخلف عن الغاز الطبيعى اقل من الثانى » وأن تزال المواد الملوثة 
من انواع الوقود الحالية قبل أن تحدث فى الهواء تلويثا وأمكن بذلك إزالة بعض 
الأاجسام أو الجسيمات الصلبة من أدخنة المداخن وذلك بتركيب مرشحات خاصة 
فيها . 

ولقد نال الماء حظاً وافر من التلوث فالقيت فيه المنظفات الصناعية لتبيد 
الحياة فيه وكذلك الزثبق وهو سام نطرحه مصانع البلاستيك وتفتح المجارى فى 
قنوات الماء دون معالجة بمواد تعالج سمومها فتنشر أمراضا كثيرة كالحميات 
الخطيرة (*) وليس هناك من وسيلة علمية حتى وقتنا هذا للتخلص من 
البلاستيك والبتروكيماويات . وانتقال البترول بناقلاته وانفجارها أحيانا 
والتنقيب عنه فى قيعان البحار مصحوياً باندفاعه وتسربه ومغطيا سطح الماء 
بعزل اكسيجين الهواء عن الماء مسببا هلاك الكثير من الأحياء . كما إن التلوث 
الحرارى الناتج عن تبريد المفاعلات النووية إذا طرح فى الماء رفع درجة حرارته 
مؤثرا تأثير؟ مهلكا على الأحياء خاصة الموجودة منها فى قاعدة الهرم الغذائى 
وبالتالى تضمحل الثروة السمكية . 

(*) وکنا فى الماضى نفاخر بان من يشرب من نيلنا يعود حتم) لمصر مستطعم) ماءه 


إلا أن الطرافة الحالية بددت فخرنا واستبدلت به الخجل عندما أضافت بان العودة إنما هى 


f 

ولا نجهل الاثار السيئة للمبيدات الحشرية التى استخدمت للتخلص من 

آفات الزراعة والصحة حتى صار رشها بطائرات أعدت لهذا الغفرض فتأثر بها 
الاقتصاد والصحة على النحو التالى : المبيد المرکب الذی یسمی د. د. ت .0.1 .5 
والذى اكتشف عقب الحرب العالمية الثانية ذو طبيعة تراكمية فى أنسجة الأحياء 
على هيئة كبسولات دهنية محدثة أمراضاً فتاكة ويبدا تركيزها من ,٠٤‏ جزء من 


الليون فى الشريات المفيرة حى ٠٠١‏ جر أن يفن جم الكفر المفترمن: 


ومثل ذلك مبيد الأعشاب للتخلص من الأعشاب الضارة ومعها الطيور 
على التلقيح الخلطى للمحاصيل . 


ويأتى دور التربة التى لم تسلم من التلوث بمركبات غريبة عن مكوناتها 
المعدنية والعضوية » وتمدها الرياح ومياه الأمطار والرى بالمركبات الملوثة فى 
رة يماك من البيذات الخشرية لى العشبة أ الخنفات الضتاغة ى القارية 
أو الاشعاعية وهذه المخلفات الأخيرة يمتصها النبات مثل الاسترنشيوم ٠١‏ الذى 
يمتصه النبات من التربة كانه الكلسيوم وخاصة فى حبوب كالارز فينتقل المشع 
إلى الإنسان أكل الأرز ويتراكم فى عظامه مؤثر) بالضرر على عملية تكوين خلايا 
الم ابال 


وأقدر الناس عندى على اصلاح البيئة وحمايتها من التلوث والتاكل هم 
الرسل ومن دعا بدعوتهم لأنها تتركز فى إحداث نوع من الانسجام بين الكائنات 
الملختلفة وخلق توازن بين أفراد الكون وارساء قواعد الاتزان البيئى حقيقة 


f o0— 


وباسلوب حيوى » وهنا نشير إلى نوع من مقومات البيئة - قبل التوغل فى 
عرض جوانب أو بعض جوانب دعوة الرسل لاصلاح البيئثة - وهذا النوع يمثل 
المقومات الثقافية للبيئة والتى عبر عنها الاستاذ الدكتور مصطفى عبد العزيز 
مصطفى فى مقاله « البيئة أو النظام البيئى » فى مجلة العلم القاهرية العدد ۸۲ 
ديسمبر سنة ۱۹۸١‏ إذ يقول عن هذه المقومات ٠:‏ ذلك الكل المركب الذى يشمل 
المعرفة والعقائد والفن والأخلاق والقانون والعرف وكل القدرات والعادات الأخرى 
التى يكتسبها الإنسان داخل اطار بيئته ٠‏ ويستطرد الدكتور مصطفى قائلاً : 
ويمكن التمييز بين نوعين من الثقافة هما : الشقافة اللامادية والشقافة المادية › 
وتشمل الثقافة الأولى مظاهر السلوك التى تتمثل فى العادات والتقاليد والتى 
تعبر عن المثل والقيم والأفكار والمعتقدات أما الثقافة المادية فتتضمن كل ما 
يصنعه الإنسان وينتجه من أشياء ملموسة وكذلك كل ما يحصل عليه عن طريق 
الأساليب الحديثة التقنوية ... فالثقافة المادية هى فى الحقيقة نتاج ما أه.حدثت 
فى مجال التكنولوجيا ( التقنية ) التى تعد بمثابة الوسيط بين الإنسان 
واستغلال مقومات البيئة الطبيعية بما تنطوى عليه من خيرات وطاقات » وعلى 
قدر تكنولوجية هذا الاستغلال تصنف حضارة الشعوب فى مختلف البيئثات إذ 
بعد مدى وطرازية تكنولوجيا هذا الاستغلال من المعايير الرئيسية لتصنيف الأمم 
والشعوب إلى متخلفة ونامية ومتقدمة .أ.ه . 


فإنها فى نظرى المحور الذى تدور حوله الحياة والركيزة التى تحمل كل الأعباء 
الاجتماعية بثقلها المادى والمعنوى ٠‏ والأاساس الذى أذا لم نتخيره متينا ولم 


۳ 

نحسب حسابا لما يجب أن يكون عليه من قوة لانهار المبنى الذى يقوم فوقه إذا 
ناطح السحاب بلا مقومات ولا اسباب . وما الذى تعانى منه بيئتنا وتكاد تقف 
على أبواب الوباء والعياذ بالله سوى قبح العادات وسوء التقاليد وإنهيار الأخلاق 
ومهما جئنا بوسائل مادية بحتة للاصلاح البيئى متجاهلين ما أسماه الدكتور 
مصطفى بالشقافة اللامادية - فالنتيجة خراب وتدمير وانهيارات داخلية وإن 
تزخرفت الواجهة وبهر الناس منظرها الخارجى وليس منا ببعيد مجتمع اليهود 
ومن يحذون حذوهم حتى كانت رسالة المسيح عليه وعلى نبينا الصلاة والسلام 
تصحيحا لمسار انحرف عنه اليهود . وتجىء الرسالة الخاتمة على صاحبها 
الصلاة والسلام ليحمل صاحبها كلمات من نور ويزوده ربه بنور من الكلام 
ليقول لنا ان المظهر الخالى من الجوهر هو ضرب من الهباء قال تعالى : 
بط ليس البر أن تولوا وجوهكم قبل المشرق والمفرب ولكن البر من آمن 
بالله واليوم الآخر واللإئكة والكتب والنبيين وآتي المال علي جبه ذوي 
القربي واليتامي والمساكين وابن السبيل والسائلين في الرقاب وأقام 
الحلاة وآتي الزكاة والموفون بعهدهم إذا عاهدوا والجابرينر في 
الباساء والضراء وحين البائس إولئك الذينر صدقوا وأولئك هم التقون ¢ 
ويراها البيضاوى متضمةة أقساما ثلاثة : صدق العقيدة وتهذيب النفس وحسن 
المعاشرة . ويبدا عنده الجانب الثالث من قوله تعالى : ل وأقام الجلاة وآتي 
الزكاة والموفون بعهدهم إذا عاهدوا .. ) . وفى ذلك يقول الصادق الاأمين 
صلى الله عليه وسلم ٠:‏ من عمل بهذه الآية فقد استكمل الايمان » . ومن 


۳¥ 
أحاديثه صلى الله عليه وسلم التى تخدم البيئة بشكل مباشر ٠:‏ والذى نفسى 
بيده لن تدخلوا الجنة حتى تؤمنوا ولن تؤمنوا حتى تحابوا الا أدلكم على شىء 
إذا فعلتموه تحاببتم ؟ أفشوا السلام فيما بينكم » إذا فنشر السلام - الذى 
لا محبة بدونه - يقوم على العمل لا مجرد القول » وكيف السلام وفينا متخم 
ومحروم » وظالم يهوى بمطارقه على المظلوم ومشاكل تتراكم وازمات تتفاقم 
لتعم الاسكان والغذاء والمواصلات والانتاج والعلاقات الإنسائية » قال الجهابذة 
اتخ هتون ان حل هذه المشكلات فى فلة الأنجاب وشهدية التسل ورسغنوا 
لذلك منحنيات وزودوا بحوثهم بإحصاءات عن التزايد المضطرد فى السكان 
بمعدلات ضخمة وجاء منحنى النمو السكانى لمصر كأنه الكابوس المخيف الذى 
لا يزول بيقظة ولا مثام فتعداد المصريين كان فى سنة ٠۹۳۷‏ خمسة عشر مليون 
نسمة » زادت إلى ۱۸ ملیون عام ۲٤٠١ ۱۹٤٩١‏ مليون عام ٤٠١ ٠۹١۷‏ مليون 
عام ۱۹۷۸ ١‏ وبذلك يمكن تقدير العدد عام ٠٠٠١‏ بنحو سين مليونا ومن 
الطريف ان أكبر الموجهين غاب يوما عن مجتمعنا وكنا نشارك فى بنك للأسثلة 
وعلل غيابه بالسفر لاسهامه فى حملة قومية هدفها تحدبد النسل › وسلق 
المتخاذلين عن الاستجابة لدعوته بألسنة حداد وحملهم أوخم العواقب فى 
مجالات الاسكان والتعليم والغذاء والمواصلات وسائر الخدمات » قلت له هذه 
نتائج لها مقدمات أنت لم تأخذ بها إذ لم تكتف بزوجة وأحدة ومن عاب كثرة 
الانجاب فليكتف بزْوجة واحدة فما كان جوابه إلا قوله : هذه مسالة شخصية 


وكان الرد ضحكات لا إرادية . وأنا لا اناقش هذه المسألة من وجهة مادية وحسب 


۳A 

ولكن إذا تكافل الناس قلت الشكوى وحل محلها رضى وارتياح فلو تمكن 
صاحب المسكن ممن استعادته عند الحاجة إليه لما حرص على تخضصيص 
مساکن اغلقها حتی یکبر ولده الذی لا یزال حملا فى بطن امه ولو قنع الناس 
لتخلى من بنى بيتا وأنتقل إليه من شقة يتمسك بها لا لشىء إلا لرخص إيجارها 
ولو استحيامن كرمهم الله وفضلهم على كثير من خلقه لما لاذوا بالقرعة 
الصطنعة للاستحواذ على مساكن يتاجرون فيها ويبيعونها بأاغلى الأاثمان ولو 
كثر الملحرومون » ط ومن يوق شح نفسه فاولئك هم المفلحون 4 ( صدق الله 
العظيم ) . ولو حصل الفرد على ما يحتاج دونما إسراف أو تبذير فلن تكون أزمة 
كساء أو ماء أو غذاء أو إيواء ٠‏ ظ أ المبذرين كانوا إخوان الشياطين وكان 
الشيطان لربه كفورا 4 ولو جعل الوعى أساسا للتعامل مع المصادر 
الطبيعة و الها الماء ولخت رمتا افميقها نا اش حدمت جحكطا وتجنهتا اران 
إهدارها من نقص فى مواردها إلى تقاعس المجارى عن استيعابها فتصيب المبائى 
بالتلف وتطفح فى الشوارع فتجلب الأقذار والأوبئة أو تصيب المزارع بالتلف فى 
كل من الزروع والارض على السواء ومن ثم يجىء فى الأثر : الاسراف فى الماء 
حرام . ومدى نظافة البيئة تمثل بطاقة يتعرف من خلالها الأجنبى عنها والزائر 
لهاعلى حياة أهلها وهنا تدلى التشريعات السماوية بدلوها لتحذر الناس 
قائلة : ٠‏ إياكم والجلوس فى الطرقات » فمن قال مالنا بد منها يكون السرد عليه 
فادوا حقها وهو كف الأذى وغض البصر ورد السلام » وكف الأذى يتمثل فى 
نظافتها وإبعاد المعوقات عنها لتكون صالحة للمرور فيها » واحترام مشاعر المارة 


-۳4- 
وعدم خدش حيائهم واظهار المودة لهم . وفى مجال النظافة وتجنبا للأمراض 
والأوبئة نهى صلى الله عليه وسلم أن يشرب من فوهة السسقاء وأمر أتباعه أن 
خت لاعن الخلات وهي اء الحاكة فى القن انا رالطرقات: ريكفية 
فاا ان من وط الب ارس ال طحن اففضاداك الت وتي 
شبابه وتقضى على حيوية أبناثه فلو تجنبنا الملاعن فى الماء لكسرت دورة 
الطفيل ونجا من اخطاره نصف الأمة بالكمال والتمام » وأن يبادر المرء عند 
استيقاظه من النوم بغسل يديه وهما اللذان يستعملان فى كل ما يلزمه فإنه 
لا يدرى أين باتت يداه . ويعلن القرآن الكريم محبة الله لمن تطهو فيقول : ظ إف 
الله يحب التوابين ويحب الممتطهرين ‏ . ويأتى هذا الجزء من الآية عقب الحث 
على الاستمتاع بالجنس من طريق معين دون غيره فمن تمرد على ذلك وشق 
عصا الطاعة فقد المناعة الطبيعية ونبذه حتى أقرب المقربين إليه فإن كان لزاما 
أن يروه فمن وراء الزجاج ومن خلف الأسوار وكذلك حال من ضرب صفحا عن 
التحذير من تعاطى المخدرات والمسكرات . وجعل قرب الانسان من ربه وقبوله 
طاعته فى طهارته والبعد عن حرماته لإ يقبل الله جلإاة بغير طهور 
ولإ زكاة من غلول 4 . 


وأجعل مسك الختام فى هذا المقام حديث حذيفة عن رسول الله عليه 
اة والناد اتشر الهو اتخشل والحدى ولتك اة الي 
والنفسى معا لمن يدخل بيت الله « ان الله أوحى إلى ياأخا المنذرين يا أخا المرسلين 
انذر أمتك الا يدخلوا بيتا من بيوتى إلا بقلوب سليمة والسنة صادقة وايد نقية 


£ 
وفرج طاهرة وألا يدخلوا بيتا من بيوتى ما دام لأحد عندهم مظلمة فإنى العنه ما 
دام قائما بين يدى حتى يرد تلك الظلامة إلى أهلها فاكون سمعه الذى يسمع به 
وبصره الذی یبصر به ویکون من أولیائی وأصفیائی ویکون جاری مع النبيين 
والصديقين والشهداء والصالحين › . 
جعلنا الله منهم وحشرنا معهم وألحقنا بهم وضمنا إليهم وبعثنا فيهم .. 
آمهین . 


E E 


توشکا ( توشکی ) 


قالت عنها جريدة الأهرام فى أحد ملاحق أعدادها أنها اسم لفتاة 
روسية ( ويبدو أنهم يريدون القول بأن هذه التسمية رمز للصداقة 
المصرية الروسية ) وأردفت الجريدة قائلة إن بلدا بهذا الاسم فى مركز 
قصى من محافظة أسوان يدعى طوشكى بالطاء لا بالتاء منطوقة بالألف 


المتقلبة عن الياء . 


وتكمن الأهمية الجغرافية والتاريخية والسياسية والعسكرية لتوشكى 
وما على شاكلتها من أطراف الوطن فى انها لكونها طرف للوطن فلابد من 
تقويته كما يحدث لطرف الشوب الذى يشنى لمواجهة عوامل التأكل والبلى 


والتمزق وفى تقويته محافظة على ما يجاوره من بقاع وبالتالى على كل 


= 
البقاع ولنا فى سيناء عبرة » ففى سنة ٠٠١١‏ احتلتها اسرائيل ذلك لأن هذا 
الصقع الشاسم البالغ مساحته ٠١.٠٠١‏ كم" كان يسكنه فى ذلك الوقت 
رجل واحد لکل كيلو مترين مربعين أى حوالى ثلاثون ألف نسمة وهذه 
كثافة سكانية تخرجها عن دائرة المناطق الآهلة بالسكان » أضف إلى ذلك أن 
زيارتنا لها كانت شاقة وعسيرة وتتطلب تصريحا من سلاح الحدود كما لو 
کا جارد سوا إلى حال او وا اخ ا ما خت ب ها 
للتدريب تبع المكتب الفنى للتعدين والتجارة عقب الاحتلال سنة ۱۹١۷‏ > 
وذلك بمثابة جس نبض لإسرائيل التى لم تمكث فيها سوى أشهر قلائل 
فإذا بها تستجلى وجودها فيها فتعود إليها بعد عشر سنوات ونصف فى 
۷ لک فا اومن خم قر ن م رة وها 
مستحوذة على نفطها وخاماتها وأثارها ومستمتعة بخلاب مناظرها وبهيج 
شواطئها فكان علينا أن ننظر إليها نظرة تليق بها وإعدادها بشكل يجعل 
منها مصدرا للدخل الوفير وموقعا للجذب السياحى وفوق ذلك صارت بما 
أعد لها موقعاً حصيتا يذب عنه وعن مصر بأكملها الذباب والخراب 
والهباب › ثم نستيقظ فجأة لذنرى شركات اجنبية تأتى بمعداتها وخبرائها 


لتنقب عن بترول فى أراض تخصنا من قبل جيران لنا ظتاً منهم أننا غفلنا 


8 
عنها ونسینا وجودها ولیس بعیدا عنا حلایب وشلاتین فی جنوب شرق 
مصر » آما الطرف المقابل فى الجنوب وهو الجنوب الغربى حيث تقع 
توشكى فقد تعرض عام ۱۸۸١‏ لغزو من الجيران بهدف الاستيلاء على 
مصر ولقى الغزاة حتفهم فيها » ومن ثم وجب شغلها لمن يرعاها ويربطنا 
بها من ابنائنا » إضافة إلى أن تعميرها يمثل ضربا من العدالة حكى عنها 
الأب الحالى لجغرافية مصر الأستاذ الدكتور حزين إذ لفت الأنظار إلى 
استحواذن الشمال فى كل من مصر والسودان على وافر الماء لزراعة الأرز فى 
الدلتا وحرمان الجنوب من قدر من الماء يمر فيه حتى يصل إلينا ومثل هذا 
العمل الإصلاحى فى توشكى يمثل رد الحقوق إلى ذويها ودعا إلى أن تؤدى 
مصر دورها المماثل فى جنوب السودان ففيه تقوية لأواصر المحبة وتذكير 
لهم بأننا معهم نرعى مصالحهم ونحافظ عليها ولها موقع فى قلوبنا 
زغفول فان كانت ورا الدوي في عضا الحال لل وتكن نة 
الهمم فلننظر إلى قيمتها التعويضية فى المستقبل وعلى مدى الأيام ومن ثم 
فإن دراسة الجدوى dy‏ 1ا5 ,[11ا1ئة٥۴‏ لا يجوز اقتصارها على النواحى 
المالية بل لابد أن تتجاوز حد المال إلى الحفاظ على الحقوق والاهتمام 


ا 
يطفو على السطح استفسار هل لو تقيد سيدنا ابراهيم على نبينا وعليه 
الصلوات والتسليم بمبدا دراسة الجدوى من نوع ما نجريه فى حياتنا 
الاقتصادية الحالية أكانت السعودية الآن على ما كانت عليه من قديم الزمان 
> والفارق فى الحالين يشهد به الواقع ويؤكده أفئدة من الناس تهوى إليهم 
ورزق هم به موعودون » وثمار يانعة تنهال عليهم وهم لاهون لا يشعرون › 
نقول إن ذلك كان وحياً من الله لا دخل للانسان فيه ونرد على ذلك ولكن 
الإجراءات والخطوات التنفيذية ليست منا ببعيد فها نحن كل عام نكررها 


ونتخذها نسكا › أفلا يكون ذلك حافزا لنا على تعمير منطقة توشكى ؟ 


شىء خر هو ما وجه من نقد عند تعمير مديرية التحرير » وحتى الآن 
يؤخذ على أساتذة ما صدر عنهم حيال حياتهم حينما أمسكوا بترابها أمام 
اللسئولين عنها وكان جوابهم يا له من مادة غنية ثرية سخية طرية كأنها 
عجمية › ونقول للسادة المفارضين المنتقدين - وأنا أميل إليهم وأقف معهم 
بعاطفة جارفة ولكن العقل ينطق بما هو كائن على صفحات الواقع › أليست 
المشاهدات على طريق الصحراء من القاهرة إلى الاسكندرية تستنكر بقاء 
هذا الطريق صحراوياً وتطالب بتغفيير هذا الاسم إلى طريق البساط 


الا نفو اللرن الش مف التو لفن اون ا اء ال 


۷ 
يستهلكه مشروع توشكا ليس إلا زيادة وفيض » يلقى به النيل من أن لاآن 
فى ذلك الحوض ٠١‏ فإذا بالفريق المعارض يندد بأن الماء الطازج من نصيب 
القوم فى الأعالى بينما يصيبنا نحن الناس فى الأسافل ماء راكد يحمل بين 
جنباته العلل والأمراض › نقول له إن هذا لرزقنا ونرجو الله ألا يشح أو 
فة 2 وق ذكر الشعغراء هذا الال فى شت مواحل الزمن خاضرة وغابرة 

إذ قال حفنى ناصف يوم نقله وزير الحقانية إلى قنا فقال فى قصيدته : 


ويبين مزأايا هذا النقل ومنه : 


آزة الل ارغ سانو .وال بى عدت الور افا 
هاةق ال أمنت البسرد والبرداء والقلب اطم انا 
وارد وااو اللو ك وکت ق ل بها می 

ولكنه مع ذلك يستعطف الوزير أوالناظر ليعيده رغم هذه المحاسن 


والمزايا فيقول له : 


EA 


ودغ الج زيرة والله ا والطبى والج سر الأغنا 

# التبخر ٠٤٠١‏ سم فى السنة وهى نسبة عالية جدا . 

# من أكثر بقاع العالم جفافا حيث معامل الجفاف فى صحراء نيفادا 
۷ بينما هو فى صحراء الوادى الجديد ۲٠٠١‏ . 

# لف دق لبان ية تخ سن البمجن إل الكرخة قى فل إن 
رأس الحقل ۰ میجاوات يخص الفدان من هذه التكلفة ۹۷١‏ جنيها فی 
السنة بسعر الطاقة ۸ قروش للكيلى واط أى يحتاج الفدان من هذه الطاقة 
۱۲,۱۲١ =‏ کیلی واط . 

*# تكلفة الفدان ¥0۰۰ جنیه باستخدام الأسمدة والتقاوی: وبالتالی 
تعين زراعتها باشياء عالية القيمة وهنا يمكل عاقدا سلبيا رهيبا على 
الاقتصاد القومى. 


( مستقاة من محاضرة القاها المهندس محمد سامى عبد القوي 


ELE 

ضمن محاضرات المجمع العلمى المصرى وعنوانها : الخروج إلى الصحراء 
ترف أم ضرورة ملحة ) . 

وهى كما نرى تمثل تحذيرا من مغبة النتائج المنتظرة من متابعة هذا 
الشروع وهى تمثل فيضا من فيض ولكن ما سبق ذكره من مبررات 
للإقدام عليه يبث الأمل فى النفوس ويوحى بأن منافعه أكبر من آثامه 
وفوائده تخفف كثيرا من أضراره وآلامه » رغم ما قيل من أن هذه المواقعم 
تتعرض لهبات من الرياح العاصفة العنيفة تصل درجة حرارتها أحياتا إلى 
٣‏ م فى الظل بينما تنخفض فى الليل وفى الشتاء إلى الصفر المثوى مما 
عرض النباتات للشلل بسبب الفرق بين درجات الحرارة فى الصيف والنهار 
وبين هذه الدرجات فى الشتاء والليل حتى أن المحاصيل كلها ماتت فى ليلة 
واحدة » ورغم تحرك الكثبان الرملية إلى درجة تردم عندها منشات بل قرى 
بأاكملها . 

ومن شم كان لاد من الاخ فى الأعقبان ما اثارة اليد الأستاة الذكتور 
سليمان حزين تعقيبا على المحاضرة المذكورة من انتقاء من يستزرعون من 
الناس فى هذه المواطن بحيث لا يكون حنانهم إلى مواطنهم الأصلية بل لابد 


أن يكونوا من النوع الذى ينتصر على هذه العوامل غير المشجعة على 


ES 
اللمعيشة حاليا فيها بل لابد أن تكون عزيمتهم ثاقبة لا يخبو ضوؤها‎ 
اأ‎ 

من البحوث والدراسات العلمية التي أجريت في المنطقة المشار 
إليها قبل أن تطبق شهرتها الآفاق وعلي أعلي مستوي : 

ادر اشاق ن و ع ا ا قوب وة ا الان 
لوي راجا الكت باح قا ا الوه اوو سن اخ 
للحصول على الدكتوراه فى الجيوفيزياء من قسم الجيوفيزياء بعلوم عين 
شمس عام ٠۹۹١‏ وقد حصل عليها بالفعل : 


۲ - تحليل وتفسير بيانات جيوفيزيائية فوق المنطة شرق العوينات 
بصحراء مصر الغربية › قام بها المهندس / محمود محمد منصور فرج 
الخصول فلي الأككوراه في الوه ان ت هة الخعية 
والفلزات كلية الهندسة - جامعة أسيوط وقد حصل عليها بالفعل فى مايو 


عام ۱۹۹۷ . 


۳ - دراسة عن ميكانيكية الزلازل حول بحيرة السد العالى - أسوان 


مصر. قام بها السيد/ جابر حسن حسيب للحصول على الدكتوراه من 


ق 


قسم الجيولوجية كلية العلوم - جامعة جنوب الوادى - بسوهاج فى 
الجيوفیزياء وقد حصل عليها بالفعل عام ٠۱۹۹۷‏ . 

وكل هذه الدراسات يستطاع من خلالها إما الحصول على ما عسى أن 
يؤدى إليه النشاط الزلزالى من أثار على ما يقوم فى المنطقة من إعمار 
كما ظهر من الدراسة رقم (۳) . وتقدير للبناء تحت السطحى فيها من 
صدوع وطيات كما عكفت عليه وخرجت به كل من الرسالتين الأولى 


والثانية المشار إليهما . 


أما الدراسة التى أقترحها وأراها ذات جدوى وفاعلية س واء فى 
استظهار المخزون الجوفى المائى أو التكهف ع03۷11 لمنطقة الحفر وأ.ذى قد 
يكون له اثاره على تبطين شواطىء الترعة التى يجرى حفرها فمن الممكن 
أن تتم بواسطة مسح تثاقلى مصغر Miuograineteric $11V€¥J11£‏ فإن 
وجدت كهوف وغالباً ما تكون مصاحبة للحجر الجيرى فإن عدم تلافيها أو 
التخلص منها يشكل خطرا فى المستقبل على عملية التبطين › ولقد انتشر 
الجهاز الذى يستخدم لهذا الغفرض وكان قبل ذلك غالى الشمن شحيح 


الوجود وهو مقياس التثاقلية الصغر ۲عM1u081411€1€‏ . 


0 

ولأن تعمير جنوب الوادى يعد موضوع الساعة وقد جذب الاهتمام 

اناو لاتا فق عقوت ول رال و شحف مو هرات لها القرن فخا 
شت الور غات لجات الكل ا اء هه نة و ماروا حع 
جاذبة لسكان يأتونها من كل فج ويفدون إليها من كل حدب وصوب » منها 
التى تعالج موضوعات البيثة ومنها التى تتناول جيولوجيتها 
وجيوفيزيائيتها ومنها ما يختص بالنواحى الاجتماعية المتوقعة » كما أن 
الأثان الصدحية الترتبة على غل هته نطق بالسكان بالنبة افد خبةله 


المياه المنطلقة شمالاً ومغذية باقى أرجاء الوادى والدلتا . 


ومن هذه الندوات ما تكفلت به أكاديمية البحث العلمى والتكنولوجيا 
اتد فن ان الشدياا مجان عبن فشن عى الان 1۹07/2 
وكانت عن جيولوجية منطقة ترعة جنوب الوأدى حيث دارت البحوث فيها 
حول مورفولوجية منطقة ترعة جنوب الوادى وتأثير التراكيب الجيولوجية 
عليها وكذا جيولوجية غرب منطقة النوبة والثروات المعدنية والدراسات 
الجيوتقنية لمنطقة ترعة جنوب الوادى ومستوى النشاط الزلزالى والتراكيب 
التحت سطحية لمنطقة ترعة جنوب الوادى وقناة توشكى وترعة جنوب 


الوادى والحفاظ على البيئة والمياه . 


0 

ونحن بصدد إصدار مؤلف عن تعمير توشكى لأهميته والنظرة 

فى الملستقبل له تكون أكبر إيضاحا وأكثر تفصيلاً وأشد عمقا حيث 
سيكون متناولاً جوانب متعددة ذات علاقة بالحياة فيها من جميع أرجائها 


ونواحيها . 


(ث) ثقب التخريم 


ویطلق علیھا أیضاً حفر التخریم › وھی كما جاء فى Glossary Of‏ 
Geology & Related Sciences‏ ( أى معجم الكلمات العويصة فى 
الجيولوجيا » ويشير التعبير إلى ثقب يخرم فى الأرض وعادة ما يكون عميقا ؛أن 
يكون بئرا للتنقيب النفطى أو لأغراض استكشافية 
A hole drilled into the earth often to a great depth depth, as a‏ 


prospective oil well, or for exploratory puoposes. 
فن و دقاة الحرية د الخرق والج كى‎ 


هذه ارام من القوي امات وهم من ا ااا كما ور 
الت ينوجن مارغو حع اه ر ع 0 و 
وفى صفحة 1١‏ ( وهو الذى أطلق عليها حفر التخريم ) » والكلمة باسناداتها 
کالتالی : 


Borehole casing : ميرaتلا بطانة حفر‎ 


أنبوب من الصلب يبطن البئر ليمنع جدارها من الانهيار . 
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التعدين بحغر التخريم : Borehole M1118‏ 

استخدام أبار الحفر ومضخات السحب لرفع المعادن السائلة كالنفط أو 
الذائبة كمحاليل الأملاح أو الغازية مثل الكبريت المنصهر أو المتسامى من القشرة 
الأرضية . 
فط حفر Borehole patter : pail‏ 

ترتيب الآبار على مسافات مغيئة للحخصول على العيثات اللازمة لأغرأاض 
البحت عن امعان والكقيب غنها وات تغلالها ٠‏ وكحفر الأباز فى قاط مخددة 
فى أركان مربعات أو رؤوس مثلثات متساوية الأضلاع وعلى مسافات تتراوح 
بين ٠٠١ » ٠١‏ مترا وفى حالة المعادن الطباقية تتراوح المسافات بين ۸٠٠» ٤٠١‏ 
متركمافى حقول الفحم » أما فى حقول النفط والغاز فتتراوع المسافات بين 
ETT‏ 
سج حفر Borehole surveyi1g : pail‏ 

دزاما الو هة هن الان تخي درج نراف كل متها ناتاه 
الرأسى أو الأفقى أو كليهما وتزداد أهمية الدراسة بازدياد عمق البثر . 
عمود التخريم = عمو د احفر : Boring rod = drilling 10d‏ 

عمود تديره مكنة الحفر . ويركب به أئابيب لقمة الحفر . 

( ويلاحظ هنا أن التخريم والحفر ذكرا تعريبا لكلمتين ليس فيهما كلمة 
٥‏ ومن ثم فإن اطلاق كلمة ثقب تعريبا لها أفصح وأوضح مما جادت به 
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العلمية » الشامل لجميع فروع العلم المحروفة بالاضافة إلى التربية وعلم النقس › 
جمع وترتيب : عبد العزيز محمود ٠‏ محمود عبد الرحمن البرعى » حسن محمد 
ريحان . حيث عربوها على انها ثقوب اسطوانية 101۴١‏ - 80۲8 أنظر صفحة 
٤‏ من جهة الشمال ) ۰ 
أا ا هن اله هة الوه ف ر عة ف اة قرت : 

# الثقب كما قال آالليث مدر قبت الشىء تقب كفا 

الف اش لا فة وو كط قال الخو هري راك الكرت اها غر 
فقد عرفه بأنه الخرق . والجمع أثقب وثقوب . 

# الثقب : ( بالضم ) جمع ثقبة ويجمع أيضا على ثقب . 

# انفقوت + عمنة ر الغا الخافة ٠‏ والكركب الخاقت + اشىم > 

# تثقيب النار : تذكيتها » والثقاب والثقوب : ما أثقبتها به وأشعلها به من 
دقان الان ود فقت د وهو الذى إا دع هرك اة وشات قاق اى 
مضىء . 

فت کرک قفرا ااه وقي الل الر ر وها اتراك ها الطارق 
اللجم الثاقب . 

# الثاقب : الواضح » قال الصديق رضى الله عنه : نحن أثقب الناس أنسابا 
عع ان كان فبا كو المآ خاب الل مخ ى الاك اتقطن: 


ت 
والحسب الثاقب إذا وصف بشهرته وارتفاعه أو كما قال الأصمعى : حسب ثاقب 
نير متوقد . 

* التثقيب من الابل الغزيرة اللبن . 

ا نجل ت فة الراى- و اقوت + فخال فى الامون: 

# ثقبه الشيب وثقب فيه ( الأخيرة عن ابن الأعرابى ) ظهر عليه وقيل هو 
الال 

* التثقيب والثقيبة : الشديد الحمرة من الرجال والنساء والمصدر الثقابة . 
وقد ثقب يثقب . 

# المثقب : طريق فى حرة وغلظ . 

# ثقيب : طريق بعينه وقيل هو ماء . 

# ويثقب : موضم بالبادية . 


ونخلص من هذا کله أو من مجمله انه موضمع يهتدی به ويؤنس إليه أو 
مورد ينهل منه وهذا أيضاً ما سيدلنا عليه النقاش العلمى كما سنورده على 


الصفحات التالية بعون الله . 


اما التخريم والتخرم والانخرام فتشير كلها إلى التشقق والتثقب وانخرام 
الشىء ذهابه وانقضاؤه . 


E 
Bore - hole [nvestigati0nئs‎ : استقصاءات تقب التخريم‎ 
م فا توف غل السكن غاا هار كفل الس لات الوق اة‎ 
على نطاق دولی کأحد‎ Geophرysicaا‎ bore - لثقوب التخریم 1088118 ا0ط‎ 
. أهم الوسائل الاستكشافية‎ 
ومن المعلوم حاليا أن قياس خصصية معينة تمدنا بسجل ل0۲٥۸ عن‎ 
التكوينات القطوعة إع۲5٥113۷ بثقب التخريم وهذا السجل حافل وكامل‎ 
ومفصل 4ع]1ه)e( ومستعل فی نفعه ا٥8 راچا وقد یعطی‎ Compاete‎ 
معلوممات اضافية فيما يتعلق بالحتوى المعدنى ومحتوى المائم فى الصخور‎ 
May give additional information regarding the fluid and 


mineral content of the rocks. 


وبات من الطبيعى فى العمل أن يجرى المسح فى ثقب التخريم أثناء تخريم 
الثقب أو على فترات خلال التخريم 


It became a general practice when a hole has been drilled 


or at intervats during drilling, to run a bore - hole survey. 


ولهذا التسجيل قيمة فورية ع۷211 ء4إلعء"۳"[] للمضاهاة ( المقارنة ) 
Correlation‏ بین الطبقات 5٤1۵٤4‏ بعضھا بعضا ركذا تحسس 101)٥ع)e‏ 
النطاقات 7/0185 أو الفاق 10۲12015 المنتجة iSakllة Possible productive‏ 


وفی ذات ( نفس ) الوقت 1٣۴‏ 54۳۴ عط) ۸٤‏ تلحق ed)”ع11nطSuu‏ عینات 


8 
من الحائط الجانبى 8140۷11 للتكوينات يتم أخذها من حوائط الثقب أو بقطع 


( فتات ) 85" 1االا٣‏ من الوحل الدائر أا" ع,1اة[ناء ٣۲‏ فى البئر . 


ويمكن تصنذيف التنقيب بثقب التخريم أو الحفر فى حالة طرق التذنقيب 
اة ةا وان ارلا اة هذ الجن لتاس هين حح 
بتطبيق مجال صناعى للتكوينات المخترقة بثقب الحفر وقد يكون هذا المجال : 
() کهربیا › (ب) مغناطیسیا › (ج) حراریا › ( د ) هزیا › ( ه ) نیوترونا . 
وتكون الخصائص المناظرة فى التكوينات التى قد تستقصى هى : ( 1) المقاومة 
النوعية › الممانعة » واللاسوية الكهربية ٠‏ والخصائص الكهربية الاخرى › (ب) 
النفاذية المغناطيسية والاستبقائية أو الاحتفاظية ۸۴۲61٤1۷‏ وهى القدرة 
على الاحتفاظ بالمغناطيسية بعد زوال القوة المغنطة . ( ج ) معامل التوصيل 
النسبى الحرارى Temperature ةرlرحll iجرıy Thermal conductivity‏ 
( د ) السرعة والوهن ١113110ع٤۸‏ وامتصاص الموجات الهزية 0۲۲10۸اA۸‏ 
Seismic waves‏ د .( ه ) الاشعاع ( الاشعاعية ) » النشاط الاشعاعى 


. Radioactivity 


ثانا : أما التصنيف الأساسى الآخر فيتعلق بالظواهر الطبيعية N2112‏ 
Phenomena‏ وهذہ تتضمن : ( ) الآثار الكھروكيميائية 1°21 Elect roche‏ 
نتيجة للاختلاف فى تركيز الموائع ( الاليكتروليتات ) فى الثقب وفى التكوينات 
وكذا الآثار الكهروترشيحية ۲۵۲101ع)]]٤۴ه۴ec)r‏ نتيجة لسریان ۴0W‏ 
المائم خلال مسام التكوينات » (ب) الغرائب ( التباينات ) المغناطيسية المرتبطة 
بالتکوینات التی یخترقها ۶1٥۲۵۶۵ 6y‏ ثقب التخریم › ( ج ) الاختلافات 


5 


فى درجة الحرارة الطبيعية للأرض مم العمق ومم التكوينات ۷34۲131018 


of natural earth temperature with deplh and with formations. 


( د ) الغراثب التشاقلية المرتبطة بالتكوينات » ( ه) الأثار الاشعاعية ( أشعة 


ا 


وآكبر تطبيق تجارى Development رyyطتy C0۳212€1٥12a1!‏ 
لاست قضاءات ققب التخريم ينب على قياسات القاوهة النوغية الكهربية 
والجهود الاليكترولتيتية والكهروترشيحية والاثار الاشعاعية للنيوترونات وأشعة 
اا 


اول - المقاو مة النوعية الكهربية : 

فى حقول نفطية معينة تكون قياسات الجهد والمقاومة النوعية 
الكهربية كمية ومعتمدة على مقدار النفط فى التكوين ومن ثم فهى نافعة 
فى تأكيد انتاجيlqa‏ alallة Ascertaining the general productivity.‏ 
ومع ذلك فبناء على حقيقة أنه لا توجد علاقة مباشرة بين الكميات المقيسة سواء 
كانت مقاومة نوعية كهربية أو جهودا أرضية وبين المعلومات المطلوبة وهى الانتاج 
بالبراميل فى اليوم تكون الاستلهامات ( التخمينات ) 85٥۲۵۸ع"[‏ المتعلقة 
بالانتاجية Concerning Productivity‏ بدائية تماما (تجريبية) Entirely‏ 
en P1‏ وصالحة فقط لحقل بذاته ۲311٥113۲‏ ورمال بعینها حیث تقام هذه 


For which the particular relationships are estabtished ةيiaklاl العلاقات‎ 


T8 
تفيد قياسات ثقب التخريم فى تحديد‎ [١ 1٣18 وفی أعمال التعدین‎ 
Extent of lqiھsaٽ ومد«‎ Ore bodes اجسام الخام‎ ۶۲٥×1٤۷ اقتراب‎ 
وفى هذه التطبيقات يمكن اعتبار التنقيب الكهربى فى ثقب‎ miner 10 
التخريم كوسيلة لامتداد قطر الثقب‎ 
Electrical drill hole exploration may be considered as ameans 


of extending the diameter of the drill hole. 


وتماثل السجلات الكهربية عامة السجلات بالنسبة للبابات والعينات 
esاsamp Cores and‏ ولذلك فإنه لهذا السبب يطلق عليها التسجيلات 
الكهربية Electrical 10g‏ . 


ثانيًا - الجهود الكهروترشيحية والكهرو كيميائية : 


(1 ) الجهود الكهرو ترش Electrofilteration Potentials:‏ 


فى اغلب ثقوب التخريم » يمتلىء البثر بالماء أو الوحل (*) بكميات وفيرة أو 
كافية S٤1٥۴٣1٤‏ لاحداث ۴×۴۲۲ ضغط على الحوائط متفوق بوضوح 
Distinctly superior‏ على الضغط الهيدروستاتيكى Hydrostatichead‏ 
للموائم داخل الصخور وهذا واقع على وجه الخصوص عل۲) ۴3۲٤1٤٥۷1۲1۷‏ فى 
حالات متعددة بجعل الوحل فى الثقوب ثقيلا بغرض تجنيب التكهف ( الانهيار ) 


(#) وللوحل مزايا جمة تستلزم وضعه فى البئثر وحسب مواصفات معينة وعلى 
سبيل المثال يبرد أجهزة الحفر ويحدث ضغطا يمنع من تسرب النفط أو الغاز أو أى مائع فى 
الطبقات إلى البثر ويبطنها . 


0 
ving‏ فى الثقب واندفاعات 810۷01٤5‏ الغان أو التنفط وفى مثل هذه الأحوال 


يكون اختراق الوحل فى ذورته فى الطبقات المجاورة يولد جهدا كهروترشيحيا أو 
كھرyرaڀl Electrokinetic‏ . 


وتتناسب القوة الدافعة الكهربية الناتجة عن سريان الاليكتروليت فى 
الور الج اررة فاش با طز ديا فع الفرق فى الط الم يزو شت اتيك خن 
والمقاومة النوعية الكهربية للاليكتروليت ( ل ) ؛ ولا تعتمد على سمك الرقيقة 
الرشحة ١6[ء‏ ع«ذإء!11ز۴ ولا على انصاف الأقطار ولا على أعداد الملسام فى 


. Previous medium ررlجlإi الوسط‎ 


ويمكن التعبير عن قيمة القوة الدافعة الكهربية ق. د. ك..۴ .)1 .۴ المنتجة 
بالترشيح بامعادلة :ق شغ 

حيث ق = ق. د. ك ( القوة الدافعة الكهربية ) ث - ثابت يتوقف على 
الوسط المسامى » م - المقاومة النوعية للمائم > ض - الضغط الهيروستاتيكى 
الجزئى Differential‏ . 


وطبقا لقانون بواسيل 13۷ ء'ع[ازاعءه۴ تكون كمية المائم الذى ينساب 
خلال أنبوبة شعرية معطاه عند ضغط ض مبينة كالتالى : 


حیث ث ثابت 


ومن المعادلتين السالفتين تكون ق متعينة بالمعادلة التالية : 


> ك 
ق = سکلت آی أن : 


-1- 
ق = ثابت . م ك 
وتقرر المعادلة الأخيرة ( أو تشير 51288 ) إلى أن القوة الدافعة الكهربية 
للرشح لاليكتروليت معين والوسط المجاور له تتناسب مع كمية السائل المرشعح 
والمقاومة النوعية الكهربية للسائل . وتبلغ الجهود الترشيحية أدناها M11177117‏ 
القطاع المنفذ . 
The Ef potentials are a minimum at the boundaries of the‏ 
porous zone and a maximum in the most permeable section.‏ 
وتتراوح الفروق فى الجهد الكهروترشيحى ما بين مائة » مايتى فولت 
على طول اأمتار قليلة ( أنظر کتاب s108رd‏ م٥6‏ ۸٥1اھاoام×٤‏ تالیف 
askoskyزJ‏ .[ .[ الذی طبعته ¥" "reja publishing ٥C0 P2‏ فى کالیفورنيا 


عام ۱۹۰۷ ص۱۰۳۸ ) . 
ولو أن المعادلة ق - ص أمكن كتابتها على النحو التالى : 
ق = ك ( غ - ض) 
حيث ك = ثابت لوسط مسامى معين واليكتروليت » غ - ضغط مائع 
الق ق د شفط مائم التگرین : 


وإذا أمكن خفض مستوى للمائع فى البئر بنزحه ع83111 على سبيل 
المثال فإنه بالنسبة لضغط هيدروستاتيكى جديد ٠‏ 


¥ 


ق = ك ( غ -ض) 
ہے ا س ق اض 


ولذا فمن الممكن نظرياً تعيين قيمة الضغط ض لائع التكوين بتغيير 
توي اللا وملاخطة ااكميات ق غ E‏ 
(ب) الجهود نتيجة القوي الكهرو كيميائية : 
Potentials Due to Electro Chemical Force‏ 
وتحدث الجهود الكهروكيميائية عند التماس او والتخوم بين محلولين من 
املاح مذابة وعلى سبيل المشثال يتخلق C۲۴۵4‏ الجهد من هذا النوع عندما 
يتماس الماء الحلو ( العذب Sweet‏ ) فى ثقب التخريم بالماء المالح Salt water‏ 


التكو نو ا 


ومن تعريف الجهد الكهروحركى الوارد فى القاموس الموسع للمنقبين 
الجیوفیزیائیین والذی اعده گگأ6۲؟ ,۴ R۸.‏ يمكن تلخيص انواع الجهد السالفة 
الذكر على النحو التالى حيث يقول عنه : 
A component of of Self potential (sp) produced as a result‏ 
of the invasion of fluid through the mud cake. Variation in ion‏ 
Concentration produced by the processes which generate the‏ 
electrochemical sp tend to be swept by the movement of the‏ 
invading fluid and this flow of charge results in the‏ 


electrokinetic potential. 


A 

The later is usually small compared to the electrochemical 
self potential and is often neglected when estimating formation 
water resisivity from sp. Also called streeming potential and 


electro filteration pootential. 


وبترجمة هذا التعريف إلى العربية ذرى أنه كما جاء فى السطر الأخير منه 
( أو الجملة الأخيرة ) أن الجهد الكهروحركى مرادف للجهد الجارى والجهد 
الكهروترشيحى . وتنص الترجمة على أن الجهد الكهروحركى هو مركبة الجهد 
التلقائى نتيجة غزو المائع داخل حلقة الوحل ( وهى ما تبقى من ترسيب على 
حائط ثقب التخريم عندما يفقد الوحل ترشيحه فى التكوينات المسامية المنفذة 
ولهذه الحلقة فى العادة نفاذية منخفضة جدا ولذا فهى تميل إلى تعويق أو تأاخير 
8ة مزيد من فقد المائع إلى التكوين . ويمكن ازالة التغير فى التركيز 
الأيونى المنتج بالعمليات التى تولد الجهد التلقائى الكهروكيميائى بحركة المائم 
الغازى وينشا عن سريان هذه الشحنة جهد كهروحركى يكون ضئيلا فى العادة 
عند تقدير المقاومة النسبية لاد التكوين من الجهد الذاتى . 

ومن اسنادات ثقب التخريم أيضا ما ورد فى المرجع السابق وهى : 
آتر تقب التخربم : Borehole effect‏ 

وهو تشوه فى سجل البثر بسبب حجم وتأثير ثقب التخريم 


A distortion of a wall log because of the size and 


influence of the borehole. ~~ 


4 
مقياس التناقلية في تقب التخريم : Borehole gravity meter‏ 

قراءة عن بعد لمقياس التثاقلية الذى يلقى ( يسقط ) خلال ثقب التخريم 
ويستبقى عند عمق ثابت بينما تؤخذ قراءة التثاقلية ( الجاذبية ) . ويستنبط من 
الفروق بين قراءات التثاقلية على أعماق متفاوتة ( مختلفة ) القيمة المتوسطة 
للكثافة بين هذه الأعمان وقق متخاالكين م تكورتين فى التهى الاتجليري:والةى 
ترجم هنا : 
A remote reading gravimeter which can be lowered‏ 
through a borehole and held at a constant depth while a gravity‏ 
value is measured. Differences between gravity readings at‏ 


different depths give a mean density s between the depths : 
S = 3.686 - 39.18 dg / dh» 
S = 3.686 - 128.5 dg / dh, 


Where dg is the gravity difference in milligals (mgal), dh, 
is the depth difference in meters, dh is the depth difference in 


feet, 


والجال هو وحدة قياس تثاقلية والمعروفة فى عالم الفيزياء على أنها 
سنتيمتر لكل ثانية مرقبة ( سم/ث" )ولكنها ذكرت هنا على أنها وحدة قياسية 
اصطلح عليها الجيوفيزيائيون تكريما لجاليليو جاليلى وتخليدا لذكراه ومنه 
اشتق المللى جال وهو جزء من الألف جزء من الجال . 


NV. 

سجل تقب التخريم : 108 Borehole‏ 

وهو سجل للبثر ذاته بكافة محتوياته على ضوء ما يقاس من خصائص 
فيزيائية مكوناته . 
فى ملحق معجم اللصطلحات العويصة للجيولوجيا والعلوم المتعلقة بها 
Supplement to the Glossary of Geology & Related Sciences‏ 

على أنه الماء الكائن ( الحادث ) طبيعيا ( فطريا ) فى الطبقات الرسوبية 
وو ابه للماء القرون 
Formation water : Water naturally occuring in‏ 


sedimentary strata; cf. Connate water. 


MN" MNOHN# # 


Breccia Ilia )ج(‎ 


(1) بالبحث عن اصله ومعتاة فى ملفات اللغة ومرجعنا هنا لسان العرب 
وجد أن : 

الجذ = كسر الشىء الصلب . 

ااا کر و ان خن کر 

والجذ - القطع المستأصل » جذه يجذه جذا » فهو مجذوذ وجذيذ و<ذذه 
فانجذ وتجذذ › وفى التذزيل ١‏ عطاء غير مجذوذ ؛ أى غير مقطوع كما جاء فى 
تفسير أبى عبيد . ورحم جذاذ وحذاء بالجيم والحاء ممدودان وذلك إذا لم يتوصل» 
كما ورد عن الفراء . 


وفى الحديث أنه ( صلى الله عليه وسلم ) ق يوم حذين : جذوهم جذا 
الجذ القطع أى استأصلوهم قتلا . 

والجذاذ المقطم » والجذاذ : القطع المكسرة منه . فجعلهم جذاذا أى 
حطاما وقيل هو جمع جذيذ وهو من الجمع العزيز › وقال الفراء فى قوله 
تعالى : ظ فجعلهم جذاذا 4 فهو مثل الحطام والرفات » ومن قرأها حذاذا فهو 


جمع حذيذ مثل خفيف وخطاف . وفى حديث مازن : فثرت إلى الصنم فكسرته 


¥ 

اجذاذا أی قطعا وكسرا > وأحدها جذ . وفی حدیث على رضی الله عنه : أصول 

بيد جذاء أى مقطوعة » كنذى به عن قصور أصحابه وتقاعسهم عن الغزو » فإن 

الجند للأمير كاليد ١‏ ويروى بالحاء المهملة . وعن الليث : الجذاذا قطع ما كسر 

الواحدة جذاذة » قال وقطم الفضة الصغار جذان » ويقال لحجارة الذهب : جذان 
لأنها تكسر وتسجل . 

ومن امثالهم السائرة فى الذى يقدم على اليمين الكاذبة : جذها جذ البعير 
الصليانة › اراد أنه أسرع إليها . 

(ب) يعرف الجذاذ علميا على أنه صخر شظوى ( شظايا صخرية ) 
مكوناته ا زاوية وهذا يمي زها عن المكورات الصخرية ( المدملكات ) 
l165‏ ذلك لان حبيبات الأولى لم تبل ولم تتاكل بفعل المياه ( انظر 
قاموس المصطلحات الجيولوجية ) 
A Fragmental rock whose components are angular and‏ 


there fore, as distinguished from conglumerates, are not 


waterworn (see glossary of Geology and related Science). 
أما المعنى الذى اوردته الرابطة الأميريكية لجيولوجى الببترول‎ 
(AApG) American Association of petroleum Geologists. 


فهذه الصخرة المكونة من شظايا حرشة » زواياها فى غاية الحدة » وقد تكون 
رسوبية وقد تتكون بسحقهار أو طحنها على امتداد الفالق 


¥0 


Arock made up of highly angular Coarse Fragments. 


May be Sedimentary or formed by crushing or grinding 


along faults. 


وبالنظر المدقق إلى هذه النوعيات من القطم أو الشظايا الصخرية يستدل 
على أن الصخور المتكونة منها هذه القطع لم تنتقل من أماكنها إلى أماكن أخرى 
إذ لو حدث ذلك لأثرت عليها عوامل النقل ( المائى منها) فاستدارت حروفها 
واختفت زواياها وانتمت إلى نوعيات أخرى هى المدملكات المشار إليها . 
العلامات المميزة التى يعتمد عليها جيولوجى الحقل فى التعرف على سطح 
الفالق ( الصدع) . 

مسمياتها وانواعها : 

Breccia dike : ةدجJ| جذاذ‎ ¬ | 


وتمثل الجدة - ( والجدة ) جسم مستوى السطح أو صفائحى من صخر 
نارى مندس فى بنية من صخور مجاورة ذات طابع كتلى 3851۷٥‏ المكونة من 
جذاذ زارق ( داخل ) فى الصخور المجاورة . 

A dike composed of breccia injected into the country rock. 

ويطلق عليها أيضا الجدة الحصوية أو الحصائية عل ٥1ا٥۲‏ وتتكون 
فى الغالب من الحضى أو الحصباء . 


¥1 
Explosion breccia : تlaڌرiaاl ذlذج - F‏ 
مرسب من حطام برکانی حرش مقوى محتو على وحدات بالية من حافة 
بركانية وقابع فى قالب من صخور مسجونة ( مسحوقة ) . 
A deposit of coarse indurated volcanic vent and lying in a‏ 
matrix of comminted rock.‏ 
أنظر معجم المصطلحات الجيولوجية العويصة والعلوم المتعلقة بها . 
۳ - ابوب جذاذ ي : Breccia pipe‏ 
فتحة رأسية أو مائلة كثيرً فى الصخور » وتلك الفتحة مملوءة بشظايا 
صخرية زاوية ومن سمات الفتحة هذه أنها بيضاوية أو مستديرة 
Vertical or highly inclined oval or rounded opening in‏ 
rocks which have been filled with angular rock fragmens.‏ 
£ - الرخام JlجذIذ‏ : Breccia marble‏ 
0 - العرق المجذذ : Brecciated Vein‏ 


شرخ ملىء بشظايا من الصخور حيث ترسب المواد العرقية فى قواصلها 
A fissure filled with fragments of rock in the interstices of‏ 


which vein matter is deposited. 


۷¥ 
٦‏ - الجذاذ البركاني : Volcanic boeccia‏ 
نوع من المقذوفات والملفوظات البركانية تشتمل اساسا على مقذوفات 
أضافية زاوية قطرها ۳۲ ملليمتر أو يزيد وهذه المقذوفات قوية التحمل . 
A more or less indurated pyroclastic rock consisting‏ 
chiefly of accessory and accidental angular ejecta 32 mm or‏ 


more lying in a fine tuff matrix. 
Breccia - Conglumerate : كJa اما الجذاذ المد‎ - ۷ 
Handbook of وذکر فی‎ avid ۶28٤ فهو مصطلح ۲۴۲۳ استحدڻه‎ 


Geologic rerms 59‏ ٤ه‏ ويشير إلى نوع من الصخور التى لم يتضح 
انتماؤها إلى المدملكات أو الجذاذات فهى من هذا المنطلق لا إلى هؤلاء ولا إلى 


. ھۇلاء‎ 
Not clearly referable to either breccia. or Conglumerate. 
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(ح) الخحلى 


الحلى ما يتحلى به سواء كان ماديا أو معنويا » فاصحاب العزائم يتحلون 
نقاؤها ويعتنى بفحصها لتمييز حرّها من غثها » وفوق ذلك تفتدى أحيانا بالملهمج 
والأرواح » ويضحى من أجل الحصول عليها أو الدفاع عنها بكل مرتخص رغال . 

مفردها حى بفتح الأولى وإسكان الثانية تلك التى عناها صاحب لسان 
العرب عندما قال : ما تزين به من مصوغ المعدنيات أو الحجارة » وذكر الشاعر 
ابیات) أو مقاطع منها وهی : 

كأنها من حسن وشارة ‏ والحلى حلى التبر والحجارة » مدفع ميثاء إلى 
قراره . 

وجاء ذكرها فى القرأآن الكريم فى سورة الأعراف : ل وأتخد قوم موسي 
من بعده مر حليهم عجلا جسد له خوار 4 وقرآها حمزة والكسائى من 


قراء الكوفة كر الحا ليكرن مففردها حلية قال الى فى شور فاط : 


—~AY— 

ظط وما يستوي البحران هذا عذب فرات سائغ شرابه وهذا ملح أجاج ومن 
كل تاجلون لحم طريا وتستخرجون حلية تلبسونها 4 كما ذكرت أيضاً فى 
سورة النحل » ومن شيمة النساء أنهن يلبسنها بل ينشأن فيها » قال تعالى قى 
سورة الزخرف : ظط أو من ينشا في الحلية وهو في الخصام غير مبين ¢ › 
ومن ثم فإنها بضم الحاء مفردها حلّى مثل ثدى وثدى ووزنها فعول وبكسر 
الحاء توزن وتقاس على لحية ولحى › وجاءت على صورة الفعل فى القرآن الكريم 
أيضاً » قال تعالى نعتا لأاصحاب الجنة فى سورة فاطر جعلنا الله منهم : ظ يحلون 
فيها من أساور من ذهب ولؤلةا ‏ ولقد عبر شاعر عن قيمتها المعتبرة وسط 

باقن تخار ة وال ور ا معا : 


يريد الشاعر ان المساواة لا تقوم على مجرد الكم دون الكيف او الوزن بلا 
قيمة أو المظهر بلا جوهر يستوى فى ذلك الجمادات من الأشياء أو حتى بين 
الأحياء . 


قد تكون الحلية معدنا عنصرا كله او اكثر من عنصر » أو قد تكون صخرا 
أو حجرا » وهنا نفرق بين الصخرة ۸0٥)‏ والحجر 50١1۴8‏ كما أشير إليه من 
تعاريف للصخرة والحجر فى قاموس الجيولوجیيا لمؤلفه 8۲00٤5‏ إذ قال عن 
الأولى : أنها من الوجهة الجيولوجية كتلة من مادة معدنية سواء تماسكت 
Consolidated‏ ام لم تتماسك » مكونة بذلك جزء من القشرة الأرضية » وهى 


إما مكونة من معدن واحد وتسمى حينئذ وحيدة المعدن M010171۸€1213٥‏ » 


AY 
وغالبا ما يدخل فى تركيبها أكثر من معدن ۸88۲۴831۴ »أما من الوجهة‎ 
الهندسية » فيعتبرها المهندس المدنى شيئا صلدا متماسكا حمال أثقال‎ 
وعند ضرورة إزالتها یحزی نسفها 118ائه[8 » ويیرى‎ 00d-bearing 
مثل الحجر الجيرى‎ C0١51 ١3٤10١ بروكس أن الحجر يستخدم لافادة تجميع‎ 

. S41d58†01€ والحجر الرملى‎ . Limestone 


ویفید الاستخراج E×۲۵٥)107‏ والاستخدام مثل حجر البناء Bui!Idi1g‏ 


٥‏ وحجر الطريق ( الرصف ) ۸041-510١۴8‏ ولا يجوز استخدامها مرادفة 


. لكلمة صخرة‎ yn 


وتحت عنوان « من أخبار وأسرار بعض كرام الأحجار » تناولنا فى العددين 
٠١ ۲‏ لعامى ۸٠١ ۸١‏ على الترتيب من مجلة العلوم الحديثة عرضا للشروط 
والمواصفات الأربعة التى يجب توافرها فى الحجر كى يكون كريما وضربنا لهذا 
مثلا الالماس (14710٣4‏ » وجرى حديثنا أيضاً عن الياقوت والسافير » وفى 
مجلة العلم تناولنا فى الموسوعة العلمية كلا من الفيروز والياقوت فى موضعى 
الفاء والياء . 

وقد يظن ظان أن كرام الأحجار تأتى به الأرض الصلدة وتنبتها الحجارة 
الصماء » ولكى لا نترك هذا الظن يعمق جذوره فى مفهومهم نسوق لهم مثلين 
ورد ذكرهما فى القرآن الكريم كما أسلفنا » وقد استخرجا من بحرين هذا عذب 
فرات سائغ شرابه وهذا ملح اجاج ٠‏ وهذان المثلان هما اللؤلؤ والمرجان ونقصر 
الحديث هنا على اللؤلؤ دون المرجان لضيق الزمان والمكان . 


-Af— 
Pearl :ı gلgلlا‎ 


تناوله الشاعر العربى بالوصف قائلاً : 


PEE O E OE‏ وة لي ق يل ل 


وأخال الشاعر يعبر عن جمال محبوبه فى تعته باللؤلؤ » وعندما خطب 
وده » صده ورده . وإن كان هناك من الأحجار ما قد فاق اللؤلؤ فى حب الناس لها 
وتعلقهم بها فإن له من القدر والاعتبار ۴8٥۳‏ ما لاخوانه الأصلد على مدى 
الزمان وهى الأللماس 01,20١‏ والياقوت ۷( Ru‏ والسافير Sapphire‏ 
والزمرد ۴10٥۲۵1۵‏ » وهو الحجر الذى لا يحتاج إلى معالجة ناقش ۷إة لم1 أو 
فنان ا٣ھ‏ لیزید فی ابداع جمال الفلقbeauityq Enhance its native‏ 
أو يثريه . 
من هم مكنشغفوه ؟ 
فى عتمة ما قبل التاريخ ا 1is†0-eإp 1n the mist of the‏ › سى 
الناش تشقن هذا الحنجر الكريم الذئ يظن آنه اول مكتهف من الجارة 
الكريمة طرًا » وأول ما عرفه العنصر البشرى منها » ويصف روبرت ويبستر 
Gems : Their sourees, descriptiO1S, پlتSli éla - R. webester‏ 
and identitictation‏ - مکتشفى اللؤلق أو أول من أوجدوه وعرفوه - وقد 
يكونون البادئين فى استخدامه للزينة - بأنهم متوحشون ذلك لأنهم» كانوا 
يلتهمون المحاربات المنتجة للؤلؤ وهم الذين عاشوا فى بدء الخليقة البشرية على 
سواحل البحار أو شواطىء الأنهار فقال أيضاً فى ص ۳۷٤‏ ع53۷28 S0۳8‏ 


—Ao— 
dwelling by the sea-shore or river bank in the mankinds early 
days in this earth, feeding upon shellfist which produce pearls 


may well have been the first to have found them. 


مصدره : 

هناك مفهوم عام أن اللؤلؤ يصدر عن المحاربات ( الجندفل ) 068615 » 
وأهم جزء فى أى من هذه الحيوانات باعتبار تكون اللؤلؤ هو ثنى النسيج 
الطلائى عاءء!ا 121اepit!e ۴1d of‏ الذى يغطى الحيوان من أسفله واعلاه 
بانفلات 100861¥ حيث يرتبط النصفان بعضهما البعض على امتداد خط 
مفصلى للصدفة » وهذه البطانة ۴13 المزدوجة للجلد تسمى الوشاح ۸١21٤1٤‏ 
وهى المعنية بتكوين الصدفة وتغليف الوشاح على أوجهه الخارجية بطبقة من 
الخلايا الإخراجية إإ10ءع؟ ( الاكتوديرم ) » ومن هذه الخلايا تخرج المواد 
الكونة للصدفة . 


(1 ) الكتافة واللون : إذا علمنا ان اللؤلؤ تركب كيميائيا من كربونات 
الكالسيوم بنسبة ۸۲ - ۸٦‏ / مثل الأراجونيت » ومن صدفين C01۸٤C11011١1‏ 
بنسبة ۱۰ - ٠٤‏ / أماالماء فيتراوح بين ۲/ ٤»‏ / وإذا كانت كثافة الأراجونيت 
۳ جم/ سم" فإننا نتوقع للؤلؤ كثافة أقل بسبب احتوائه على الماء الذى كثافته 


۸ 
: ون السب الذكورة‎ 
Y,toTA= YAT xX °,At 
INAS \,TE xXx °, 
oEm\ e \X <“, 


ومن هذه العملية البسيطة تكون الكثافة مساوية ۲,٠٠۴۳٠‏ . 

وكثافته الفعلية ينحصر مداها بيم ۲,۷۸٠ ۲,١‏ جم/ سم متوقفا ذلك على 
النسب المئوية مكونا .. أما الؤلؤ اللاعرفى ( أحد أنواع اللؤلؤ ) 018عNN01-14°1‏ 
فتربو کثافته على ۲,۸ جم/ سم" . 

وتتوقف كثافة اللؤلؤ وكذلك لونه على مكان تواجده فمثلا : 


لؤلؤ الخليج الفارسى ( العربى ) ذو بياض قشدى ءأW‏ ea”™"yاC‏ 


وکثافته تترواح بین VVE ۲,٣۸‏ جم/ سم" ج 


اتا اذخ عل ال لالتحال القريي لمت رالا فلوة أبيخن 
فضی٤ 511۷٥۲ W٤‏ وهی اکثف من الأول ( ۲,۹۷ - ۲,۷۸ جم/سم') . 

وفى فلوريدا يظهر اللؤلؤ بلون قرنفلى ۴١K‏ وكثافته عالية جدا ۲,۸١‏ 
E a‏ 

Luster (Lustre) 41d İS CaUS€ : aببسو (ب) البريق‎ 

البريق الجذاب للؤلؤ هو ما يطلق عليه تألقه 0۲16١٤‏ 8[ ويسببه 
تالف C051۸ 3410٩‏ مؤثرين ضوئين : أحدھnا‏ : تك Breakig- UP‏ 


AV 
الناتج عن‎ 1۲4٥٤107 الضوء إلى أطياف طفيفة ( دقيقة ٤۷ا٣1 ) بالحيود‎ 
الأطراف المتعرجة 1۲۲۴8113۲ لأطباق ۲13۴5 بلورات الأراجونيت المتراكبة‎ 
وثانیهما : تداخل ۴٥۲۴۴۲۴1۱ع«[ الضوء عند الرقائق الناتجة عن‎ Overlapping 
الطبقات ۴11615 ذاتها وتبرز أهمية هذه الأطباق او الطبيقات المتراكبة إذا أريد‎ 
التفرقة بين اللؤلؤ الأصلى والزائف فإن كان أصايا كان سطحه خشتا عند‎ 
احتكاكه بالأسنان بينما المقلد يكون ذا سطح أملس ولكن الأمر ليس كذلك‎ 

بالنسبة للؤلؤ المستنبت فهو ذو سطح خشن كالأصلى . 
أسباب ظهور ألوان اللولو : 

١‏ - ليس معلوما حتى الآن سبب الظلال اللونية السريعة التاثر 
ماع( مثل اللون الوردى ۸056٤٤‏ القرنفلى الذى نال المحمدة ل٥۲17‏ وهذه 
الظلال اللونية [14٥65‏ دقيقة جدا ( طفيفة ) 11711٥‏ ولا يكشفها سوى 
حاذق 511011٤‏ ولذا يتصدى لتمييزها أهل الخبرة وحدهم . 

۲ - مثل ذلك ینطبق على عروق اللؤلق إذ تبدی لونا ناطق ل€٥ P۲01۸011‏ 
كالأصفر والأصفر الذهبى والقرنفلى والأزرق الرمادى والبرونزى والاسود 
فاسبابها غير معروفة بوضوح إلا أن لهذه الألوان تجاوب ا٣اگ4‏ مع لون 
الصدفة وإلى حد ما مع موضعها من الجندوفل ( انظر التسميات الاصطلاحية 
للؤلو ) وإلى طبيعة الماء الذى يعيش فيه الحيوان مصدر اللؤلؤ . 


Nomenclature : ةيحllطصأالا التسمبات‎ 


| - اللۇلۇ المتکیس 5ل ویطلق عليه اللؤلۇ الحر ۴۲۴۴ لأنه غير مرتبط 
بالصدفة . 


-AA- 
Connective مlمضلئا اللؤلؤ الوشاحى ع1٤١12 إذا وجد فى النسيج‎ - ۲ 


. tissue 


۳ - اللؤلؤ الهدبى ۲10۳ قد يوجد هذا النوع من اللؤلؤ قريباً من حواف 
الوشاح ويتسم بلونه الداكن 31 نوعا ما . 
٤‏ - اللؤلؤ العضلى عءآءءنا× وهو المجاور للعضةة المتعددة torثAbduc‏ 


. Of fairly gOOd CO1OU! lei jwح ويتسم بلون‎ muscاe‎ 


ه - اللاكىء الرباطية [183706١‏ ويوجد قريبا من الرباط عند مقفصلة 
الصمامات ( المصاريع ) ۷31۷65 وهى بنية داكنة وغنية بالصدفين . 
التدرح ( التسوية ) والتشكيل : عshapp17 Grading and‏ 

يتدرج اللؤلؤ فى هيئته ولونه ويتوقف التدرج اللونى فى أكرم اللاكىء على 
الآثار ( المسحات ) المرهفة ك#ع”1ا هام( من الألوان التى لا تبدو إلا للأعين 


الأكثر خبرة » وهذه الظلال الطفيفة العسير إدراكها [31٥8S‏ يطلق عليها 
الورديات ۸056۴ عندما تبدى ظلالا مرهفة قرنفلية . 


أما هيئة اللؤلؤ فتتباين بدرجة كبيرة ‏ ويصلح اللؤلؤ تام الاستدارة 
( التكور ) |اspherica Perfectly‏ للقلائى Necklets‏ اما الأاشكال 
الكمثريةلعمم ۶۵1-۸3 فتستغل فى صنع الأقراط 831-11785 وتسمياللاكىء 
المتدلية٤211عم (۲٥0p‏ » وأما التی على شکل زرائر 80۸5 فتناسب المرصعات 
ئ على الملابس وفى الخواتم » ومن حيث اللاكىء فاقدة النظام 1۲۲۴8112۲ 


-AA- 
فتتسم ( كما جاء فى‎ )831۲0)۸S( 841041۴5 والمسماة بالاكىء الباروكية‎ 
قاموس المورد ) بأسلوب فى التعبير الفنى ساد فى القرن السابع عشر بخاصة‎ 
وهو يتميز على الجملة بدقة الزخرفة وغرابتها أحيانا وباصطناع الأشكال‎ 
المنحرفة أو الملتوية أو أنه مزخرف على نحو مفرض غريب أو غير متسق الشكل‎ 
. ويسمى بذرة اللؤلۇ‎ 
Treatment : éةaJlga‎ 
لإزالة‎ S۸101708 ) بقشرة ( سلخة‎ 00٥0۲1١8 تتم المعالجة الكيميائية‎ 
الألوان الكالحة أر الملطخة ١٥ءأ”_ ء81 للقشرة الخارجية » ومن ثم الحصول‎ 
وتزال القشرة بملء السطح بعناية › أو‎ ١ على الآلىء جذابة إلا أنهاأصغر‎ 
Abrasive emery POP€r ( باستخدام أوراق السنفر الكاشحة ( الكاشطة‎ 
وقليل ماهم » ومن الممكن أحياتا التئام‎ ١ وليس كل الناس خبيرا فى هذا العمل‎ 
فى زيت‎ 803k۸1١18 على السطح بغمسها‎ €۲3٥)S 1اا بعض الشروخ‎ 
. زیتون 011۷8 دافیء‎ 
لكن هذه المحسنات ۶٤۲€1ع۷٥۲م"™] محوفة ٤۸ع ۴۲۵۷ بالخطر لأنه فى‎ 
ف ) يتحول لون‎ ۳٠۲ ( م‎ ٠٠۰ درجات الحرارة امنخفضة تماما أی عند حوالى‎ 
. اللؤلؤ إلى البنى فيفقد قيمته‎ 
. م = ۳۰ × ۹ +۲۲ = ۲۷۰ +۲۲ ۳۰۲ فهرنیت‎ ٣۰۰: علحوظة‎ 


x 10٠‏ د = .۷م + ۳۲ = ۲۰۲ فهرنهیت 


ت 


کیک نصونه ۲1٥٤٤٤٤‏ من التلف ؟ 


العناية باللؤلؤ من الأمور الشاقة » ففقدان لمعانه وإصابته بالتشقق مردهما إلى 


(1) جفاف المحتوى العمضوى 0581ء cأمجعا0‏ والملسمى 
بالصدفین حتی أن جفاف الجو بشكل حاد هو أذى ويمثل ضررا للؤلؤ إإإ ٠١‏ 
an atmosphere is detrimental‏ .„ 

(ب) سهولة ذوبان أجزاء المعدن ( إطلاق اسم المعدن مجازى لان من 
شرائط تكون المعدن أن يكون غير عضوى ) وهو كربونات الكالسيوم تحت تأثير 
الأحماض الضعيفة وهذا يجلو ( يوضح ) 1311۴١5‏ ظهور الشكل البرميلى 
للآلىء العتيقة فى القلائد كما فى الشكل المبين » وخصوصاً إذا استقرت القلادة 
قريباً من العنق والقريب من العنق قريب من الجلد وغالبا ما يلتصق به . 

ومرد هذا التحات ۲٠١10١‏ إلى طبيعة الأحماض المتحلبة أو المنضوحة 
Exudated‏ من الجلد وكذلك فإن الصوف القطنی ٥010۸-۷001‏ یجلب ضرراً 
لان اكثره ليس خالياً من الأحماض › وحيث تنساب ط566 مستحضرات 
التجميل الحديثة Modern cosmeties‏ فی مجری الخیط 1٤٣ھc‏ ع,1ااS‏ الذى 
ينظم لالىء العقد ويخترق طبقات اللؤلؤ يحدث التلف والتدهور ٩۲10۲310ع)e‏ 
وقد يبلى ۷0٤‏ هذا الخيط فينقطمع وينفرط العقد . 


AE 

فإن خفت على لالئك ياسيدتى من التلف أو الضياع فلا مناص من 
التضحية بجمالك الصنوع ولك الخيار فى التمسك بايهما ما دمت لآ تستطيعين 
الجمع بينهما . ولهذا وجب تنظيف اللؤلؤ دوري) ۲٥۲1041٥2117‏ على مراحل لا 
تتجاوز الواحدة ستة أشهر » وأفضلها عند إعادة نظم ۸5۲1١81١8‏ العقد 
ویکون علی ید ناظم للؤلؤ کف ء۲٤8۲1۱8 )072P٥٥۸۲‏ وھو الذی یدری کیف 
ينظمه ونوع الحرير الذى يصنع الخيط منه » وأفضل القلائد ما كان منظوما 
8 بحيث تتخلل عقد لؤلؤتين ( أو لؤلؤ عقدتين ) حتى إذا انفرض العقد 
مصادفة ۲۵11¥١ع‏ 1ءء يكون المفقود فى الغالب واحدة ومن ثم تشترط كثير 
من شركات التامين أن يكون النظم والتنظيف طبةا للمواصفات السالف ذكرها . 
تزييف اللآليء و محاكاتها : Simulai0۸‏ 

Mother Of اللؤلؤ البثری ۲٤ء81 يصنع بتغطية خرزة ام اللاکیء‎ - ١ 
1م بغطاء بلغ من السمك حدا يجعله متقلقلا ( منفلتا ) 10086 وغير لاصق‎ 
. بالقاعدة وتثبته جلدة ظزهرة زجاجية‎ 

۲ - تقلد اللاكىء السوداء بكرات مصقولة أ٤1ء!1آاه۴‏ من الهيماتيت » 
إلا ان هذه الحلقات الملفقة (الحلقات المزيفة) ۴k65‏ ذات كثافة تفوق ٠‏ جم/ سم" 
بقليل ثم أن مخدشها 5۲۴۵ أحمر ويمكن التحقق من ذلك عند حك المعدن على 
سطح خزفی أبیض غیر مزجج ٥0۲٥٤131۸‏ dعءےاع‏ ہل . 

۳ - اللؤلو المحارى القرنفلى ۸٥٣0ء ٣1٣‏ ويقلد بالمرجان وسط المواد 
الأخرى ولكن الإشارة ( العلامة ) الوهجية النمرذجية (14۳P؟)‏ اicaمTy‏ 


4 


2۲8" التى يبديها اللؤلؤ المحارى القرنفلى يعمل على تمييز اللؤلؤ الحر من 
الزائف . 
اللولو المستنبت : 1إ21عpe Cultured‏ 

نظرا لشيوع اللؤلؤ ودخوله فى حياة الناس إما بالتزين به أو استعمالهم 
إیاه فى الحدیث والتشبیهات کان يقال أسنان من لۇلۇ أو كاللۇلۇ وما شاکله لم 
يكن عجبا أن تقوم تجارب لتنبيه ( وخز ) 51170113110١‏ المحار صانم اللؤلؤ 
لانتاج أشياء من هذا القبيل ومنذ القدم على أساس أن يغطى بالعرق N3٥1۴‏ ما 
يقحم dعاامns]‏ من أشياء بين صدفة الرخويات امنتجة للؤلؤ ۴٥2۲1‏ 


. ووشاحھا‎ producing molluses 


تركيب اللولو المستنبت ككل : Composition as a whole‏ 
يتكون عموماً من نواة عبارة عن خرزة كبيرة من نوع آم اللالىء يحيط بها 
طبقة رقيقة من عرق حقيقى سمكها من ٠/۲‏ مم إلى ملليمتر واحد › وما كانت 
النواة من الصدف فإن الإفراز العرقى حولها يأخذ هيئة خطية مستقيمة متوازية 
وليست متحدة المركز على الاطلاق ومن ثم فإن الخرزة تبدى خصائص متجهة 
Directional properties‏ مما يساعد على فحص اللؤلؤ المستنبت ( يمكنك 
الرجوع فى هذا إلى مؤلف 05ء ¥ .۸ بعنوان ...,6€1058 ص ٤0١‏ والاطلاع 

على الشكل رقم ۲٤١١‏ . 
وهناك محاولات بذلت لانتاج لالىء مستنبتة دون استخدام نواة ولاقت 


بعض النجاح عندما استخدم نوع من آم الخلول يعيش فى المياه العذبة هو 


۹ 
هیریوبسس شلیجلی S1٤11‏ ءاوم‌هاا ر التى تغفرز ( تسود) 
bounds‏ فی بحیرة بیوا 81۷3-0 فی شیبا من اقلیم هونشو 4ع11؟ 
of Honshu‏ 0vinceام‏ وتسمى ام الخلول هذه على النطاق المحلى أيك 
شوجای 108۵1 [K٤‏ ولها مواصفات لا مجال لذكرها هنا . 
Jlgaڃiتa‏ : Treatment‏ 

تتضمن معالجة اللؤلؤ المستنبت الحفظ 1١۲۷2۵10ع؟ع]۶‏ البرقشة 


„ Staining 


اوا - الحفظ : يحتوى المستنبت على ۸٠‏ من مادة غير لؤلؤية بمعنى 
أن غالبيته من خرز ام اللاكىء إذا قورنت بالطبقة الرقيقة من العرق الحقيقى › ولا 
يمكن مجال اعتبار مثل هذه اللالىء من الذوع الطبيعى وبرغم قيامها بمهمتها 
Service‏ كحجر كريم وجمالها إلا انها لا تقارن باللاكىء المكونة طبيعياً . 
وتبدى الللاكىء المستنبتة ظلالاً 117865 خضراء وعلامات تجلدية ( تحت جلدية ) 
Subcutaneous markings‏ مشابهة نوعا إلى الأوردة الموسهة ۷4۲1٤٥058۴‏ 
5 » وعند ترفق الجلد يبدى معان $18۴7 خرز أم اللاكىء وميخضا 4۳ء61 
فى حالة دورانه . ويجب أن يلقى من العناية أكثر مما يلقاه اللؤلؤ الطبيعى خاصة 
عندما ينظم فى 110 51118 قلائد لأن الشحم 1۴358) من الجلد 
والملستحضرات الجمالية ۳05-81٥58‏ تنحو 1۴١4‏ إلى الدخول إلى طبقة 
الانقطاع 1ye‏ 10ا t1nvaاDiscon‏ بين الخرزة النذواة والطبقة العرقية الخارجية 


وعادة مايكون الشحم غير نظيف إذ يلتقط القذارة بسرعة ملحوظة 


A 
ویيعطى اللۇلۇ بالتالى مظهرا غير نظيف » ولذا يجب تنظيف‎ Remark 
اللؤلؤ المستنبت على مراحل متقاربة مثلما يفعل باللؤلؤ الطبيعى برغم أن الأثر‎ 
قد يون اخطو فن الخال الأولى جشسبب فناء الغرق :ناما ركا غطاقين 0365 من‎ 
الفرق عند كل طرف‎ 
› بدرجة كبيرة‎ Dark ( ةaأlق‎ ( وتری بعض اللاکىء الستنبتة مسودة‎ 
ويعزى ذلك إلى فعل الكبريت على الآثار المعدنية فى اللؤلؤ مسببة تكون كبريت‎ 
معتم وبذلك يكسب اللؤلؤ لونا مسودا » وعند غمره 503۸108 فى فوق أكسيد‎ 
أو ۲۰ محلولا حجكميا)‎ ٠۰ عیاریته‎ ( Hyd الهيدروجين ع 0×¡1dع‌م ”چ0‎ 
لايام قلائل قد يزول ١١3۲ء[ هذا الأثر ويعطى تحسنا فى اللون » ولكن‎ 
لا ينفتح باستخدام فقو أكسيد الهيدوكين إلا فى مثل هذه الحالات لأن استخدامه‎ 
یحدث مظهھرا طباشیریا للؤلر طبیعیا کان أو‎ [1٥۲12112٥ بلا وعی‎ 


البورقشة : يمكن برقشة اللؤلر المستنب ورديا ۸056٤‏ يقصر اللون 
8 ااaesعeا8B‏ فى فوق اكسيد الهيدروجين لعدة ساعات وغمره فى صبغة ¥٤‏ 
صنعت من زيت الخضروات أو الغول (الكحول) 01آهء|ه أو الايوش ( صبغ 
وردى اللون ) 8051١‏ وترك اللؤلؤ ينغمر لمدة تتراوح بين ساعة واحدة ويوم 
كامل طبقا للعمق اللونى المطلوب وتستعمل نترات الفضة فى إضفاء اللون 
الأسود على الؤلؤ كما فى حالة اللرْلرٌ الطبيعى ؛ ويمكن تسويده أيضا بتعريضه 
لاثة الف رونتجن من أشعة جاما الصادرة من الكوبلت ٠١‏ لمدة حوالى ٠١‏ ساعة ؛ 
وقد استخدمت هذه الطريقة فى اليابان بالنسبة للأنواع المستنبتة . 


ET. 
: مادا نقول عن اللولو ؟! أهو معدن‎ 
. الجواب لا لأن تكوينه عضوى‎ 
هل تراه صخرا ؟ وردا على ذلك نقول لماذا نستبعده وخاصة إذا نطرنا إلى‎ 


. Nonclastic organic calcareous أصله العضوى الكلسى‎ 


ثم ماذا عن كونه حجرأ الست تستخدمه فى الزينة ثم هو يسمى حجرا 
كر Gemstone‏ ¢ 
عنصر لا فلزى والياقوت والسافير والزمرد كمعادن كل منها يتكون من آكثر من 
ا 


MHS ¥#W HH # ¥ 


(خ) خم Ore‏ 


ذلك لأن الخام - وأصله خوم - أو الخامة الغضة الرطبة من النبات وفى 
الحديث : مثل المؤمن مثل الخامة من الزرع تميلها الريح مرة هكذا ومرة هكذا 
( أنظر لسان العرب ومختار الصحاح ) ولكن هذا ما تعارف عليه الجيولوجيون 
ومهندسو المناجم إذ عربوا ۲۴55178 0۲۴ علير أنه تركيز الخامات . 

اما الركاز - كما ورد ايضاً فى اللسان وأشير إليه ايضاً فى مختار الصحاح 
اشارة عابرة - فهو قطع ذهب وفضة تخرج من الأرض أو المعدن › وفى الحديث : 
١‏ وفى الركاز الخمس » واختلفت الأمصار فى تعريفه فقال أهل العراق فى الركاز 
المعادن كلها فما استخرج منها من شىء فلمستخرجه اربعة اخماسه ولبيت المال 
الخمسش:: قالوا ويف + امال 'الخادئ بوخد مدفوخا :هى شل العدن سوا قال :+ 
وإنما اصل الركاز المعدن والمال العادى مشبه بالمعدن » وقال آهل الحجاز : إنما 
الركاز كنوز الجاهلية » وقال ابن الأعرابى : الركاز | أخرج المعدن » وقال غيره : 
أركز المعدن إذا اكثر منه من فضة وغيرها والركاز الاسم » وهذا هو التعريف الذى 
توصل إليه .1909 ,367 Kemp Trans. An. Min. Inst, p.‏ 


حيث جاء فيه : 


Ore = A metallifereous mineral or an aggregate of 
metalliferous minerals more or less mixed with a gangue 


which from a standpoint of a miner can be treated as a profit. 


أى أن الخام ( أو الركان ) هو الفلز المعدنى أو كبل منه مختلطا بالغث » 
وهو فى عرف المستغلين بالتعدين مربح › ولا يتأتى الربح إلا إذا كثر ما يخرج 
منه من فضة وغيرها كما ورد فى التعبير العربى . وقد ذكر الفقهاء تفسيرا) 
لقوله تعالى : يا أيها الذين آمنوا إنفقوا من طيبات ما كسبتم ومعم 
أخرجنا لكم من الأرض 4 أن الخارج من الأرض النبات والمعادن والركاز . أما 
النبات فروى عن عائشة رضى الله عنها أنها قالت : جرت السنة من رسول الله 
صلى الله عليه وسلم : ليس فيما دون خمسة أوسق زكاة ‏ والوسق ستون صاعا 
فذلك ثلاثمائة صاع من الحنطة والشعير والتمر والزبيب » وليس فيما أنبتت 
الأرض من الخضر زكاة . وأما المعدن فروى الأئمة عن أبى هريرة عن رسول الله 
أنه قال : العجماء ١‏ أى البهيمة » جرحها جبار ١‏ أى هدر » والبثر جيار والمعدن 
جبار وفى الركاز الخمس ؛» والمعدن المكان من الأرض يخرج منه شىء من الجواهر 
والأجساد كالذهب والفضة والحديد والنحاس والرصاص والكبريت وغيرهما ؛ 
من عدن بالمكان إذا أقام به . ومعنى الحديث أن تنفلت البهيمة فتصيب من 
انفلاتها إنسانا أو شيئاً فجرحها هدر وكذلك البثر العادية يسقط فيها إنسان 
فيهلك فدمه هدر » والمعدن إذا انهار على من يحفره فقتله فدمه هدر . قال 
علماؤنا : لما قال صلى الله عليه وسلم ٠:‏ وفى الركاز الخمس » دل على أن الحكم 


.۱ 
قى معدن غير الحكم فى الركان» لأنه ضلن الله عليه وسلم قد فصل بين المعادن 
والركاز بالواو الفاصلة » ولو كان الحكم فيها سواء لقال والمعدن جبار وفيه 
الم لها فال و الركاز الجسن ٠‏ فلم اك الركاو غين كنك العدن 
فيما يؤخذ منه » والله أعلم . والركاز أصله فى اللغة ما ارتكز بالأرض من الذهب 
والفضة والجواهر ؛ وهو عند سائر الفقهاء كذلك » لأنهم يقولون فى الندرة - 
وهى القطعة من الذهب والفضة توجد فى المعادن - مرتكزة بالأرض لا تنال 
بعمل ولا بسعى ولا نصب » فيها الخمس لأنها ركان » وقد روى عن مالك أن 
الندرة فى المعدن حكمها ما يتكلف منه العمل مما يستخرج من المعدن فى الركاز 


فالخام والركان مترادفان يشيران لشىء واحد إلا أن الأول مصطلح تعارف 
عليه الجيولوجيون ومهندسوا المناجم والثانى متداول بين علماء الفقه واللغة 
يتمثل فى الأحكام الفقهية التى تنظم حركة التعامل المادى بين افراد المجتمع › 
ولذا جعل العنوان على اأساس المصطلح الأول وهو السائد بين الأوساط العلمية 
فى مجال الكشف والاستخراج والانتاج . ولقد توسم العاملون فى هذا المجال فلم 
يجعلوا تعريف الخام قصرا على ما سبق ذكره بل كانت النزعة العملية المعاصرة 
بعيدة عن حصر هذا املصطلح فى المعادن الفلزية وحسب ( فقط ) بل ينسحب 
هذا التعريف على الخامات اللافلزية ايضاً مثل خام الكبريت وخام الفلورايت .. 


„ Sulphur ore, fluorite ore etc: خJ|‎ 


کہا جاء فى معجم اللملصطلحات الجيولوجية العويصة والعلوم اللمتصلة بها 
الال : Glossary of Geology and Related Scienes‏ 


- 0 ك 
Present day trends away from confining the term to the‏ 


metalliferous minerals only. 


الثانية عام ۱۹۸١‏ فهو :الخام 01۴ : هو المعدن فى حالته الطبيعية وهو فى 
الغالب ذو قيمة اقتصادية لاحتوائه على مواد نافعة . ويطلق عليه إيضا الركاز › 


ويطلو عليه قرارة الركاز . 


أما تعريفه - واللصطلحات المتعلقة به - فى معجم الصطلحات العلمية . 


جمع وتعريف عبد العزيز محمود » محمود عبد الرحمن البرعى » حسن محمد 


ریحان › فهو کالتالی : 


# رکاز - خام Ore‏ 
# رواسب الخامات Ore - deposits‏ 
# خامات معدنية Metalliferous ores‏ 
# معادن الخامات Ore minerals‏ 


لانن اتفف نكري ولكل انك رابا 


.ا 

محطحات مرتبطة بالخام : 

أولأً : ورد فى معجم اللصطلحات الجيولوجية العويصة والعلوم المتصلة 
بها : 

# الام النامى :01€ Developed‏ 

هو ذلك الخام المعروض ( المكشوف ) تماما حتى أن وجوده يقدر بالاأطنان 
وفى اعلان أى وضوح بالاضافة إلى سهولة الحصول عليه بالسحب الفورى 
بالطريقة التعدينية المطبقة وذلك ترجمة )ا قاله : 1946 ,443 .ض Forrester,‏ 
ore which is completely exposed that its existance as to tons‏ 
and tenor is essentially certain and which in addition is‏ 
available to immediate withdrawal by mining method being‏ 


applied. 


Ore beds: pl | طبقاٽ‎ # 

وهى كتل منتجة أو محتوية على الفلز موجودة بين ( أو داخل ) الصخور 
ذات أصل رسوبی کمانقل عن 1 0۷W‏ حرفیا : 
Metalliferus aggregations occuring between (or in ) in‏ 


rocks of sedimentary origin. 


Ore channel : قناة الحام‎ # 


1. ٤- 
الفراغ بين حوائط أو تخوم العرق ( الحامل ) المعدنى الذى شفله الخام‎ 
. وحجر العرق ويطلق عليه ايض العرق المجاور أو المحيط‎ 
The space between the walls or boundaries of a lode 


which is occupied by ore and veinstone (power) Also called 


lode country. 


* صھير اام : Ore maga‏ 
محلول کثیف ( ثقیل ) ومرکز یحوی فلزات ولا فلزات . 
A heavy and highly concentrated solution containing‏ 


metals and nometals. 


Peacock Oe الحام الطاووسى:‎ # 

وبه یلقب معدن البورنیت 80۲٣٤٤٥‏ ذو الترکیب الکیمیائی 54 ۴٤‏ - وuا€‏ 
ويسمى أيضاً خام النحاس الطاووسى ذلك لاتساقه باللون البنى اللحمر 
Reddish - brown‏ . وبه يسمى ایضاً معدن الکولکوبیریت ع121°0P¥11‏ ° 
2 ۴۴ - لا - ولكنه أقل شيوعا - وتجىء هذه التسمية للتلميح أو التضمين 
بتنوعه اللونى على سطحه الملطخ . 
Name given to bornite, also less common to chalcopyrite‏ 


in allution to variegated colour on tarnished surface. 


کا لنت 
٭ الحام المربح Pay ore:‏ 
وذاك أجزاء من جسم الخام ( الذى سنعرض له بعد ذلك ) تلك الأجزاء 
الثرية بدرجة كافية والضخمة بدرجة كافية أيضاً كى تدر نفعا وربحا بتشغيلها 


وذلك بسر على الذرنة القضة بالخادن رالكنة بالكمنباء نة بال كوي 


(Those) parts of an ore body which are both rich enough 
and large enough to work with profit (Power) see pay dirt pay 


gravel and peacock. 


Ore body : plu au # 

كتلة صلبة ومتصلة بدرجة مناسبة من خام قد يحتوى خامات مربحة إلى 
جانب مواد توالف أو مهملة ومنخفضة القيمة ولكنها متفردة بشكلها ( هيثتها ) 
ا ا ا د ی ا 
Cenerally a solid and fairly continuous mass of ore which‏ 
may include low - grade and waste as well as pay ore, but is‏ 
individualized by a form or character from adjoining country‏ 


rock. 
Ore chute: مlخ| منزلق‎ # 
ویعرف لفویا كما جاء فى قاموس الموزد بانه قناة او انبوب مائل لازال‎ 


الماء أو الفحم ... إلخ إلى مکان منخفض 


۱. 

أما التعريف العلمى له وفقاللمعجم المشار اليه فهو الفتحة فى الخام أو 
الصخرة التى من خلالها يساقط الخام إلى أسفل او بنحدر من عل ومن المأالوف 
استخدامه كصناديق أو جيوب لخزن الخام ( ذكر المورد كلمة صندوق 817 هنا 
لخزن الفحم ) تحت الأرض »أو أنه قاع أو شفة فى قاع الصندوق لتحويل الخام 
إلى ناقلته . 
An openining in ore or rock through which ore is dropped‏ 
downward, and frequently used for ore bins and pockets‏ 
underground. A trough or lip at the bottom of a bin for‏ 


conveying ore to a car, conveyor etc. 


*# ترjı‏ |lkم‏ : Ore dressing‏ 
وهو تنقية الخام بإزالة أجزاء معينة عديمة القيمة بواسطة الخضخضة 
( وذلك باستعمال أداة يركز فيها مسحوق المعدن الخام أو ينظف بها الفحم 
الحجرى من طريق الخضخضة فى الماء > وذلك تعريف المورد ) أو الهز المروحى أو 

. ما شاكلهما‎ 
The cleaning of the ore by the removal of certain 


valueless portions by Jigging, vanning and the like. 


Ore expectant, ore faces, ore insnght, ore pipe, ore strands 


۷ س 

فلن يتسع المجال لذلك حتى ولا لعرض تعريفات جديدة من مصادر أخرى 
للمصطلحات السابق ذكرها » ومن ثم فلنترك المجال فيما تبقى من مكان 
لاستعراض بعض الخامات فى الأقطار - المجاورة من قارتنا الأفريقية ومرجعنا 
هنا كتاب « ثروة أفريقيا المعدنية » للأستاذ الدكتور سليمام »محمد سليمان ‹ 
الطبعة الأولی یونیو ۱۹٩١۱‏ بدئا من ص ۹۸ وتحت عنوان : توزيم وإنتاج 
واستخدامات الفلزية بأفريقيا ٠‏ حيث تكلم عن الخامات الآتية من حيث إنتاجها 
فى أفريقيا وفى العالم وأهم معادنها مع الإشارة إلى وجوده فى مصر ١‏ إن كان له 


وجود ٩‏ واستخداماته . وأرى أن يتضمن ذلك جدول کالتالی : 


3 الطوب| راكش = غينيا ت غاا 


التوزيع الجغرافى 


N 

ولم تكن الأمثلة - المبينة فى الجدول السابق سوى غيض من فيض مما 
احتوته القارة وما تضمنه الكتاب المشار إليه من خامات فلزية بالاضافة إلى 
الخامات اللافلزية التى تشتهر بها القارة ويستفاد بها فى المنافع العامة أو فى 
الحى والزينة - وابرزها الالماس الذی إنتاجه الأافریقی الکلی عام ٠۹١۸‏ اكشر من 
T1, AIA, °۰°‏ فیراط اماس کما ورد فی الكتاب المذكور والإنتاج بالنسبة للانتاج 
الكلى العالمى ۹۹,۹١‏ من الالماس للصناعة » ۷۸,۸٠١‏ من الالماس للزينة . 

ومن ذلك نستشف أن أفريقيا تحتل المركز الأول فى الإنتاج من الالماس 
بالنء.بة للعالم . 
تناقض ابسط قواعد العقل والمنطق والبداهة . 

حتى جعلت الشاعر يستفهم متعجبا ومستنكرا من أحوالنا المعيشية 


فقال : 


ذلك لأننا توافر لدينا جميع أسباب العيش المرفه إلا سببا واحدا هو العمل 


وقانا الله الزلل > وجنبنا الدعة والخمول والكسل والملل أنه سميع مجيب . 
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Delta kl: )د(‎ 


# هى الحرف الرابع من أبجديات الإغريق ولها نفس الموقع فى أبجديات 
العبرانين وضعفه عند العرب واسمها دال . وتكتب هكذا A‏ فى اللغة الإغريقية 
على هيئة مثلث متساوى الساقين أما فى العربية فهيئته معروفة . 
# عند الاشعاعين تعرف أشعة دلتا ۲45 4[ بأنها الأشعة الصادرة من 
الفلزات المشعة ذات القدر الأدنى بدرجة كبيرة فى كل من القدرة والاختراق من 
اشعاعات | ) أi¡ۈر Webester's dicti01ary‏ ( . 
* وعند الجيولوجيين تمثل بقعة مثلثية من طمى عند فوهات ( مصبات ) 
الأنهار الكبرى . 
A triangular tract of allavium at the mouth of the river.‏ 
( نفس المرجم السابق Webester's diCt10131¥‏ ) aNحررa‏ : 
Jahn Gage Allee, ph. D. prof of English philology, the‏ 
George Washington University.‏ 


٭# وأی مجری مائی يسقط حمله إذا ولج ماء ساكنا لا أمواج فيه كالبحيرة 


أو البحر ينتج الدلتا عند مصبه ويضرب هيرودوت مثلا لها بدلتا النيل وهو الذى 


A 
أطلق هذا الاسم على ما ينتهى به النهر وله الشكل المعروف كانه الدال أو الحرف‎ 
: المناظر لها فى لغته فيقول‎ 
حيث يبرز النيل من واديه قرب القاهرة ينفلق إلى قنوات يطلق عليها‎ 
تفريعات وهذه بدورها تتوزع فتنساب إلى البحر فوق سهل عريض من‎ 
رسوبيات نهرية ولانها مثلثية الشكل أطلق على السهل المستوى الرسوبى‎ 
. و دلتا›‎ 
وهذا نص ما جاء فی کتاب رع0آهع6 ٤ه ءعاماء”اإ۴ الطبعة الثانية عام‎ 


° لمۇلفيە : 


James Gilluly, U. S.G.S., A. C. Waters, The John 
Hopkins university & A. O. Wood ford, Ppona College. 
بسان فونسسکو ولندن‎ ۳٣۲۴۴۳2۵۸ & C3٣۲3 ۸7¥ ونشرته‎ 
Where the Nile emerges from valley near Cairo it splits 
into channels called distributeries. These further subdivide and 
flow to the sea on a broad plain of river deposits. Because of 
its triangular shape, the Nile's flat depositional plain was called 


a delta after Herodotus. 

*# وقد تكون الدلتا مثلثية مع حواف منحذية محدبة تجاه البحر أو متعرجة 

غير منتظمة ذات امتدادات فصية ( فلقية ) كأنها قدم الطاثر ومثال ذلك لها دلتا 
نهر المسيسبى كما بينها الشكل المرفق . 


س 
Deltas may be triangular generally wcth a convexly‏ 
curved border against the sea or irregular with lobelike‏ 


extension like birdfoot delta of the Mississippi. 


# وتتأثر أشكال وأحجام الدلتات لشدة الموجات المحلية وكذلك بالمد والجذر 
فحيثما تصب الأنهار فى خلجان هادئة خالية من المد والجذر 11٥1٥١5‏ تتسع 
الذلات وعكن ذلك هتكن اال لنهرى كلها والكو اى دلات على اغلاق 
ولاه الا للك خن كو لو ما الذي وف كر مه اة اموا ااا 


وتياراته لمئات من الأميال على امتداد شاطىء البحر . 


*# وللدلات تعمريفات متعددة إلا أنها وإن اختلفت التعبيرات اللغوية 
واللصطلحات فالمعنى واحد والدلالة ثابتة أو تكاد > ومن هذه التعبيرأات : 


١‏ - ما ورد فى المجلد السابع لمجموعة الصطلحات العلمية والفنية التى 
أقرها مجمع اللغة العربية سنة ٠۹٠١‏ باسم الدلتا ( الدال ) 0613 مساحة من 
الأرض تكونت من رواسب فيضية مروحية الشكل يلقيها النهر عند مصبه › 
ويتشعب فيها النهر إلى فرعين أو آكثر . 

۲ - تعريف مذكور بقاموس الجيولوجيا الصادر عن مجمع اللغة العربية 
عام ۱۹۸١‏ وقد جاء فيه عن الدلتا : رءوأاسب نهرية تقع بين فرعى النهر من جهة 
وبين البحر من جهة أخرى وتتخذ شكل الحرف اليونانى دلتا (4 ) وأول من 
أطلق هذا الاسم المؤرخ الإغفريقى ‹ هيرودوت » . وقد وجد من الدراسات 
الجيوفيزيقية أن معظم الدلتات مرتبطة بنوع مميرْ من الصدوع العادية تعرف 


ا 
بصدوع النمو ؟۴3111 6۲0W1۸‏ وكذلك فلا يشترط أن تكون الدلتا على شكل 
الجر ف الوا : 

٣‏ - وفی کتاب Richard M. Pearl; 6Ge€01|0£¥‏ طبعة ۱۹۷۱ وفی عجز 
صفحة ٠٠١‏ تعريف للدلتا بأنها مرسبات فى الماء 1٩ W28۲‏ sأئep0(‏ وجاءت 
تسميتها مشابهة لدلتات بذاتها وخاصة دلتا النيل ذات الشبه الوثيق بحرف ۸ 
الإغريقى مشيرة بقمتها إلى أعلى المجرى وهى نتاج انحطاط فجائى فى طاقة 
المجرى حيث يسرى فى مياه وأقفة ( عديمة الحركة ) كالبحيرة أو المحيط › 
بخن الذلخات كرون هن انهار خلت رر انها السرة فى الجر الأساشى 
البطىء . واحسن الأمثلة للدلتات العالمية دلتا نهر النيل كما ان دلتا كل من 
المسيسبى والدانوب من روائع الدلتات . 
They are so named from the resemblance of certain‏ 
deltas, specifically that of nile, to the shape of the Greek letter‏ 
A), With the apex pointing upstream. Deltas result from the‏ ( 
abrupt decline in the energy of a stream where it flows into a‏ 
body of standing water such as a lake or ocean. Some deltas‏ 


have even formed in rivers where a swift tributary enters the 
slower main stream. 


مم تكون الدلتات ؟ 

تتكون من طبقات متعاقبة من الطمى والفتات الصخرى ممتدة فى هيئة 
مروحة على قاع حافة الحوض الذى يصب فيه النهر ( أنظر كتاب قوأعد 
الجيولوجيا العامة والتطبيقية » الجزء الثانی ص ۳۹۳ ) . 


ا 

وعندما يبلغ ماء النهر الملصب تندفع مياهه فى مياه البحر الهادئة فتترسب 
مح الوا الف والفلنطة طبقة فقوي طبقة مکوت ما جى طبقات الواجةة 
46ط اعesا۴0‏ بينما تظل المواد الدقيقة معلقة فى الماء إلى حين ترسيبها على 
مسافة أبعد مكونة ما يسمى بطبقات القاع 0٥468‏ 8007۱56 . وبمرور الوقت 
مع استمرار الترسيب تقبع طبقات القاع هذه اسفل طبقات متكررة من طبقات 
المواجهة التى تميل ميلا هادئا نحو البحر وتكون أجزاؤها العليا مسطحا أفقياً 
تقريبا تترسب عليه طبقات من مواد دقيقة تسمی طبقات القمم T'opset 0e8‏ 


التى تكون بدورها سهل الدلتا ١131م ٤14‏ كما يتضح ذلك من الشكل المرفق . 


وهناك مصطلحات دلتاوية أخرى غير متعلقة بالأنهار أو مصباتها ونذکر 
منها : 


٭ الفتحة |لدJتlاوية‏ : Deltyrium‏ 

وهى فتحة مثلثة الشكل فى جزء الباحة البيئية التابع للمصراع العنقى من 
صدفة المسرجانيات » وتقع على الخط الوسطى لتلك الباحة تحت المنقار » 
وقاعدتها على خط المفصلة بين المصراعين وهى فتحة يخرج منها العثق الذى هو 
عضو التثبيت بالحيوان . 
# الألواح الدلتاو ية : Deltidial plates‏ 

وهى الألواح التى تسد الفتحة الدلتاوية جزئيا أو كليا فى المسرجانيات › 


وقد يكون السد بلوح مفرد أى بزوج من الألواح التى تلقى فى الخط الوسطى 
لفق الفلتارية 


- 1 
« السداد الدlتgl‏ ي : Deltadium (deltidial apparatus)‏ 
جهاز من لوح هيكلى أو لوحين يسد الفتحة الدلتاوية جزئيا تاركا ثقبا 
مستدير) لخروج العنق الذى هو عضو التثبيت . 
( من معجم الجيولوجيا الصادر عن مجمع اللغة العربية الطبعة الثانية ) . 
# وهناك الكثير من المصطلحات الدلتاوية زخرت بها الموسوعات والمعاجم 
وكتب الجيولوجيا الطبيعية والجغرافيا تمسك القلم عن ذكرها أو الخوض فيها 


إلتزاما بالساحة المتاحة . 
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(ذ) ذرة والنظرية الذرية 
Atom & Atomic Theory‏ 


مقدمة تاريخية : 
لم يكن تصورنا 0٤107‏ عن المادة أنها تتكون من جسيمات متقطعة 
Deseret Pari l5‏ حدثا وليد الساعة أو الععصر ولكنه قديم يرجع تاريخه إلى 
حوالى أربعمائة عام قبل الميلاد ( أنظر كتاب كع ء1٤۹۲م ۳1٤a‏ ع1 لمؤلفيه 
Willium L. Mastersono Emil J. Slowinski‏ الطبعة الرابعة ص ۲٣‏ ) 
فلقد ظهرت هذه الفكرة فى كتابات أحد فلاسفة الأغريق ويدعى ديمو قريطاس 
(em0 crits‏ وقدم لها معلمه لويسباس كا1٥01]‏ ولكن هذه الفكرة 
لفظت ۴4٥ء٤۸‏ ونبذھا کل من بلاتو ۲13٥‏ وارسطو ۸٤٤٥٤٥‏ وظلت فی 
طى النسيان وفى غياب عن الذاكرة حتى أحياها عام ٠٠٠١‏ فيزيائى إيطالى هو 
جاسندی 0385611 وقد عضد حجته ( مجادلاته ) ۸۲81001۱٤8‏ السیر اسحق 
نیوتن ( ۱٦٤١‏ - ۱۷۲۷ ) بكلمات معناها أنه يبدو محتملا بالنسبة له أن الله 
( الإله ) فى البداية خلق ( كون ) المادة على هيئة جسيمات صلبة » كتلية ؛ 


صلدة عسيرة الاختراق > متحركة > ولها من الحجم والشكل والخصائص 


1A4 
الأخرى والنسب ما يتواءم مع الفراغ وغالباً ما يفضى إلى النهاية التى من أجلها‎ 
كوّنها ء وأنقل هنا حرفي ما نقله مؤلفا الكتاب المذكور عن نيوتن فقد يكون فى‎ 
: الترجمة قصور يزيل آثاره النص‎ 
lt seems probable to me that God in the beggining formau 
matter in solid, massy, hard inpenetratable movable particles 
of such sizes and figures and with such other praperties and in 


such praportions to space, as most conduced to the end for 


which he formed hem. 


و اا وج ول دجو اا 
وانطباعاته. 


وقبل حلول القرن التاسع عشر ( قبل عام ۱۸٠١‏ ) كان مفهوم طبيعة 
الجسيمات مقاماً على التوقعم 5۵٥1 13110١‏ والاختلاق ولکكنه فى عام ٠۱۸٠۸‏ 
کان لناظر مدرسة انجلیزی وهو کیمیائی یدعی جون دالتن 02140۸ ۸ہل 
إدراك علمى ينم عن فراسة وبعد نظر 115181 طور من خلالها وأوضح قوانين 
كيميائية عديدة كانت معروفة فى ذلك الوقت › ولقد وصفته موسوعة )۴۸ 
n4 Wagn‰6‏ الجديدة بأنه كان مبهورا بالألغاز الصطنعة ( اللطصلقة ) 
lلliaصر Was fascinated by the patchwork puzzte of elements‏ « 
وهو الذى قنن ( قعد ) ۴0۲"1 النظرية الذرية » ولكن هذا لا ينافى 


ولا یجافی أن ينبذ Discard‏ الكيميائيون بعض آرائه وراء ظهو رهم أذ علموا 


-1۹4- 
أكثر عن بنية المادة "2)٤۲‏ ٤ه‏ eاtrnctu‏ إلا أن نظريته ظلت شامخة فترة من 
الزمن . 

وهنا نشير إلى افتراضات كع)2 ]ںایم۴ ثلاثة لدالتون |حتlqay Comprise‏ 


النظرية الذرية الحديثة : 


١‏ - يتكون العنصر من دقائق ١ع]٤‏ )۲31 صغيرة لأبعد الحدود 
Exireme1y sma11‏ اطلق عليها ذرات » وجميع ذرات العنصر الواحد تبدى 


رات الخامتر الحتفة دات خصاق فة 


۳ - تتكون المركبات عندما تتحد ( تتألف ) C0۳017١۴‏ ذرات أكثر من 
عنصر . 

ولئن كان السير أسحق نيوتن قد اتفق مع دالتون إذ أشار من قبله إلى أن 
الذرات هى أبسط ( أصغر ) وحدات المادة ( أانظر موسوعة ل41 Funk‏ 
856 الجديدة » الجزء الثانى ص ٤١٤‏ فإن دالتن يعد مؤسس النظرية 
الذرية إذ أقامها على أسس كمية فهو الذى أوضح كيفية ترابط ( صلة ) 1١)‏ 
الذرات معا بنسب محددة وأثبت تتابع الاستقصاءات 1۸1۷٥511۸8311078‏ أن 
الجزىء هو أصغر وحدة فى مادة كيميائية مثل كلوريد الصوديوم وكل جزىء 
من هذا المركب الكيميائى يتكون من ذرة وأحدة من الصوديوم وأخرى من الكلور 


ارتبطا معا بقوة كهربية تسمى الرابطة الكيميائية 501 c2]‏ !”عط . 


۷ 

الوزن |لذر : Atomic weight‏ 
أا خد الأكسجين على تالقان واقثرة ف دري ١‏ 
وحدة كتلة ذرية ( و ك ذ ) (ا4) أ1ا ككجص عأص هاش فإن الوزن الذرى 


f. 


ا سے 


/ )@( 
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الرسم التخطيطي لذرة بو هر 
للهیلیوم ٤,۰۰۳‏ و ك ذ والفلور ٠۹,۰۰۰‏ والصودیوم ۲۲,۹۹۷ و ك ذ» ولا يخفى 
عم الدقة فى تمده التستمهة ولو اردنا دقة أكثر لاسقبدلتا الوزن الذري بالكداة 
الذرية ٤٥ 1735S‏ 0"1 ولا يخفى على أى منا الفرق بين الكتلة والوزن فالأولى 
تعبر عما يحتوى الجسم من مادة بينما الأخرى تستلزم مضاعفة الأولى بمقدار 
العجلة التثاقلية المؤثرة على هذه المادة . 
كنلة الذرة وحجمها : 
كثير من العلماء ألهمهم الفضول وكادهم ( حنسهم ) dع11zة13‏ لعرفة 
كل من كتلتها وحجمها فى فترة لم يكن هناك أجهزة دقيقة يعتمد عليها للوفاء 
تابات دة إلا آنه أنكن بمتابنة الكخارب الاحهة تن خم العدية من 
الذرات وكتلتها ونذكر هنا أخفها على سبيل المثال وهى ذرة الهيدروجين التى 


i8 
۸1885۲0۳ وجد أن قطرها يساوى وحدة واحدة أنجسترومية ( فالأنجستروم‎ 
من السنتيمتر أو جزء من مائة نليون جزء منه ويستخدم فى‎ “٠١ يساوى‎ 
التعبير عن الأبعاد الذرية والأطوال الموجية وهى منسوبة إلى الفلكى والفيزيائى‎ 
الذی‎ Anders Jonas Angestro0m ( ۱1۸۷4 - ۱1۸1٤ ( السويدى أنجستروم‎ 
فى جو‎ ۱۸١١ ادت أعماله ومجهوداته العلمية إلى اكتشاف الهيدروجين عام‎ 
) الشمس ومن ثم كان اطلاق الأنجستروم على وحدة القياس هذه لتخليد ذكراه‎ 
من الجرام أى أنه بجانب‎ "٠١ × ١,۷ أما وزن هذه الذرة ( كتلتها) فتعدل‎ » 
ومن جهته اليسرى يجب أن يوضع ثلاثة وعشرون صفرا تليها العلامة‎ ١١ الرقم‎ 
العشرية ويكفى أن نعلم أن حجم الذرة متناه فى الصغر. حتى أن قطرة واحدة من‎ 
. الماء تحتوى على أكثر من مليون مليون بليون ذرة‎ 
Rather ford nuclear at0صm‎ : ذرة رازر فورد النووبة‎ 

كان لاكتشاف الانبعاث الاشعاعى 5101٤1"ءع‏ عة R٥‏ على يد 
الفیزیائی الفرنسی انطوان هنری بیكوريل عام (1۸471) Antoine Henri‏ 
01 أثر كبير فى التعرف على الكثير من أسرار الذرة إذا أصبحت فى 
المفهوم الجديد أبعد ما يكون عن كونها جزء صلبا من المادة فاكثرها فراغ فى 
مرکزه لب تناهی فی صغره C0۲۴‏ ۵11٣ء‏ ,ااه۳ء!انماگ۲[ يسمى النواة 
5 !ا الذى تركزت كتلة الذرة فيه كما قال راذر فورد وحوله وفى مدارات 
تسبح توابع 531٤111٤٤5‏ تسمی الیکترونات ( کھیربات ) ٤1٥٥۲0٥5‏ وللنواۃ 
شحنة موجبة من الوجهة الكهربية تساوى مجموع الشحنات السالبة التى على 
الكهيربات ومن هنا فالذرة متعادلة كهربيا فى حالتها العادية وقد قام العالم 


_- 

الفیزیائی الأمریكى روبرت مليكان ( 1۸7۸ - ۱1۹°۲ ( Robert Millikan‏ 
بقياس شحةة الأليكترون بطريقة مباشرة بواسطة وعاء زجاجى ملىء بالهواء 
فوجدها تساویى عدديا “٠١ × ١,١‏ كولوم وهى تتفق تماما مع قيمة الشحنة 
التی امکن تعیینها من خلال التجارب بالتحلیل الکهربی ؟1کرآه۲)ءع‌]٥‏ ؛ ومن 
النسبة بين الشحنة والكتلة لطومسون Thomson's charge 0 1 13SS12†10‏ 
وبشعرفة حه الالكترون المذكورة نفا أنكن مغرفة كفة الاليكترون غد دنا كنا 
یلی ؛ 

۱۹ 


1° X1 
= لے )۹ × .۰ أما‎ 
جر‎ A x 1۷ 


كتلة ذرة الأيدروجين 1,۷ e x‏ 


A4 A6 
وبذكر مليكان نقرر أن المصريين ليسوا محتكرى ( الأفية ) فى طرافاتهم‎ 
فلقد شاعت فى مجتمع الفيزيائيين طرافة عالمية أن اسم مليكان يجب تأويله إلى‎ 
جرء من الاأگف من المقدرة العلمية »> وأنقلها كما وردت فى كتاب المادة والأرض‎ 
لجورج كامو‎ ٠١١١ الطبعة الثانية عام‎ Matter, Earth and sky والسماء‎ 


: ۲۸٤ وفی عجز صفحة‎ 6e0 CaM0W 

There is a standard joke among physieists that the name 
Millikan should be interpreted as a thousandth of a "kan" (as in 
millimeter) where "one kan" is unit of scientific ability (as in : 


I can). 
Bohar A00 : رض4gب ذرة‎ 
استطاع العالم الدینمارکی نایلز بوهر عام ۱۹۱۲ تطوير افتراض‎ 


‰6ئot†hمHy‏ ليصبح نظرية ذرية تحمل اسمه وشرح فيها بنية 5۲۷٥1۲۴‏ 


N 
معينة ومحددة‎ 51٤11١ الذرة وفيها افتراض أن الاليكترونات تنتظم فى أغلفة‎ 
او مستویات كمیة SاW ۷ع[ 013۸1۳ تبعد بمسافات معتبرة عن‎ Definite 
. النواة ( انظر الرسم التخطيطى لذرة بوهر)‎ 

النظرية الحديثة : 


كان من آثار نظرية راذر فورد وفيها أن الأليكترون وهو مشحون بشحنة 
سالبة ويدور حول جسم النواة الموجب الشحنة أن يقترب من النواة حتى 
يصطدم بها ويتلاشى لأنه كما أوضح ماكسويل أنه يشع طاقة تتسبب فى صغر 
قط روان طالا آنه جسم مق حون لان الأشغام يتسب فى خقمن الطاة فان 
الیکترون لابد أن يدور فی مدار معین ثابت باستمرار دون أن يفقد ايا من طاقته 
كما أن النظرية الحديثة أدخلت بعض التعديلات على نظرية بوهر ومنها أن ما 
افترضه بوهر من تحديد مكان الأليكترون وتعيين سرعته وتقديرهما بدقة 
يخالف النظريات الحديثة وعلى سبيل المثال قاعدة هيزنبرج وفيها عدم امكان 
تحديد الموقع والسرعة بدقة معا وفى وقت واحد ولكن إذا تحددت الثانية بدقة فإن 
الأول يحدد بشكل احتمالى » أضف إلى ذلك قيام النظرية الحديثة على أن 
للأليكترون - من حيث أنه جسم صغير - طبيعتين جسمية وموجية أفادت 
شرودنجر فطبق النظرية الموجية على حركة الأليكترون . 
نواة الذرة ( النواة الذرية ( : Atomic nucleus‏ 

کثیر یعلم عن معادلة انیشتاین ٤۲٤ ٤1۸5٥1۸‏ ([[ھ۸ » ففی عام ۱۹۰٣‏ کانٹت 
له معادلة تربط الكتلة بالطاقة وتعد جزء من نظريته النسبية الخاصة والمعادلة 


هني طا اله ن يك هط الطاقة ٠‏ ك الكتلة اما حى فقتل غلل السرغة الخنوفة 


د 
التى تساوى ٠٠٠,٠٠٠١‏ كيلو متر فى الثانية ومن ذلك يستدل على أن قدرا يسيراً 
جدا من الكتلة يمكن تحويله إلى مقدار هائل جدا من الطاقة وما كان /٩٩‏ من 


كتلة الذرة أو أكثر من ذلك مصدره نواتها فإنها ايضاً مصدر الطاقة . 


وفی عام ۱۹۱۹ عرض راذر فورد غاز النتروجين إلى مصدر إشعاعى 
تنبعث منه جزيئات الفا )×-۴31۲1٥185(‏ التى اصطدم بعضها بذرات النتروجين 
ونتيجة لهذه التصادمات تبدلت 1۲۵۸5701٤۴٩١‏ ذرات النتروجين إلى ذرات 
اكکسيكين واتقت جس ات مرا الح من كل الذرات الى اعتراها 
التبديل» وقد اطلق على هذه الجسيمات الموجبة الشحنة بروتونات ۲۲0۲0۸5 ولم 
تكن هذه الجسيمات - التى أثبت البحث العلمى الممتد انها مكونات لذرات جميع 
العناصر - هى وحدها التى تكون النواة ولكن اللثام قد أميط عن مكونات اخرى 
فى النواة عام ۱۹۳۲ عندما اكتشف الفيزيائى البريطانى السير جيمس شادويك 
James Shad wick‏ آ5 جسیما آخر سمی النیترون 81)۲0۸[ وسمی كذلك 
لأنه متعادل الشحنة ومن ثم فإنه حتى ذلك الوقت اأصبحت النواة مكونة من 
بروتونات موجبة الشحنة ونيوترونات لها نفس كتلة البرتونات ولكنها متعادلة › 
وهنا نشير إلى ان عدد البروتونات يمثل عدد الأليكترونات ايضا وبالتالى فهو 
يعبر عن العدد الذرى 1125۴۲ ٤0۳ا‏ إلا ان عدد النيوترونات قد يختلف 
ومن ثم کانت النظائر 5010265[ اى ان كثيرا من العناصر ذات نظائر وكل نظير 
يماثل العنصر نظيره فى عدد البروتونات والأليكترونات ويختلف فى عدد 
النيوترونات ومثال ذلك الكلور عدده الذرى ١١‏ » وعدده الكتلى )1170 Ma58‏ 


~0 


الذى هو مجموع عدد النيوترونات والبروتونات قد يكون هذا العدد ٠١‏ أو يكون 
۷ وإذا فأحد نظائره 

کل" (وو1٣7')‏ والنظیر الآخر الثقیل ہ, کل" (وا€"') 

وهنا نشير إلى ملاحظة فى ازمنة سابقة مخمونها ان كثيراً 
من الأوزان الذرية تقارب اأعدادا كاملة ( صحيحة ( Whole numbers‏ 
الامر الذی ادی إلى آن یقترح الکیمیائی البریطانی ولیم بروت )٠۱۸٠١ - ۱۷۸١(‏ 
W. praut‏ فى عام ۱۸١١‏ أن جميع العناصر قد تحتوى على ذرات أيدروجين 
وعندما أوضحت القياسات التالية للأوزان الذرية أن الوزن الذرى للكلور مثلا هو 
٠,٥‏ كان هذا بمثابة تصحيح ۷31113101 لافتراض براوت حتى إذا انقضى 
من الزمن قرن اكتشف ان جميع ذرات معظم العناصر ليس لها نفس الوزن وان 
ذرات نفس العنصر التى تختلف قى أوزانها تسمى نظائر كما اسلفنا وأن 
التجارب اأوضحت أن الكلور مخلوط من ثلاثة أجزاء من الكلور - ٠١‏ مقابل جزء 
واحد من الكلور - ۲۷ وعلى هذا يمكنك حساب الوزن الذرى للكلور - ۲۷ إذا 


علمت ان الوزن الذری للنظیر الخفیف ۳٤,۹۸۷۹۷‏ . 


ولكن هل ما تم عرضه هو كل محتويات الذرة ؟! 

كلا فهناك الميزونات 1۴5015 التى اكتشفها علماء الأشعة الكونية 
٤‏ فى الثلاثينيات وهى جسيمات غريبة أطلق عليها هذا الاسم وهى أكثف 
بحوالى مائتى مرة تقريبا من الأليكترونات وهى موجودات ( كيانات ) محيرة 
Pung entities‏ لان سلوکھا عجیب 1108لا فھی تتحطم تلقائیا وت 


28 
إلى أجزاء أاصغر منها كالأئيكترونات وبامتداد الدراسات اكتشفت إنواع مختلفة 
من الميزونات بعضها يستمر بقاؤه أقل من جزء من المليون من الثانية ثم هو 
يتفلت ( يتطاير ) ۴1٥۴)‏ . وبمتابعة البحث باستخدام المعجلات ذوات الطاقة 
العالية ۲10۲5ع[عءacc High-energy‏ امکن اکتشاف حوالی خمسین جسیما 
غرییا والسؤال هى ٠‏ كيف فتواءم وتتناسب غا ۴(٤‏ هذه الدقائق المتناهية الضفر 
وأى علاقة تربط بعضها بعضا ؟! إنها بالقطع إشكال يحير الفيزياء الحديثة 
والعاملين فى مجالاتها ظ ما يعزب عن ربك من مثقال رة في الإرض ولإ 
في السماء ولإ أجغر من جلك ولإ أكبر إلا في كتاب مبير 4 ( صدق الله 

العظيم ) . 


KH HF K# #¥# 


O Ye 
اا ا ا ا ا ا ي ا اک ا ا ل ي ا لي ا اي ا مي اه ا ا ا ع ل ي ا ي ي يا‎ 
O Oe e e e 
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) ر ( رھمج الخار 
ومستخلصه ( الزرنيخ ) 
Realgar Ass & Arsenic As‏ 


يطالعنا الكثير من كتب علوم المعادن ومراجعها حتى الذى باللغة العربية 
منها بالحديث عن رهج الغار منطوقا ١‏ ريالجار ؛ نقلا عن الأجانب وينسون تماما 
ان أصل التسمية عربی كما صدر عن كتا Dana Manual of Mine1al0gy‏ 
ص ۲۳۰٣‏ والذی طبع بمعرفة 50158 & رyع]آس‏ 01۸ل عام ۱۹۵۹ وقد دون به : 
The arabic, Rahj al ghar, Powder of the mine.‏ 


أى غبار الكهف . 


أما الزرنيخ فهو العنصر شبه الفلزى 5010172٤41‏ ويمكن ان يستخلص 
من رهج الغار - كمايستخلص من بعض المعادن مثل الأرزينوبيريت 


. Orpiment aiayoرyٺلlر‎ Arsenopyrite 


س۳ 
الذي اه ق ذلك رمن مو ا لفات ی ال ادان مخف و گا قال 


صاحب المرجع السابق : 


The name arsenic is derived from the Greek word 
meaning masculine from the belief that metals were of 


different sexes. 


الاستعمالات ١‏ إذا أحيل الزرنيخ إلى أكسيد أمكن استخلاصه كمنتج فى 
صهر الخامات الزرنيخية للنحاس والذهب والرصاص والفضة . ويستخدم 
الزرنيخ الغفلزى فى بعض السبائك وعلى وجه الخصوص مع الرصاص فى 
المقذوفات النارية كما أن الزرنيغخ يستخدم اساسا على هيئة زرنيخ ابيض أو 
اكاسيد زرنيخية فى الدواء وإبادة الحشرات وفى حفظ الأطعمة من الفساد 


والوقاية من الأمراض وفى الصباغة والخضاب وفى الزجاج . 


أما كبريتورات الزرنيخ ومنها رهج الغار فتستخدم فى الدهانات والاأگعاب 
النارية حيث تعطى وهجا ( ضوء ) ابيض لامعا عند خلطه بالملح الصخرى 
واشتعالها واليوم صار للكبريتور المصنع نفس الصفة وأصبح يستخدم لنقفس 
الغرض . 
Most arsenic produced is recovered in form of oxide as a‏ 


by - product in smelting of arsenical ores for copper gold, lead 


i8 
and silver. Metallic arsenic is used in some alloys particularly 
with lead in shot metal. Arsenic is used chiefly, however, in 
from of white arsenic or arsenious oxide in medicine, 
insectisides, preservatives, pigments and glass. Arsenic 
sulphides are used in pencils and fireworks giving a brilliant 
white light when mixed with salt peter and ignited. Today 
artificial sulphide is used for this purpose. (Freeman & Co. 


Mineralogy, concepts description, determinatos 1, 1959). 


الخصائص : 

اول - المظهر او الطريقة المميزة في النمو : 

( أ ) بالنسبة لرهج الغار : بلوراته تأخذ الطابع المنشورى القصير ومحزوزة 
بمحاذات المحور ح وحبيباته حرشة إلى دقيقة ناعمة متراصة أى كأنها ملتبسة 
بقشرة أو طبقة خارجية 
Striated, parallel to c - axis, also coarseto fine granular,‏ 


compact. 


(ب) بالىسبة للزرنيخ : ليست بلوراته شائعة ولكنها كتلية فى طبقات موحدة 
الركر و احيانا كلوية أن عمدائية : 
Natural crystals rare, usually massive, in concentric‏ 


layers, sometimes reniform or stalactitc. 


-- 

ثانا - التماسك او التشبث + 1٠١٥٤,‏ ( وقد يطلق عليها الخصائص 

الاس كةي التفيخة طم ( ترح الان آي كه هة بال كين 
Streak‏ . 


- الصلادة من م / ١‏ :۲ بالنسبة لرهج الغار أما صلادة الزرنيخ فتبلغ 
۷ ۳ بمقیاس موهس . 

- الكشافة ( بالنسبة لرهج الغان تبلغ ٠,١١‏ جم/سم٣‏ ) وتبلغ ۷,ه 
جم/ سم للزرنيخ ولهذه الخصائص تعلق بالترتيب الداخلى لذرات المعدنين اى 


. Internal S(rUCUrê ةيlخاıل| البني‎ 


ثالثًا - الخصانص الضوثية : 

وتنحصر هذه الخصائص أو تجتمع فى اللون والمخدش والبريق أو اللمعان 
والشفافية أو قد يعبر عنها بنقيضها وهو الاعتام . 

فأما اللون فهو قدرة المعدن أو المادة على امتصاص كل الطيف الذى يتحلل 
عن اللون الأبيض فيما عدا ما يكون دلالة على المعدن فاللون الأحمر الذى تظهر 
به المادة على سبيل المثال يدل على أن المادة عندما سقط عليها الضوء الأبيض 
امتصت جميم أطيافه فيما عدا اللون الأحمر الذى أبرزها بهذا المظهر » وهكذا إذا 
كانت المادة سوداء امتصت جميم الوان الطيف ولم تعكس واحدا منها . والفرق 
بين اللون (01ا010٣) ٣010۲‏ وبين المخدش ه5۲۴۵ أن الأول يمثل لون المادة فى 


2 
حالتها الكتلية دون ان تتفرق مكوناتها كما هى حادث فى حالة المخدش .اما 
البريق أو اللمعان فيمثل خصيصة ضوئية ذات ارتباط وثيق بالانعكاس أو 
الانكسار من سطح المادة وهو على درجات وله تصانيف ذكرها كاتب المقال فى 
مقال خر بمجلة العلم الصادر عن أكاديمية البحث العلمى العدد ٠٤‏ - يوليو سنة 
۹ م » ص ٠١‏ ءعنوانه « اللون واللمعان » »اما الشفافية 1۲4154۲۴١٤7‏ أو 
ما يقابلها وهو الاعتام 03٥1٤7‏ فذو دلالة على مقدرة الضوء على نفاذه أو 

حجبه خلال المادة . 
ومما سبق فإن الخصائص الضوئية لهذين المعدنين يمكن عرضها فى 


مقارنة كالتالى : 


يتراوح بين الأبيض | يتراوح بين : الأحمر كالشفق 
القصديرى ( كالقصدير ) | إلى البرتقالى اللصفر 
وبين الرمادى السود - Aurora - red to Orange | II‏ 


- Yellow | white to greyblack 


يقارب اللون ( يتمراوح بين | برتقالى محمر 


الرمادى ) . 
فلزی أو کأنه هو صمغی إلى شمسی (دهنی) 
Greasy resinous tO Nearly metallic‏ 


معتم شفاف مالم يتغير بشائبة 


I8 
: ) الملا مح ( الخنصائص المميزة‎ 
بلا انصهار 107ءلا۴ » معطيا رائحة الثوم‎ ۷٥1311٤ الزرنيخ متطاير‎ - 
۰ A 03 وأبخرة أو أدخنة بيضاء ھی أكسيد الزرنيخ‎ Fusibility scale 


- رهج الغار يتسمم بلونه وصلادته المشار إليهما فإذا ما سخن انصهر 
بسهولة إذ ان انصهاريته قائمة مقياس الانصهارية . وتساوى ١‏ وهو مقياس 
نسبى وليس مطلقا ولكن باستخدام المحرقة الفحمية ۳0۸3۲٥041‏ يتطاير 
ويتسامى بلون أبيض ورائحة شوم 63۲11٥‏ فإذا ما سخن فى أنبوب مغلق 
کان تسامیه احمراً 11۳31 1ء R۸٤٩‏ ومن ثم کان بينهما اتفاق وافتراق فى 


السمات وا لصفات . 


الحدوث او gllڊag‏ : Occurance‏ 

كلاهما يوجد على هيئة عروق حرمائية gay Hydrothermal Veins‏ 
الزرنيخ يوجد خامات الفضة والكوبلت أو النيكل . كمايوجد معادن الباريت 
( كبريتات الباريوم باكب أ 50 ج8 ) والسنابر ( كبريتيد الزثبق ) ورهج الغار 
والاوربیمنت ر8 ۸۶ ۴1٤٣1۳م0۲p‏ والاستبنایت 5(5 S1 ٣1e‏ ( کبریتور 
الأنتيمون وهو مصدر الكحل الصافى ) والجالينا 8م 631613 ( كبريتور 


الرصاص ) . 


أما رهج الغار فیوجد کمکون ٹانوی ٤1ع‏ 0151ء 11۸0۲[ فى العروق 
الكبريتيدية الحرمائية مع الأوربيمنت وسائر معادن الزرنيخ ( ومن ثم فإن 


کے 

الأوربيمنت هو أحد معادن الزرنيخ ) ومعه الاستبنايت أو مع خامات الرصاص 
والفضة أو الذهب ويضاف رهج الغار إلى قائمة خامات الزرنيخ حيث ينتج أكسيد 
الزرنيخ بالصهر . 

It contributes to the arsenic content of such ores, which 


Yields arsenic oxide on smelting. 


( ولذلك ذكر الزرنيخ ورهج الغار معا كما تصادف تتابعهما هجائيا ) . 
وعادة ما يوجد رهج الغار فى حجر الجيروالدولوميت وصخور الطين ٣14۷‏ كما 
أنه نتاج التسامى من الانبثاقات البركانية 10۸58٤104۸ع ۷01٥11٥‏ أو فى 
رسوبيات الينابيع الحارة . 
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( ز) زلسزال 


يقول علماء اللغة إذا كررت حروف الكلمة كان فى معانيها إيحاء الفوضى 
أو الضجيج وكل مالا يرغب فيه بل يفضل الا يقع . مثال ذلك قعقع وجعجع 
وبعبع وقلقل وزلزل . وهذه الأخيرة هى التى نحن بصددها الآن : 

ويمھد صاحب كتا George GamOow yay Matter, Earth and SKY‏ 
بجامعة كولورادو » وفى صفحة ۲۹۸ من الطبعة الثانية سنة ٠١١١‏ فيقول : 


Besides the outbusts of volcanic activity which eject 
many thousands of tons of flaming lava and enough volcanic 
ash to burry entire cities (The roman city of pompeii being the 
outstanding example), These subterranean disturbances often 
result in vigorous tremors in the earth's crust that are left in 


varying degrees all over the world. 
ويعنى ذلك أنه اضافة إلى الانف جارات الخارجية الصادرة عن النشاط‎ 


البركانى والتى تقذف آلاف الأطنان من الحمم الملتهبة والغبار البركانى الكافى 
لدف.. ء ء ر باكملها ( ومثال صارخ أو بارز لذلك المدينة الرومانية بومباى ) فإن 


س 
هذه الاضطرابات تحت الأرضية تتمخض عن رجفات ضليعة أو عنيفة فى قشرة 
الأرض يمكن استشعارها بدرجات متفاوتة فى شتى أنحاء العالم . وساق الكتاب 
المشار إليه الذى طبعته 11211 - #ء1ا”ذإ۴ أمثلة على الاآثار المدمرة والمخيفة لهذه 
الزلازل والرجمفات ومنها زلزال عام ٠۷۷١‏ الضليع والذى اباد وأفنى 
tedاAnnihi‏ ليشبونة عاصمة البرتغال وقتل خمس عشرة ألف نسمة › 
وزلزال ميسينيا فى صقلية سنة ۱۹٠١۸‏ والذى راح ضحيته مائة الف روح » أما 
زلزال سان فرانسسكو فقد ازهق من الأرواح ٠٥١‏ . أما اليابانيون وهم القابعون 
فوق برمیل من بارود أو ما شاکله Who live on what amounts a ٥0W der‏ 
£ فأنهم یقاسون الأمرین من الزلازل فزلزال ٠۹۲۳‏ وحده حصل 4 1٥0٥)‏ 
11 من اليابان ما يناهز المائة الف قتيل ۹۹.۳۳١‏ » ومن الجرحى ( الملصابين ) 
آکثر من هذا القدر ٠١۳,۷۳۳‏ ومن المفقودين ٤١,٤۷١١ 1٤51۸8‏ . بينما كانت 
كوارث الزلزال البريطانى كع 121ء2٣‏ eءearthguake British‏ محدودة بفرد 


واحد کان مقتله اثر سقوط حجر خلال زلزال لندن عام ۱٥۸۰‏ . 


مصدر معلو ماتنا عن باطن الأرض : 

معظم المعلومات التى تصلنا عن باطن الأرض مصدرها دراسة الزلازل 
وكما جاء فى كتاب المؤلف والمعد لهذا الباب وعنوانه٠‏ تيسير الجيوفيزياء » فى 
باب « دراسة الأرض من خلال الجيوفيزياء النظرية ٠‏ ص ۳۸ » سنة ۱۹۸۳ - 


. ٤ 


ابعاضه ثلاثة انقطاعات 8ع1†! Discon†1 "u‏ فی شکل تخوم !801"3 ھى : 


EE 
وفى‎ C٥0۲۴ وبين الوشاح واللب‎ 13111٤ التخم بين القشرة 5اا والوشاح‎ 
ذاخل اللي ذاته وأضافة إلى ذلك فد امدفا سرعات ارجات الزلرالة بمدلولات‎ 
عن كثافات النطاقات المختلفة وعلى ضوء ذلك أمكن تقسيم الأرض إلى قشرة‎ 
ووشاح ولب » نذكر هنا بعض المعلومات عن القشرة لايضاح فاعلية الزلازل فى‎ 
الک نا يعادال الأر كن :وال وة ار ية هن الحو من الارن‎ 
الأول ( وقد ظھر فیما بعد اکثر من سطح بینی‎ [٣1۲٤۵٥٥ أعلی السطح البینی‎ 
قسم الأرض إلى نطاقات وقسم النطاقات ذاتها داخليا ) والملسمى موهو‎ 
نسبة إلى موهورو فيتشيك وهو کرواتی ۳۲0۵110۸ ( من آبناء‎ Moho 
Das 5ء5٤1۸‎ ۷0۳۲ کرواتیا فی الشمال الغربی من یوغوسلافیا ) وصاحب مقال‎ 
والذى افترض وجود طبقة قشرية‎ ۱۹٠۹ عن زلزال ۸ أكتوبر سنة‎ ٥٤ا‎ 9. 
لاحظهما فى‎ ۶۵۴١ كم شارحا بذلك طورين‎ ٠١ منفردة 51181۴ وسمكها‎ 
زلزال وادی كولبا ۴مانا× وقد فتح هذا البحث مجالاً لانقطاعات أخرى بين‎ 
أسفل الطبقات‎ 613۸11٥ Z018 الطبقات الرسوبية وبين النطاق الجرانيتى‎ 

الرسوبية . 
ومن الطبقة السفلى تلك الطبقة المسماة بالطبقة الوسطی 1۸٤٤۲۳٣٤1۵22‏ 
تلك التى تبدو بازلتية إلا أن سمكها وسمك الطبقة الجرانيتية أعلاها متغيران . 
ومما جاء فى كتاب مناقشة حول الأرض Debate about the e411‏ 
مۇلفيڀەه 27201 H. takeuchi, S5. uyeda, H. ka¬‏ والذی طبعته دار نشر 
۴eem2n8 coopes & C0.‏ بسان فرانسسکو عام ۱۹۷۰ » وفی صفحة 


Toy TE 


E 

Depths of the earth are quite inaccessible te direct human 
reach, they are more remote in that sense than moon. How do 
geophysicists find out the state and the composition of the 
earth at such depths ? The best source of information so far is 
definitely the study of the earthquake waves. By studying of 
the earthquake waves recorded on the seismagraphs 
geophisicists can to some extent infer the state and 
composition of the earth's interior. Suppose that an earthquake 
occured in the vicinity of Tokyo at shallow depth. The 
earthquake waves would propogate in all directions, some 
deep down into and through the earth's interior. These waves 
from Tokyo would be detected one after the other by 
seismographs set up all over the world at Haway after 
sometime as detected on the indicated figure San francisco and 


Nnew york. 


وهذا يعنى أن أعماق الأرض ليست سهلة المنال كى يصل إليها الإنسان 
فهى أبعد عنا من بعدها عن القمر ( فى طريقة الوصول ) . فكيف يستطلع 
للجيوفيزيقيون حالة الأرض وتكوينها عند أعماق كهذه ؟ إن أقضل المصادر 
للمفلومات قى مل هذ الظروف هى ذراسة الؤخات الزلرًالية على وة الخحدية 
فبدراسة هذه الموجات التى يسجلها مبيان الزلازل ( مرسام الزلازل ) يمكن 
للجيرفيزيائى أن يخمن أو يتكهن بالحالة والتكوين الداخليين للأرض . ومثال 


f 
ذلك حدوث زلزال عند طوكيو على عمق ضحل ومنه تنطلق موجات زلزالية فى‎ 
شتى الاتجاهات بعضها عميق يتغلغل فى جوف الزرض ويمكن قياس هذه‎ 
الموجات واحدة تلو الأاخرى بواسطة مجموعات من مرسامات الزلازل توضع فى‎ 
أماكن متفرقة من العالم مثل نيويورك وسان فرانسسکكو وهاواى بعد وقت معين‎ 
مبينا سرعة هذه الموجات فى الأوساط التى تنطلق فيها وتسرى خلالها‎ 

بالاستعانة بالشكل المرفق . 


ETS 
: محدنات الزلازل‎ 

ليس الموت أو الاصابة الناجمتين عن الزلازل بالأخطار الجسيمة إذا 
قورفت نما يخدث وما هو حادت هن الخرائق والغواضنف ومها لا شك فة أن هذه 
الأخطار ليست بشىء ولا يجوز مقارنتها بحوادث الطرق والمرور فى أجازة 
او ف الوت من خا و ف نويات الخدة كا وریت ف 
تپ Benjamin F. Howell, Jr. ailjl Earth & Universe‏ وطبعتە 
Charles E. Merrrill Publishing Co‏ عام ۱۹۷۲ وفی صفحة ۲۳۲ آقل من 
٠,٠٠٠,٠٠٠: ١‏ كل عام إذا قورنت بالحوادث العادية التى يروح ضحيتها ٠٠١٠١١‏ 
قتيل سنويا والذين يعيشون فى مناطق الزلازل حيث الرجفات شائعة يوقون 
انفسهم ١٥1۷٥ء1‏ ععها8 باساليب مختلفة من الوقاية ويبقون فى أماكنهم 
تی تتوقف الهزات وعندها یزاولون انشطتهم بشکل عادی › وكثير من الزلازل 
لا يؤثر بشكل عنيف وكانه عصفة ريح سرعان ما تمضى Gust Of Wİ 1d‏ 
S00۸ 585‏ بل وغالبیتھا لا یشعر بھا أحد وکل معلوماتنا عن حدوٹھا یرد لنا 

من خلال أجهزة تتحسسها . 
إلا أن هناك زلازل تنجم عنها تغيرات فى مستويات بقاع كانت مستوية 
قبل حدوث هذه الزلازل ومثال ذلك زلازل الاسکا عام ۱۹٦٤‏ الذى أحدث تغييرات 
عظيمة فى ارتفاعاتها حول خليج الاسكا . وبعض الازاحات الأرضية المستديمة 
تبدو مركزة على امتداد فروج أو تشققات فراأدى فى الصخور يطلق عليها 
الصدوع أو الغوالق ۴3٠15‏ والمثل الذى يضرب لهذا زلزال سان فرانسسكو عام 
٠١‏ الذى شق الأرض بغالق يمتد ثلاثمائة كيلو متر ( ٠١۹١‏ ميلا ) . وتوجد 


£0 
الزلازل بشكل مالوف على امتداد الفوالق المعروفة » حتى أن اسطح الازاحات 
العارضة أفرزت نظرية مؤداها أن الزلازل وليدة ازاحات فالقية فجائية » أما لماذا 
وطبقا لهذه النظرية لا يصاحب كل الزلازل ازاحات فالقية منظورة فلان بؤرات 
الصدمات تكون على عمق سحيق من السطح وبالتالى فإن الصخور التى 
تتزحزح عن مواطنها هى الدفينة . 

The frequent occurance of the earthquakes along known 
faults and the occasional surface displacements which 
accompany the earthquakes are the result of sudden fault 
displacements According to this theory the only reason that all 
earthquakes are not accompanied by visible fault displacement 
is that the foci of the shocks are generally so far below the 


surface that only burried rocks are displaced. 


هذه عجالة عن الزلازل الطبيعية أما الصناعية فحدث عنها ولا حرج ومنها 
ما يستخدم لبيان اتجاه سريان المياه الأرضية تحت السطح فى نوع من الأحجار 
الجيرية يسمى كارست أو الحجر الجيرى الكارستى نسبة إلى هذه المنطقة فى 
يوغوسلافيا حيث ينتشر هذا النوع من الحجر الجيرى والشهير بفجواته 
ومسامه الواسعة فإذا ما أسقط فيه قنبلة زمنية ذوات صفات وأبعاد مناسبة فإنها 
عندما تنفجر فى ساعة محددة لأنها زمنية تنبعث منها موجات يمكن تسجيلها 
بواسطة سماعات أرضية ۴5S١10م660‏ منظومة على محورين متعامدين فإذا 


امكن سحدذيد قلات اماك تاها ا مىجات قى وقت وا مكل ٠‏ ب خت فان إلخقاء 


کے 
منضفى الخطين الواصلين بين هذه النقط يحدد السقط الأفقى لموضع التفجير 
كفا قى الشكل ا بين ونه بعلم أتجاه افشيات لاء الأرهتى تحت المنطم :+ 


والمواضع ٠١ - ١‏ هى مواقم السماعات الأرضية › س » ص » هما احداثيات 
المسقط الأفقى لموضع التفجير › ويمكن تحديد موضعم التفجير بتعيين العمق أى 
الخط الراسى من المسقط الأفقى حتى هذه النقطة التى هى موضم التفجير 
بطرق بيانية وأخرى تحليلية . 

فأما بؤرة الزلزال ۴0٥1S‏ فهى النقطة بداخل الأرض حيث تنطلق الطاقة 
أول ما تنطلق مرسلة اشعاعاتها فى كل الجهات . وأما موضم البؤرة أو اسقاطها 
راسیا على سطح الأرض . والمسمی بالمرکز الخارجی أو الفوقی ۲۴٤1ع٥1٥٤‏ فهو 
فى الواقع راسيا .رت البؤرة أو تعلوها مباشرة على سطح الأرض كما بينه 
الشكل المرفت وع دة ما يكون المركز الخارجى قريب ولكن ليس بالضرورة فى 


¥ 
نفس المكان الذى تبلغ فيه رجفة الأرض أو ارتجاحها بالزلزال أقصاها والسبب فى 
وة غا اس قف ع ا ای کن ج و 


القرب ۶۲١×11٤‏ من مصدر الطاقة . 


الأرد 
المركز الخارجي 


بؤرة الزلزال 


Benjamin F. Howell, «ilj Earth and universe laةك‎ رظ¡نî‎ ) 
مقدمة الفصل‎ Charles E. Merrill Publishing co, 1972. طبع‎ JR 


الثالٹ عشر ص ۳۳۱ ) . 


Earthquake Magnitude : J|jلjلl‎ ( قيمة ( صقار‎ 
ةaبط‎ Kasahara dqlla Earthquake mechanics بlۃک ارجم إلى‎ 


Several measures of the size of an earthquake have been 


proposod. The magnitude scale is without doubt, the most 


successful among them. 


-EA- 
وكان أكثرها نجاحا بلا شك مقياس القيمة . وقيمة الزلزال مقياس نسبى‎ 
أساسا فهى تعرف الحجم العالمى ( المناسب لكل الأحوال ) بالنسبة للزلزال‎ 
وتقارنه بالأحجام الأخرى فى صورة نسبية بسعاتها القصوى تحت ظروف‎ 
. مماثلة من الملاحظة‎ 
It defines the standard size of earthquake and rates, the 


others in a realative nunber by their maximum amplitude under 
identical observational conditions. 


وهذا یتضح من تعریف ریختر ( ۱۹۳۰ ۱۹۰۱۸۰ ) 
Richter's ( 1935, 1958 )‏ 


م - لو[ س( ۸) / س( ۸)] -لو س( ۸) -لوس.(۸) (۱) 
حيث 4 المسافة فوق المركزية ٤٥14ءا ce٣٤۲۵1‏ ام8 » س » س 
تدلان على السعة القصوى على مرسام الزلازل الخضصص أء1؟iءءمٍS‏ 
Seismograph‏ للحدث المناسب لكل الأحوال ۷۴۸۲ء أك2ل ”ها5 وتلك التى 
يراد قياسها على الترتيب . والزلزال المناسب لكل الأحوال 514114۲١‏ حيث 
م صفر ( - لو ١‏ ) فى معادلة ريختر يكون مثلما يعطى حدا أقصى لاثر 
السعة مقداره ميكرومتر وأحد ( جزء من مليون جزء من المتر ) على 
مرسام الزلازل من نوع مرسام وود - أندرسون عندما تكون ۸ مساوية ٠٠١‏ 
The Standard earthguake i. e. M = o ( = log 1 ) in‏ 


Richter's formula, is such as to give the maximum trace 


-64- 
amplitude of 1 um on a wood - anderson type seismograph at 
A= lookm. 


وقد تحصلت معادلة تجربية ( التجربية غير التجريبية فالأولى تتم بطريق 
الصادفة أو بشكل عشوائى دونما اعداد مسبق وتهيئة ظروف معينة كماهو 
حادث فى الثانية التجريبية 8۲10۳31 ×۴ ) للزلالزل المحلية على يد ريختر 

لو س ٦,۳۷‏ - ٣لو‏ ۸ (۲) وذلك إذا قیست س بوحدۃ ا وکانت 
<A‏ کیلو متر ویکون تکبیر سیزموجراف وود - اندرسون مضروبا فی 
٠‏ ولذا فمن الممكن إن تكتب . 

لو س = لو ( ۲۸۰۰ 1) (۳) مستبدلين الأثر الاقصى للسعة س بالسعة 
الارضية م٣‏ 0ا 
Replacing the maximum trace amplitude A. by the ground‏ 


amplitude Uma. 
: يمكن الحصول على المعادلة الأتية‎ )١( فى‎ )۳( ٠ )۲( وبالتعويض عن‎ 
(٤( ۲۹۲-۸ ول٣ م=لوا+‎ 
يمكن‎ )٤( إذ أنها اى المعادلة‎ )١( وهى أكثر تقبلا للتطبيق من المعادلة‎ 


استخدامها لأى نوع من السيزموجراف ( مرسام الزلازل ) بفرض معلومية 
قيمة السعة الأرضية 1 . 


0 

ولقد أدخل تعديل أبعد على تعريف القيمة حيث أنه أصبح الآن ممكنا قياس 

حجم زلزال قاص ( بعيد ) أو عميق . والقيم المستخدمة لهذه الأغراض هى قيمة 
ارچ سی ر ر ا ا و : 


Further modifications have since been introduced to 
magnitude definition, so that it is now possible to measure the 
size of a distant or deep earth quake. The magnitude used for 
these purposes are the surtace wave magnitude (M,) and the 


body wave magnitude (My). 


تصانيف زلزالية : 
راجp‏ تۈپ ]ntroduchion to Applied Geophysics‏ لؤلفە د. سهیل 


التناوي < طبعة جامعة بغذاة نة ١۹۸‏ طن ۸١‏ 


اول - زلالزل فطرية ( طبيعية ) وصناعية ( أو مطبوعة و مصنوعة ) : 
فالطبيعية : 
١‏ - تكتونية ( حركية ) وتحدثها الفوالق ( الصدوع ) أو التصدع . 
Tectonic earthquake (Caused by Faulting).‏ 
۲ - زلزال جوفى ( سقيا الصهارة ) 
Plutonic (Injection of magma)‏ 


Voicanic (Result of vol. eruption) 


و 
٤‏ - ارتطام شهابی ( نتاج تساقط شهابى على سطح الأرض ) . 


Meteoretic on Meteoric impacts : as a result of falling 


meteorite on the earth,s surface 
(Man - والصناعية : وهى زلازل من صنم الانسان (عل4"‎ 
Chemical exp10s1018 متفجرات كيميائية‎ - ١ 
Nuclear expi0Si0158 متفجرات نورية‎ - ۲ 

: ) ثانيًا - طبقًا لعمق من البؤرة ( المركز‎ 
According to the depth of the focus 

. كم‎ ٠۰ ویتراوح عمقها من صفر إلى‎ 54110W زلازل ضحلة‎ - ١ 
. كيلو مترا‎ ۲٠۰ » ۰۰ عمقها بین‎ رصحنی٬‎ 116۲۳٥14٥ متوسطة‎ - ۲ 
. كيلو متر‎ ۷۰۰۰ ۲٠۰ وهی فی العمق بین‎ 008P عميقة‎ - ۳ 


Regarding their Effect : رÛll ثالئا - من حیث‎ 
ازهاق الأرواح وتدمير الممتلكات‎ - ١ 
Destruction of life and properties 


Tidal Waves (Tsunnamis) المد الموجى‎ - ۲ 


Submarine Currents تيارات تحتبحرية‎ - ٣ 


Landslides انزلاقات أرضية‎ - ٤ 


= کب 
وعن الطاقة المنطلقة من الزلزال فمن الممكن حسابها وفقا للمعادلة : 
لو طاقة = ١٠,1١ + ١١‏ م )٥(‏ وقد سبق تعريف م . 
جغرافية الزلازل : 
ليس هناك مكان على سطح الأرض إلا وتأثر بالزلازل ولم تخل منها بقعة 
واحدة إلا أن المناطق الأكثر من غيرها تأثرا بالزلازل ويطلق عليها احزمة الزلازل 
‰6 عiص۳ءS1‏ يمكن تقسيمها إلى مناطق ثلاثة كالتالى : 


Circuler pacific belt حزام الباسفيك الدائرى‎ - ١ 
. / ۸۰ ویمش‎ 
Alpine - Himalayan belt. حزام الأب همالايا‎ - ۲ 
. / ۱١ ویمثل‎ 


Other minor [€5 اأحزمة ضئيلة اخرى لوادى البحر المنخفض ك4‎ - ۳ 
the Red Sea - rift valley. 


ویمٹل الباقی وقدره ° / . 


والزلازل ذات فائدة فى فهم التراكيب الداخلية للأرض كما اشير إلى ذلك 
إشارة عابرة وكما سنبين ذلك بعد تفهم كيفية حدوث الزلازل الذى يتطلب فهمها 
إلمام بقواعد نظرية الصفائح التكتونية ‏ وفحواها أن الطبقة الخارجية للأرض 
تقسم إلى ست (1) صفائح رئيسية وبعض الصفائح الصغيرة»ء وتتكون الصفائح 
من قشرة محيطية أو قارية مع شىء من الستار ( الوشاح ) 311٥‏ . وتتركز 


فاعليتها على حدودها التى يمكن ان تكون مناطق تشوه شديد وهذه الحدود إما 


0~ 
متباعدة Divergent‏ كما اشار إلى ذلك yl H. Hess, R. Dietz and others‏ 
تحويلية 1۲41510۲۳ أو تقاربية ( متقاربة ) C0١1۷٥۲۴8۴7۲‏ » كما قال بذلك 

. Wadali, H. Benioff 


ففى الأولى وهى المتباعدة يحدث تباعد فى نطاق انهدامات الأوساط 
الحيطية Rift zones of mid - cceanic r148 e5‏ ويقع هذا النطاق فوق الأفرع 
المؤدية للخلايا الحاملة . sااعc‏ 1veاvec 0n‏ مكونا قشرة جديدة ولذا تسمى 
بالتخوم البنائية 211€5 0S) 1C†1Ve 0011d‏ وينشا عنها البراكين التى تحمل 
المواد المعدنية ذات القيمة الاقتصادية . 


اما فى الثانية وهى التحويلية 1۲۵15٤0۲۳‏ فتمثل انزلاق صفيحتين 
متجاذبتين أفقيا على طول صدوع عمودية أو شبه عمودية ( وسنوضح ذلك ان 
شاء الله عند الحديث عن الصدوع ) . 


وثالث الأنواع وهر المتقارب ( التقاربی ) C0١۷١۵۲867۲‏ فيرجع إلى خسف 
ub duction‏ الحدود القارية حيث تتداخل القشرة المحيطية وهذا النطاق يقم 
فوق أفرع متنازلة (ece 1d17g8‏ لتيارات iلحJa Convection current‏ 
وينشأ عنها قوس بركانى يغذى من الستار الذى يقع فوق الصفيحة الغاثرة 
مباشرة . وينشأ عن الخسف طيات وصدوع توزع الجهود 5۲۴5565 على 
الحدود القارية وتجرى بحركات القشرة الأرضية فى نظام مغلق فى التقعرات 
الکبری 680٥/۸٥11185‏ فی نطاق الرفع القاری Continenta1 up‏ فرعین 
نازلين متصلين للتيارات الخاملة . أما الارتفاعات فهى على الأرجح نتيجة انفراج 
الصفائح بتصاعد التيارات . 


04 
والحركات الجانبية تكون نتيجة انضغاطات ۳٥0۲0۲8881018‏ وتتكون 

عنها صدوع معكوسة وطيات . أما الصدوع العادية اللاامتدادية فيمكن تعليل 
حدوثها نتيجة ارتفاعات فى القشرة الأرضية وكذلك يتكون الطمى نتيجة 
خروج الصهارة فى حالة التداخل القارى أثناء تكون الجبال ( نقلا عن كتاب 
الجيولوجيا التخثسطحية وتطبيقاتها الافتضادية ٠‏ لكاتب هذا المقال وال گتوں 


وبنشا عن الحركات سالفة الذكر نوعان من الزلازل : 

| - زلازل بركانية ۷01٥3١1٥‏ وتحدث متزامنة مع النشاط البركانى 
نتيجة التفجيرات للغازات المنبشقة من الجماد ( الصهارة ) بسبب الضغط 
الھیدرولیکی 0ckطء‏ icاrau Hyd‏ للماجما . 


٣‏ - زلالزل تكتونية 16٥1071٥‏ وتتميز بقوتها العالية جدا فهى تمثل 
٥‏ من الزلازل المسجلة . وهى تحدث نتيجة تجممع الجهود المرنة فى الكتلة 
الأرضية إلى حد أكبر من حد المرونة للصخور محدثة التشققات الممتدة بها 
وتتحرك جوانب هذه التشققات نسبيا ( بالنسبة لبعضها بعضا ) خلال أسطح 
الصدوع والطاقة الناتجة تنتشر فى كل الاتجاهات من الكسور فى شكل موجات 


- 


مرنه . 

وإذا اشتهرت الزلازل بمضارها التى لا تخفى على أحد واخطارها التى لإ 
تقف عند حه ( كما راينا ذلك اثناء زيارتنا مذينة مارب القديمة ومطالعقنا لأثار 
الزلزال الذى دمرها فى أوائل الثمانينات ) فإن للزلازل منافع نذكر جانبا منها 


00 
١‏ - الزلازل هى الوسيلة الوحيدة المعروفة حتى الآن للكشف عن جوف 

الأرض . فقد أمكن استنتاج وجود قشرة للأرض وذلك من خلال دراسة استجابة 
صخورها لسريان الموجات الزلزالية فيها وخاصة الموجات الطولية منها وأن هذه 
القشرة ترتكز على طبقة ذات خصائص فيزيائية مختلفة وان هذه الموجات 
الطولية والتى يرمز إليها عادة بالرمز ( ط ) تنتشر عبر السطح مباشرة وتسرى 
عبر القيعان العميقة للمحيطات بسرعة أكبر من تلك التى تسرى بها عبر الكتل 


الأرضية . 


۲ - استنتاجا من البند ( رقم ١‏ ) يمكن القول بان الصخور المكونة للكتل 
القارية وهى حمضية من نوع الجرانيت لا تدخل فى تكوين الكتل المحيطية التى 
يغلب أن يكون تكوينها من مادة صخور البازلت القاعدية . 


۳ - تزداد سرعة السريان مع العمق حتى ۲٠٠١‏ كيلومتر مثيرة بذلك إلى 
أزدياد السرعة بسبب الازدياد الملستمر فى مرونة الصخور حتى هذا العمق 
بالنسبة للضغط الهائل الواقع عليها مما يعلوها من صخور . وعند العمق المدون 
يلاحظ نقص سرعة هذه الموجات الطولية إلى النصف بينما تتضاءل سرعة 
الموجات المستعرضة حتى لا تكاد تذكر . 

٤‏ - يظهر من إن محطات رصد الزلازل التى تبعد عن نقطة فوق البؤرة 
لزلزال ما بما لا يزيد عن ٠٠٤‏ لا تسجل غير أثار خافتة للموجات الثانوية (ث) 


بينما نجد أن الموجات الطولية ( ز ) تسجلها محطات الرصد فى نطاق يلى هذه 


-0-— 
المسافة وذلك لانكسارها ويطلق على النطاق الذى تحتجب فيه الموجات (1) 
بنطاق الظل 2078 5440W‏ » ومن ذلك يستدل على أن للأرض لبا حسب قطره 
وال ۷٠٠‏ كيلو مر غرف غه اخقلاف من الوجهة الفيزيائية والكب مباة 
عما يحيطه من قشرة سميكة ويرجح أن يكون هذا اللب مائعا . 

0 - الطبقة المحصورة أو النطاق بين القشرة واللب وهو الوشاح ليس 
فى معدل ازدياد سرعة الموجات ( أء ث ) عند عمق ٠٠٠١‏ كيلو متر تقريبا . 

ك برت ك ف اع اليو اوا اا و و و هة 
ابراهيم فارس وآخرين أغلفة صخرية متعاقبة هى مكونات الأرض على ضوء 
البنود السابقة على النحو التالى : 

ا وس وات کا ۷١‏ كيو ماد خف ال الايا وکل اة 
الرسوبية . 

۲ - من ٠١ ٠-٠١‏ كيلومتر طبقة جرانيتية . 

. كيلومتر طبقة بازلتية متوسطة‎ ٠١ - ۲۰ من‎ - ٣ 

وهذه الطبقات الثلاث يطلق عليها القشرة أو السيال اهأ؟ . 

٤‏ ¬ حوالی ۲۸٠١‏ كيلو متر هى طبقة السيما ويغلب على تركيبها صخر 
الهربدونايت . 


ه - حوالی ٠٠۰۰‏ كيلومتر حتى المركز وتمثل اللب €01١‏ 


0¥ 

٦‏ - ولكن ومن خلال العرض السابق أيضاً نستطيم اضافة نطاقين 
(والعلم عند الله) إلى ما ذكره مؤلفو كتاب القواعد وذلك بتقسيم اللب والوشاح 
كل منهما إلى قسمين ليصير عدد النطاقات سبعا وصولا إلى ما ذكر كتاب الله 
تعالى فى نهاية سورة الطلاق : لط الله الذي خلق سبع سموات ومن الأرض 
مئلهن يتنزل الإمر بينهم لتعلموا أن الله علي كل شيء فير وأنْ الله قب 
أحاط بكل شيء علما 4 ( صدق الله العظيم ) 


HNH HH HH ¥ YH 


(*) ومنهم من قال بأن الأراضين السبعة مكررة فى الكون أى ان هناك ستة اراض 
اخرى غير التى نعيش عليها . 


یا ا م ا ا ا ا ا ا ي ي 


NY 
ا‎ 
ي “ي “ي يي‎ 
SOOO gi 
ا کچ ی ي ي ي ي ي‎ 


ی ا ا ا ا ا م ا ع اليه ا الي ا مه ايه ايه مه يه ها لي ايا ا ا ل ا ا ا ا ي ي ي ي 
ب م ا ايه ايه ميه له ايه اليه ا ن م ا ل ل لي ع ا ا ي ا م م ا ع ا ا ا ا ا ي يي 
مه اایه انيه انيه ايه امه ايه م اي الي عي انيه اميا اميه اميه يا ا ا م ع ا ا ا ا ا ا اه ا ي ي ي ي يي 
مہ ا ای ی ا یو لي ام ا اي ام ام عي ايه اس الي اميه ايه اهي اني عي ا ا ا م ا ا ا ا ا ي ي ي 
یه م ا ليه اله اه م ميه ايه ليه ايه ايه ميه ليه ا مه م ا ل اي الي ليه م ا لي ا او ي ي ي ي يي 
ا ا ا الي ا ليه ا ای ميا ام ا ع لي اي کا م ا ا ا ا ا ا ا ي ا ا ا ا ا ي ي ي 
س ا ي ا اه ا ا ل ميه ليه يه اي امه اه ايه يا امه ايه عه اه ا اه ليه مه ا ا ا د ي ي ي 
م ا م ا ا مما تب ل عب ي عي لي تم لمي تي لمي ي ي ي ع ا 


(س) 


سوية ولا سوية ( مواد ) 
Isotropic & Anisotropic Materiais‏ 


من معانيها ومشتقاتها اللغوية : 

التسوية والمساواة والاستواء والتساوى والسواسية وسيان . 

* قال الرسول صلى الله عليه وسلم : ١‏ الناس سواسية كأسنان المشط › 
أى لا فرق بينهم من حيث المبدأ ولا يجوز التفرقة بينهم بسبب اللون أو الجنس أو 
الأوضاع الاجتماعية من فقر وغنى › وتكون التفرقة الوحيدة التى تقرها الأاعراف 
والمواثيق والمبادىء التى تحترمها الأديان ويتعامل بمقتضاها الناس يوم العرض 
عل اا هن التزى رالعفل انضا: 

# وقال تعالى فى سورة البقرة : ظ هو الذي خلق لكم ما في اتلأرض 
جميعا ثم استوي إلي السماء فسوامن سبع سموات وهو بكل شيء عليم 4 
( صدق الله العظيم ) . وفى سورة طه  :‏ الرحمن علي العرش استوي 4 اى ملك 
وتفرد لا تنازعه قوة ولا یعارضه نفوذ أو سلطان . 

هاري هو الطرو الت قال ات اه ق وة 
مريم : يا أبت إني قد جاءني من العلم ما لم ياتك فاتبعني أهدهط 
صراطا سوا 4 اى طريةا مستقيها . 


ل 

*# ويدخل القول ضمن هذه المعانى أيضاً حيث يتبين ذلك من خلال 

ما عرضه الخصم إذا تسورورا المحراب » إذ دخلوا على داود ففزع منهم قالوا 
١‏ تخف خصمان بغى بعضنا على بعض فأحكم بيننا بالحق ولا تشطط واهدنا 
سواء الصراط ٠‏ أى دلنا على الطريق الصحيح الذى لا عوج فيه ولا التواء بل كله 
اعتدال واستواء . وكانت تسمية خط الاستواء حيث يتساوى الليل والنهار طول 
العام تقريبا » وكذلك المناطق التى تجاوره وتحيط به مناطق استوائية 1۲٠1٥21‏ . 


وننتقل إلي ها ترمي إليه في المجال العلمي : 

فالمواد السوية هى تلك التى لا تتغير خصائصها الفيزيائية بتغير 
الاتجاهات التى تقاس فيها هذه الخصائص فى المواد المشار إليها . ومن هذه 
الخصائص الفيزيائية : الخصائص البصرية او الضوئية والخصائص المغناطيسية 
والعرازية والكفاسكية والضوتية إلى أن هذه القاقمة : ومن امكلة هذة الموان:: 


اول : مواد جری تبلرها ونعنى به تنظيم جزيئاتها وکل مكوناتها 
الداخلية تنظيما تنطبق عليه قوانين الترتيب الداخلى ضمن نظام متساوى 
القياسات أو ما يسمى تجاور) بالنظام الكعبڪı Isometric or Cubic S¥s€m‏ 
وهنا نلاحظ كلمة متساوى القياسات حيث تشير إلى أن ابعاد كل بلورة تنتمى 
لهذا النظام تقساوى فى الاتجاهات الثلاثة وتسمى أطوال هذه الأبعاد بالمخاوز 
البلورية - وكل الفلزات تتبلر ضمن هذا النظام - وكلها صلب ( جامد ) 
إلا الزثبق » وليس معدنا مالم يكن صلباً . 


وتبدى الالماس خروجا عن هذه القاعدة فى بعض الخصائص الفيزيائية إذ 


ل 
كالضوء والتماسك وخاصة إذا تحدثنا عن الصلادة ولا يزال العلم حائرا فى 
تفسير هذا التباين مؤكدا ما قاله الله تعالى : لط وما أوتيتم من العلم إلا قليلإ ۾ 
( صدق الله العظيم ) . 

ثانیا : مواد لم تتبلر ای لم تنظم مكوناتها تنظيما داخليا يحقق تطبيق 
القوانين الفيزيائية والرياضية والاحصائية على مكونات هذا المواد . وإذا كانت 
المواد التى تنتمى إلى نظام متساوى القياسات والمتكونة طبيعيا تسمى معادن بعد 
استثناء الشروط الأخرى فإن المواد التى تندرج تحت البند ثانيا لا تصنف ضمن 
المعادن كالزجاج مثلا ومثل هذه المواد عديمة الشكل أو الهيئة ۸0۲۸015 لأن 
الذى لا يتحقق فيه تنظيم المكونات الداخلية له على نسق بلورى خاص لا يكون 
له هيئة خارجية طبيعية . وأبسط تعريف لهذه المواد أنها غير صلبة أى أنها سائلة 
أو غازية ( مائعة ) حتى أن بعض العلماء استخدم هذا التعريف والذى على 
اساسه استبعد الزجاج من طائفة المعادن لأنه سائل برد تبريداً فوق العادة 


. Supercooled liquid 


اما المواد اللاسوية 41110۲01٥‏ والتى يتكون فيها الغالبية العظمى من 
المواد والمكونات فتقع تحت مظلة ما بقى من النظم البلورية بعد نظام متساوى 
القياسات وهذه النظم هى : 

نظام الرباعى Tetragonal‏ 

نظام السداسى Hexagcna!l‏ 


نظاء الثلاثی Trigonal‏ 


کو 

Orthorho DiC pÛlقلl نظام المعینی‎ 

نظام الميل الوإحد - ع ا”أاعمممم١‏ ويطلق البعض عليها أحادى الميل 

نظام الميول الثلاثة اط1ا" ويطلق البعض عليها ثلاثی الميل 

فإذا قلنا ان النظام المتساوى القياسات سو ى تيت اسا ا ساو فق 
بقى شىء يجب أن يضاف إلى هذا التقرير الا وهو الزوايا البينية ( بين المحاور 
البلورية ) إذ أنها فى هذا النظام أيضا متساوية ويقدر كل نها بتسعين درجة . 

وإذا نعتبر تعاملنا مع المجموعة الثانية وهى المواد اللاسوية والتى قلنا أن 
تبلرها يخضم للنظم الستة الباقية - ١‏ وقد يدمجها بعض الدارسين فى هذا 
المجال بعضها فى بعض فتصير خمسة على أساس أن النظام السداسى والثلاثى 
شعبتان أو فرعان ضمن نظام وأحد هو السداسى - إلا أننا نختار هذا التصنيف 


اطوال المحاور البلورية فقط بل وعددها والزوايا بينها . 


ولهذا قسمت النظم التى تنضوى تحتها المواد اللاسوية إلى مجموعتين 


هما : المواد أحادية المحور Uniaxial‏ 
المواد ثناثية المحور Biaxial‏ 


فأما الأولى فمحاورها الأفقية جميعها متساوية فى الطول ويختلف عنها 
المحور الراسى طولاً أو قصرا وينتج عن ذلك مثلا أن تتخذ الاشعة الصادرة من 
مركزها مسارات أو مستويات تختلف عن الدائرة التى هى مقطع من الكرة فى 
أية اتجاهات كما هو الحال بالنسبة للمواد السوية إلى مستويات هى الدائرى فى 


0 


الوضم الأفقى فقط . أما فى الوضم الراسى بيضاوى تماسه الكرة من الداخل اؤ 
من الخارج كما فى الشكلين )۲(١ )١(‏ . 


شکل ( ۲ ) شکل ( ۱ ) 
فأما الشكل الأول )١(‏ فيمثل مقطعا فى زز Oblate Spheroid ai‏ 
وأما الثانى (۲) ففى مكور كانه البيضة Prolate Spheroid‏ 


وعلى اساس ما ينتج عن البلورة من أحد هذين القطاعين تكون هذه 
البلورة والمعادن التى تأخذ شكل تبلرها موجبة ضوئي ع11۷كء0م ,211ء1ام0 إو 
سالبة ضوئي) ع۴831۷" ,ااةء1ام0 وسبب ذلك أن المحور الرأسى الذى يختلف 
فى طوله عن المحاور الأفقية اثنين كانا أو ثلاثة : ( اثنين فى حالة نظام الرباعى 
وثلاثة فى كل من السداسى والثلاثة وبينهما فى المستوى الأفقى زوايا متساوية ) 
- يكون اطول أو أقصر من المحاور الأفقية . وتسمى هذه الأاشكال بالمبينات ( أو 
الموضحات ( الضوؤية Indicatrices jı ) Optical indicatrix‏ 


( Indicatrix 


أما فى المجموعة الثانية والتى يطالق عليها ثنائية المحور 813×121 قد تكون 
الزوايا بين المحاور البلورية متساوية ومتعامدة كما فى نظام المعينى القائم وقد 


کا 
يكون البعض مساويا وتشذ واحدة وهى التى بين المحور الرأسى والمحور الأمامى 
وتسمى الزاوية 8 وقد تختلف كلها عن بعضها مع استمرار المحور الرأاسى على 
حاله دون تغير فى موضعه إلا أن المحاور الثلاثة تختلف فى أطوالها فلا يوجد 
محور يساوى الآخر وبالتالى فإن بلورة تنتمى إلى أى من هذه النظم الثلاثة التى 
تضمها المجموعة الثانية تحتوى على محورين يمثل أحدهما الطول الأقل والثانى 
الطول الأكبر وبينهما يكون المحور الثالث » وقد يكون المحور ح الرأسى هو 
الأطول أو الأقصر بينما يأخذ المحور الأمامى أ الوضم الآخر وبينهما المحور 
الجانبى ب ويترتب على ذلك امكان رسم مبينين لكل بلورة متقاطعين لا مبين 
واحد كما فى الحالة الأولى احادية المحور وهو المتعامد على المقطم الدائرى فى 
البين وإذا ففى الحالة الثانية يوجد محوران متعامدان على المقطعين وبين هذين 
اللحورين زاوية ۷ 2 ذات أهمية بالغة فى تحديد قطبية المعدن سالبا كان أو موجبا 
كما يمكن التعرف على هذا المعدن من خلالها مضافا إلى ذلك نسب أطوال المحاور 
بعضها بعضا وقيم الزوايا بين المحورية على أساس الخصائص الضوئية تحت 
الميكروسكوب المستقطب 1۱1٥۲08٥٤2٤۴‏ ۴013۲17118 . كما تستخدم الخصائص 
اللاسوية على الأساس المذكور وهو النسب المحورية والزاوية للتعرف على المعادن 
باستخدام الأشعة السينية وعلى ذلك قام علم الكشف عن المعادن والبلورات 


. × - ay "1١۴1210 8¥ بالأشعة السينية‎ 


ولهذا العلم أو العلمين تطبيقات وأاسعة ونتائج هامة فى فروع الكيمياء 
والفيزياء وعلوم الأرض 


¥ 


ولكق هل الخخاتص اللاسوة قر على لحان فقط ام تدافا إن 
الصخور كذلك ؟ هذا ما نراه فى العرض الآتى : 

V Rzhevsky & Novk The Physivs of rocks نقلا عù كت‎ 
N٠ فی موسکو بالاتحاد السوفيتى وفی ص‎ Mir Publis1e1۲5 وقام بطبعه‎ 
Theorehcal calculations and experimental data indicate 
that the thermal conductivity parallel to the bedding ( y,, ) is 
always greater than L to the bedding ( y, ) Since ( y, ) is 


determined by the most conductive layer and ( y, ) by the least 


conductive one. 


ب اله ا ا و اة ال وة فل غا 
التوصيل الحرارى موازيا للتطابق ,ل هى على الدوام أكبر منه عموديا على 
التطابق رول حيث أن ورل تحدد بطبقة أعلى توصيلا أما رل بأقل قدر من 
اهل ا8 ق للج للصخور الطباقية ل١۲٠له] TO‏ 


: كما فى الجدول الآتى‎ ٥ 


التوصيل التوصيل | معامل اللاسوية 
Coefficient‏ 
of anisotropv‏ 


YY 


الحرارى مواز | الحرارى عمودى 
للتطابق ,لإ التطابق ,ل 


Gneiss 
Marble 


الحجر الجيرى s0۱€8عصLi‏ 


ا 
وأردف صاحبا كتا Physics of rOoCKS‏ 


The anisotropy of thermal conductivity is inherent not 
only in the rocks consisting of different layers but also in 
schistose rocks and minerals whih good cleavage. In mica for 
example, thermal conductivity along the cleavge is 6 times 


higher than across it; for graphite ratio is two or more. 


أى أن اللاسوية للتوصيل الحرارى ليس فقط طبيعياً فى الصخور الحاوية 
على طبقات شتى لكنها أيضاً فى الصخور والمعادن - الششتوزية - ذات 
الانفصام الواضح ففى الميكا على سبيل المثال ل قيمتها ست أمثال التوصيل 
الحرارى العمودى على التطابق 


للك - ٦‏ وهى مقدار معامل اللاسوية فى الميكا » والجرافيت 
1 


اک ٣‏ او اکثر . 
8 
فإذا ما انتقلنا إلى خصيصة فيزيائية اخرى مثل سرعة الموجات الطولية 
الضوئية فى الصخور التطابقية لوجدنا معامل اللاسوية كالآتى أخذا فى الاعتبار 
أن س هى السرعة موازية للتطابق » س رهى السرعة العمودية على . ( وهذه 
المعلومات نقلا عن الكتاب المشار إلى ص ١١١‏ ) » وتكون 2 ممثلة معامل 


اللاسوية . 


اتخحر الخيرع 


الحجر الرملى 
المارل Marl‏ 
السرينينيت Serpe ntini)€‏ 


ویتحدٹ کتاب ء)ع‌ه‌R‏ fه‏ كمائرآ۴ عن معاملات المرونة ص ٠١‏ فيقول 
عن معامل ينج ( وهو احد معاملاتها ) فيقول : 
The young's modulus for the layered rocks is greater‏ 
along the layering than _L to it .certain experimental data‏ 
however, show that E,, < E (young's modulus III to the‏ 
layering is greater than perpendiculer to it ), mainly to indicate‏ 
non homogeniety of rocks. experiments indicate that the ratio‏ 


Er 
~E rarely exceeds 2. 
. وهذه النسبة هى ما يعبر عنه باللاسوية‎ 
ومعثى ذلك منقولا إلى العربية هو أن معامل ينج للصخور ذات الطباقية‎ 
أكبر فى اتجاه التطابق منه فى الاتجاه المتعامد عليه وذلك ناتج اساسا عن انعدام‎ 
). تاكن ال كور ويي الخخاري الى ل ال ا نادرا ما تزید على م‎ 
کل‎ 


جال يع ون الجدول ارسود فى من ۷ا سن تف الكتاب رة يم 
معامل ينج فى الاتجاهين موازيا لاتجاه التطابق || وعمودية عليه 1 وكذلك 


¥. 

اا و ا ا و وا وا غلا ال وا کل من ن 

اغالات ف الاججادا ارس هل فخا فى الأخاه التا عله كما دى «وذلف 

لبعض الصخور الموضحة بالجدول المتصل إلى خارج القسمة الدال على ما نطلق 
عليه وما نعنيه وهو اللاسوية 0۲0ء۸1 . 


Sandy shales 


الحجر الجيرى 

انثراسیت 
Anthracite‏ 

الحجر الرملى 

الحجر الرملى الدقيق 

الحجر الغرينى 

الفحم البنى 


اما اللاسوية فى التوصيل الكهربى أي فى الخصائص الكهربية للصخور 
فيمكن اجمالها فى الجدول الآتى على أساس أن المقاومة النوعية الكهربية مقلوب 
التوصيل وعلى ذلك فمقلوب معامل اللاسوية بالنسبة للمقاومة النوعية 
الكهربية أكثر من الواحد الصحيح أما فى هذا الجدول فأقل من وأاحد كما ذرى 


وکما نتوقع . 


عا 


المقاومة النوعية بالأوم . متر (م) 
معامل اللاسوية 
موازية للتطبيق | عمودية على E /P‏ 


الطين الصفحى الطينى 

خام المرتيٽ Martite Ore‏ ۱ د 6 
الهورنفلس المغناطيسى ۸ x‏ 61 
الكلوريت - البيوتيت الشستى Next,‏ 


الاردواز عS14€‏ 


وتستخدم الطرق الكهربية عند تطبيقها فى الاستكشاف الجيوفيزيقى 
لبيان ما إذا كانت الأرض أفقية ومتجانسة . 

اما اللاسوية فى القابلية المغناطيسية لأنواع الصخور المختلفة ومغزاها من 
الوجهة الجيولوجية والجيوفيزيائية . 
Magnetic susceptibility Anisotropy of various rock types‏ 


and its significance for geophysics and geology. 


Geophysical prospecting yi 14YY ple F. Janak qic فقد كت‎ 

جلد ٠١‏ فى الصفحات من ٠١۷‏ إلى ۲۸١‏ » وأمكن الاستفادة من دراسة هذا 
النوع من اللاسوية فى التفرقة بين الصخور حيث أبان أن الصخور الرسوبية 
والخارجية لها أقل قدر من اللاسوية فى القابلية Have the lowest degree‏ 


¥ 
of susceptibitity‏ اما الصخور المتحولة والجوفية Metamorphic 41d‏ 
reeks‏ utonicام‏ فتبدیان قدرا معتبرا‌ من lllاس—aة Considerble degree‏ 


اااغان قد هن اللاسرة قل الان اليد و معتاطة:. 


ومن ثم فإن اللاسوية ذات أهمية بالغة فى التعرف على المعادن وعلى 
الخامات والصخور بطريقة كمية تحكمها الأرقام والإحصاءات - كما أنها من 
الممكن تطبيقها فى تصنيع المنشورات والعدسات والأجهزة الضوئية التى يبنى 
عملها على تفريق الضوء وتحليله وكذلك فى عمل المموجات ۷4۷6۲5 ذات 
الصلة الوثيقة بالاليكترونيات . 


والباب مفتوح على مصرعيه للاستفادة من اللاسوية فى مجالات أوسع 
وارحب فى المستقبل ظل ويخلق ما لإ تعلموة 4 ( صدق الله العظيم ) 
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م ا ا اټ ا یه ا په ا ې ا ا ي ي ي اا 
م ا م ب ا ا ي ي ا ي اه ي ي ي يټ اټ 


(ش) 
شهر العبادات 


والإنتصارات والجوائز 


إنه شهر رمضان المعظم » فيه ولدت الدعوة إلى الإسلام بنزول القرآن 
الكريم ليلة القدر » وبإنتهائه يكون عيد الفطر » حيث ينتهى صوم رمضان إمتثالاً 
لشرع الله » وإيمانا واحتسابا لوجهه الكريم » وقد تمثل هذا الصوم فى الكف عن 
شهوتى البطن والفرج المباحين طوال النهار فى هذا الشهر الكريم مم صحبة 
الاخلاق الفاضلة والسجايا الحميدة إذ كان الامتناع عن بعض الحلال بعض 
الوقت دربة على الكف عن كل الحرام كل الوقت فإن فى اجتثاث جذور الحرام 
وإحلال الحلال مكانه طردا وإبعادا للشيطان وإبطال كل ما يحمله من سوء 
وفحش لط يا أيها الناس كلوا مما في الإرض جلالإ طيبا ولإ تنبعوا خطوات 
الشيطان إنه لكم عدو مبين إا يامركم بالسوء والفحشاء وإي تقولوا علي 
الله ما لإ تعلموق 4 )۱٦۹.1٦۸(‏ سورة البقرة وقد جاء فى الأثر أن إبليس 
لفان اله جس كل بام غلا رتيا وات قى سحرن الت 
والإرشاد قائلاً لهم ٠:‏ قبل ان ترهقوا انفسكم فى إغواء ابن أدم أنظروا إلى 
معيشته اولاً فإن كانت حرام فقد كفاكم مؤمنة فوالذى نفسى بيده لن يقبل الله 


¥ 


عا او رها هو ا اله فد ف ا لن ل عى 
ذلك من كقرة الطاعات فيه والعبادات وهي الأعمال الى قى عوائى يتما فن 
الطريق الشياطين ومعوقات يطرحها أمام الطائعين والعباد ولا يلرم أن تكون 
القيود والأصفاد حسية مادية وإنما تكون بمثابة كف لهم عن ملاحقة نظرائهم من 
الإنس وإثنائهم عن كل ما يرضى الله وتنصلح به أمورهم وأحوالهم . كماأن 
افرش فى رمان شاا سجن رها والنافة فة د إلى مقام اتفرن فن 
الاجر والمثوبة ومن هنا ننظر إلى ثواب العمل فى رمضان مضاعفا سبعين مرة 
عما سواه . لط والله يضاعف لمن يشاء والله واسع عليم 4 . فهو شهر المغريات 
بلا شك » العبادة فيه تقوى وتشتد › والثواب يزداد إلى ما يفوق الحصر والعد 
والحد . فإذا تجولنا فى مجال النصر والمكاسب والمنافع الدنيوية وجدنا تخطيطاً 
وتآخيا وتوثيق عرى المحبة والوثام » المتخاصمون يتصالحون ويتحابون » وتزول 
عنهم العدادات والأحقاد » والفقراء ينجلى عنهم شبح الفقر لما يلقون من معونات 
تخو عليه فن عام الكماد الام لتر ها بي تر ر افد يرق 
من ضعف أو هزال نتيجة الكف عن الطعام والشراب إلا أن لهما انعكاسات 
ية طا لى روه الم بخاخيها تو فى الف بالاشاهة اي وة الس : 
فها هم الأسبقون يعتمدون فى حروبهم على القوة العضلية والجسمية بشكل 
كبير » ومع ذلك فقد حققوا بفضل الله انتصارات باهرة اولها كانت فى غزوة بدر 
الكبرى وآخرها كان حرب العاشر من رمضان فى مواجهة اليهود وبينهما 
انتضارات كشيية على الشتركيق وال الي بين فى عة لاح الدين وقطز 


وغيرهما وإذا فمجال النصر فى رمضان لا يتوقف على فئة دون فثة فقد نصر 


¥ 


الله المسلمين على المشركين وعلى الصليبيين وعلى اليهود أى على جميع ملل 
الكقر الا هى ف حاوف مل وة 

ولنا أمل فى الله كبير أن ينصر فى هذا الشهر القائم بيننا إخواننا فى 
ارم وار اا ازا ف اهوخاو ف كى حا رازن اتخات فن 
حتى مسلمى العصر الذين تجردوا من إسلامهم الحق وأنحازوا إلى الكفر أسلوبا 
وسلبية بشكل مباشر ظاهر أو خفى مستور ولكن الإسلام الذى هو دين الله 
حتما سينتصر لط والله غالب علي أمره ولكن أكثر الناس لإا يعلمون 4 . 


ونظرة ثاقبة إلى موقعه بين الشهور نذرى شهر رجب الحرام يسبقه بشهر 
ادهو عبان يك تكرق الإباحة باس خخغل الشلاح لزاجهة ادا ءالو 
ويعقبه شهر ذى القعدة بشهر واحد هو شوال » وذو القعدة والشهران التاليان له 
أشهر حرم فکأن رجب شهر خمود حربی واسترخاء عسکری یلیه شعبان حیث 
يقوم المحاربون من رقاد ولما تشتد حماستهم وحيتهم فإذا جاء رمضان وصلت 
هه الخ ن دة فا خا هرال نف افكر ج توغ الاشمر الى نة 
حيث الكف عن الأعمال العسكرية إذ لا قتال فيها إلا من بدا بالعدوان فكأان 
رمضان قمة بين قاعين فى الحرب والنزال ( أنظر الشكل المرفق ) . 

فإذا ما حل العيد بنهاية رمضان كان يوم الجائزة « أرايت إلى العمال إلى 
فرغوا من أعمالهم وفوا أجورهم ؟!» صدق رسول الله عليه وسلم الذى سمى 


عيد الفطر يوم الجائزة وضرب لذلك مثلا حيا تكافاً فيه اصحاب الأعمال الفائزة. 


-۷۸- 


لانفعالية القتا 


الأشهو الثلاثة الحرم 
ذوالقعدة 2 ذوالحجة 
ا 


والشكل المبين يذكرنا بما تفعل الكتلة الحرجة 0488 111٥41‏ من حيث 
تأثيرها الإجتماعى وهى البالغة فى المقدار سو ا الجن اة 
اليسار فإنها تحرك باقى المجتمع وتجعله فى حالة استجابة للأحداث الجارية 
ويطلق على هذا القدر الانحراف المعيارى Standard devi41101‏ . 


وعمند التدريس يطالب التربويون أن يقوم المدرس بدور 
تنشیطی لطلابه يستغرق ج امن وق ت الحضة ثم يصب مادتة فى غعقولهم 
بما یوازی ج1٠‏ / وبعدها يجمل ما قال فى الفترة الباقية حيث أنهم عندها 
يوون فن حالة من الأزهاق الذهثى جل من افير اضافة مادة جديدة: 


-۷4- 
ونرى القرآن الكريم يقدم لمحتواه فى سبع مثانى ويحمله فى سبع القرآن 
الكريم وهو خمس وستون سورة هى المفصل بطولا فى ثمان وعشرين سورة 
ایل ا امل ف ا 
مفصل قوامه تسع سور من سورة النبا حتی آخر الطارق وعدد آیها ۲۷٢‏ » أما 
ما تبقى من إجمال فهو القصد المفصل وعدد سوره ثمان وعشرون سورة من 
سورة الاعلى حتى آخر القرآن الكريم فهو مجمل لأنه جامع فى كم قليل من 
سور التنزيل وآيات قصار » ولكنها واضحة وبها ما بها التفصيل وعدد آى هذه 
السور ۲۸۸ » وإذا فالسور الثمانى والأربعون بعد الفاتحة والخمسة والستون من 
الل وة و فير واه ت والمائة شه ابا ۹ ا هي انتن اول 
'فيها القرآن الكريم التشريع والحساب على ما قدم المرء بتفضيل أطول وعرض 

فيها قهن القراني مكل ارستع :وهدة الأعذان حست مدرسة اله الكوفى : 


% 831/3 


% 163/4 
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Desert sljamص )ص(‎ 


إيمانا بأن لكل حرف من حروف العربية معنى يستقى منه فضلاً عن 
معنى الكلمة التى تجمع حروفا شتى فإن ١‏ صحراء » يجتمع فيها ويكونها الصاد 
والحاء والراء » وكل من الحروف الثلاثة(*) مهملة وفى الصحراء إهمال لأنها قفر 
ولأنها بيداء وإهمال الحروف الثلاثة يعنى لا نقط فوقها أو أسفلها أو بداخلها › 
ويقابل الكلمة فى الانجليزية 08561١‏ ومن معانيها الهجر والتخلية . فإذا ما 
تناولنا كل حرف عربى من كلمة صحراء على حدة » وجدنا الصاد من حروف 
الصفير » ورجل صاد يعنى متعطش ٠‏ والصفر ٠‏ وهو حلقة مستديرة مفرغة 
كما نرى اصطلح العرب على أن تبداأ بها أرقامهم وهو مفرغ من داخله كماهو 
واضح ومبين › وأما الحاء فقد قال عنها د. مصطفى محمود فى أخر صفحات 
أاخبار الیوم العدد ۲۳۰۲ - ۱۷ جمادی الأولى سنة ۱٤۱۱‏ - ۱۹۸۹/۱۲/۱۹ 
وبعنوان ١‏ اللغة التى تكلم بها آدم ٠‏ ونقلا عن كتاب « اللغة العربية أصل اللغات » 


تأليف تحية عبد العزيز اسماعيل .. وميزة أخرى ينفرد بها الحرف العربى هى 


(#) بالاضافة إلى الألف الجوفية الجوفاء » والهمزة الشديدة المجهورة فى الصفات . 


غ 
ابد رة ودا وجه قرف ها اا دراد بر اة ریکل فن 
كل ما هو حاد مثل حمى » وحرارة وحنظل › وحريف › وحب › وحریق › وحقد › 
وحق » وحنان » وحكة ٠‏ وحر » وحد » وحمم » وحرير » وحرام » وذرى الطفل إذا 
و لر فا3 62 :ران خت اه ن ك ل ا فى مجك 
شتاؤها وليلها قارسا البرد ٠‏ وصيفها ونهارها عاتيا الحر والشرد › فيها الريح 
صرصر عاتية ٠‏ تجعل ما بها كأنه أعجاز نخل خاوية . وهى الريح العقيم ما تذر 
من شىء إلا جعلته كالرمم . هى القفر من ماء أو شجر أو ظلى أو ثمر . وأما الراء 
فمن صفاتها التكرير لا جديد فيها وقد توحى بالخداع والرياء كالسراب نظن الماء 
فنقبل عليه للشراب فإذا هو خواء وهواء قال تعالى : لط والذين كفروا أعمالهم 
كسراب بقيعة يحسبه الظماآن ماء حتي إذا جاءه لم يجده شيا ¢ ( 
شو اله ال ) وال جم فام رة جع ان : 

فإذا اكتفينا بهذا القدر من الدلالة اللغوية » وتوجهنا بها وجهة علمية فإنها 
باللفهوم الجغرافى تنطبق بشىء من التراخى على صقع بور قفر غير أهل 
بالسكان من الأرض .> فإذا ما أردنا التدقيق والتحفظ وتوخينا التخصيص بقدر 
أاكبر فهى الصقع الفسيجح المفتوح والعارى إذا قورن بغيره أرجع فى ذلك إلى 
Page D. Handbook, p. 172, 1856.‏ 

ويمكن تعريفها أيضا بأنها المنطقة التى يمكن لنوعيات من الحياة قليلة أن 


تجد مقومات حياتها وبالتالى فبسبب البرد تعتبر الامتدادات الشاسعة من الجليد 


-Ao- 
) فى جرين لاند ( جرينلاند ) صحراء » وفى الحقيقة هى صحراء قاحلة ( ماحلة‎ 
جدا لدرجة ان معظم أجزائها لا يمكن لحيوانات أو نباتات ان تحيا » ثم آن‎ 
مصطلح الصحراء ينطبق عادة على تلكم الأراضى التى يتساقط عليها مطر‎ 
قليل جدا يساعد على تكيف نباتات وحيوانات مخصوصة على المعيشة ( انظر‎ 
Tarr, R. S. and Von Gngeln, O. D. Textbook, 1926 ). 


وحوالی خمس _ اليابسة مطرها السنوى أقل من عشرة بوصات 
( البوصة ٠.٠٤‏ سم ) ولذلك تدخل فى عداد الصحراء ( أنظر المرجع السابق ) أو 
أنها المنطقة القفر ل8۷01( من الكساء الخضرى ۷€E6۲3110١‏ مما سلبها القدرة 
على عول قدر معتبر من السکان ومن ثم فھى ليست آهلة بهم ٥۴‏ ٤[abےcapہ1‏ 


Supporting any Considerable populahion 


وبمكن نمييز أربعة أنواع من الصحارى : 

أولاها : صحارى الثلج والبرد القطبية وهى تسام ( تعلم ) باستدامة 
( استمرار ) الغطاء الجليدى أو البردى والبرد الشديد 
Polarice and snow deserts marked by perpetual snow‏ 


cover and intense cold. 


الحوض فى القارات مثل جنوبى التى تميزها أمطار شحيحة ودرجة حرأرة عالية 


ن الكش 


“A 

الثالثة : صحارى الرياح التجارية ٠‏ صحارى ذات الصيت والشهرة 

فاح انان اة رفك هى ال رسيت اسل اطا الخوارى اليو 
الجلل ( العالى) . 


The trade wind deserts, notably the Sahara, the 
distinguishing features of which negligible precipitation and 


large daily, temperature range. 


الرابعة : أما النوع الرابع والأخير فهو - كما جاء فى القاموس العويص 
للجيولوجيا والعلوم المتعلقة بlq Glossary of Geology & Related‏ 
86 وتحت بند 0856۲٤‏ صحراوات ساحلية حيث التيار البارد على 


متاخل القربى للكدة الأرضة الكبيرة كما هى خاد فى زىء 


Coastal deserts where there is a cold current on the 


westem coast of a large land mass such as occurs in Peru. 


ويحمل المعجم العلمى اللصور كل ما ورد عن الصحراء فى كلمات قلائل 
هى : منطقة كبيرة من الأرض تكاد تكون جرداء وهى إما ذات مطر قليل جدا مثل 
صحراء جوبى فى اسيا وإما شديدة البرودة مثل القارة القطبية الجنوبية وهى فى 
العادة أرض ذات مطر نادر ونبات نزر » ومن ثم فحياة الحيوان والنبات فى 


صحراء يحددها تطرف درجة الحرارة وقلة موارد الماء . 


AVY 
: مصطلحات وتعبيرات ححراوية‎ 

Desertification رaصڪتll‎ - | 

: مما نقل عن کتاب‎ 
Environmental science, the way the world works, Nobel, 


Kormondy Printice Hall inc 1900 - 1920. 


أن التصحر منشؤه قلة المطر وزيادة معدل قطع الحشائش أو رعيها على 
انتاجها ولكى تحتفظ بهذه المناطق منتجة ( تزيل عنها شبح التصحر ) وجب 
الكف عن رعى الحشائش بمعدل اسرع من نموها » فإذا لم نلق لهذا الوجوب بالا 
أو نقيم له وزنا فإن مساحات شاسعة من مواطن الكلأ المنتجة شبه القاحلة 
ستنقلب إلى صحراء عديمة الجدوى كل عام ومن ثم فإن التصحر مصطلح 
يصاغ للدلالة على موضع كلا شبه قاحل يتحول إلى صحراء إذا ازيل الغطاء 


الخضنرى المنتع.. 


Desert ripple «IlpaصھJl‎ pai - T 
أحد النظم ذات الحواف الدقيقة يصل ارتفاعها ثلاثة أقدام بحد أقصى‎ 
قدم » مصفوفة فى نسق درجى بين كل من هذه الدرجات‎ ٠٠٠١ ولا يتجاوز طولها‎ 
خمسون قدما على الأكثر » تكونت بسبب الرياح ويعمل الكساء الخضرى على‎ 


-AA- 
: الآراضي الصحراوية‎ - ۳ 
وهى أربعة أنواع وكلها من نتاج العمل الجيولوجى للرياح هدما وبناء‎ 


فالاوليان ناتجان عن العمل الهدمى › والآخريان منتجا عن البناء أو الترسيب : 


(1) الصحراء الصخرية اواللا مغتتة : 
ويتكون سطحها من الأساس الصخرى دون أن تغطيه رواسب مفتتة والسبب 
فی کل من حا اتك اة ات رسي ان الحا فن هة الات ار نذروة 


. Deflate it 


(ب( الصحراء الحصوية أي najlجړرية Pebblyor stoney desert‏ 
أو هى السرير فى عرف بدو الصحراء الكبرى » و « الرج » عند الجزائريين ومن 
سمات هذه الصحراء تغطيتها بالحصى المستدير أو المفلطح » ومنشا هذا النوع 
من الصحارى زوال الرمال بواسطة الرياح وبقاء الحصى لعدم قدرة الرياح على 


ذقله . 

(ج) الصحراء الرملية رل5 : أو هى ١‏ الرج » كما يطلق عليها فى 
الصحراء الغربية ويغطى سطحها الرواسب والكثبان الرملية كنتيجة للترسيب 
بواسطة الرياح . 

( د ) رواسب اللوس s؟اiئممe٥‏ sئ6م]‏ : وهی کما جاء فی کتاب 


١‏ قواعد الجيولوجيا العامة والتطبيقية » رواسب ريحية تتكون من جزئيات 


-A4- 
دقيقة من الغبار الذى تحمله الرياح أثناء هبوبها وتذريتها للمناطق‎ 
الك رة ركفل فة في لوو كق اجام اح شه اطا‎ 
والجاذبية الأرضية فى مناطق الاستبس المحيطة بالمناطق الصحراوية . وتنتشر‎ 
ف الو است افخ جرن افا الخرازية قو اطق اكه ى اما‎ 
وأوربا والأمريكتين › وتمتاز بدقة أحجامها ( أغلبية أحجام وحبيباتها فى حجم‎ 
الغرين ونسب قليلة منها فى حجم الطين والرمل الناعم ) » التى تتكون من‎ 
الكلسيت والفلسبار والميكا وقليل من المرو . ويرجع تسمية هذه الرواسب‎ 
الريحية إلى مدينة تعرف باسم «لوس» فى منطقة الأگزاس بفرنسا حيث توجد‎ 


2 - جلو ( صقل ) الصحراء ١‏ وهو عند العامة تçجylخlq‏ « Desert Polish‏ 

وهو کما عرفه 7آ0ا٤1ع٤‏ عام ۱۹۱۳ بأنه سطح املس ولامع تسام أو تعلم 
به الصخور أ المواد الصلدة الأخرى بواسطة الرمال التى تقذف بها الرياح والغبار 
من الأصقاع الصحراوية . 
A smooth and shining surface imparted to rocks or other‏ 
hard substances by the wind - blown sand and dust of deserf‏ 


regions. 


ومن نواتج هذا الصقل تكون الوجهريحيات ك٥14ا1٥‏ ۷ وهى من 


-۹- 
واحد إذا تعرضت لرياح سادت فى اتجاه واحد تقريبا طول العام وتكون لها وجه 
عريض منحدر نحو الاتجاه الذى تهب منه الريح . اما إذا تغير الريح لسبب أو 
لآخر أو انقلبت الحصاة أو انزلقت فإن جانبا آخر أو جوانب أخرى يعتريها ما 
اتات الخاتي الأول اومتها تاتف الف الف فة ف حرف حا دده 
متوقف على عدد الأوجه المتلاقية فإن كانت الوجهريحيات ذات وجهين كان لها 
حرف واحد وأطلق عليها شنائية الأوجه 2۷61۸3116۲ وهى تسمية المانية ما ذات 


الثلاثة أوجه فتسمی ثلاثية الأرجه Dreikanter‏ کما هو مبين بالشکل : 


o © 


ثلاثية الأو جه ثنانية الأو جه 


ه - ومن التعبيرات والمصطلحات أيضاً قشرة lلصaرlء Desert CIUSt‏ 
وهى مرادفة لرصيف ۲4۷8221 الصحراء ومرادفة أيض) لموزيك «١0541٤٥‏ 
الصحراء » ومن هذه التعبيرات أيضا طلاء أو بريق ۷311١151‏ الصحراء ودهانها 
1 1 وتنمان عن معنى واحد مبعثه سطحية من أكاسيد المنجنيز أو الحديد 
تجعل لهذا السطح لمعانا » وكل هذه التعبيرات واردة بتفصيلاتها فى 6105531 
Geology and relatd sciences‏ ٤ه‏ المشار إليه فى النوع الرابع من الصحراء. 


-۹۱- 

: Desert Reclamation «lymصھJl‎ ne 
نظرة إلى دول الخليج نراها فى زى يختلف اليوم عما كان بالأمس القريب‎ 
فقد كانت صحراء جرداء قاحلة ماحلة فإذا هى الآن مطمم الآمال ومعقد الرجاء‎ 
ومثار الحروب والطعان والنزال › لما بها من ثروات معدنية وبترولية وقد استرعى‎ 
ثراؤها العالم بأسره وجذب إليها الناس من كل حدب وصوب » وها هو طريق‎ 
مصر - الاسكندرية الصحراوى الذى لم يعد صحراويا بل نما على جانبيه حداثق‎ 
» غناء » وجنان ذوات افنان فالماء اسفل الصحراء ينتظر كشفه والتنقيب عنه‎ 


والخير فيها مرتهن بالجد والعمل بلا تراخ أو كسل حتى قال القائل : 
أيشتكى الفقر غادينا ورائحنا ونحن نمشى على أرض من الذهب ؟! 


ومن ثم فباطنها فيه الرحمة والتعمة والهتاء» وظاهرها ت كما جاء فى 


البداية - فيه العذاب والإغتراب والعناء . 
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(ض) ضوء 


الضوء والنور - والبصر مصطلحات ثلاثة تقوم عليها الرؤية ويتعلق بها 
فالقنوة رة ابن الي تونق ا من كتا ٠‏ ارخ الغايم عبد 
الغرب ۲ ال تون عمو قرو ٠‏ طب ان الع الان غ ن ۷ ٠‏ 
حرارة نارية تنبعث من الأجسام الملضيئة بذاتها كالشمس والنار . وكما يقول 
الدكتور فروخ : لم يدل ابن الهيثم فى ماهية الضوء » ومع أن الاشعاع يحمل نورا 
ويخل رار د فان اهام ابن اله إتتا هى بالشى الف هت الاو 
. ويجىء فى هامش الكتاب أن الضوء بفتح الضاد ومنها يعنى النور . والأغلب أن 
يقال فى العلوم الطبيعية علم الضوء . والضوء هو - فى رأآى ابن الهيثم - 
نوعان : نوع ذاتى يصدر عن الأجسام المضيئة بنفسها ( كالشمس والنار 
وماشابههما ) ونوع عرضى يصدر من الأجسام التى تعكس ضوء غيرها 
( كالقمر والمراة وسائر الأجسام التى لها سطوح واسعة أو ضيقة تستطيع أن 
تعكس الضوء ) . وهنا نشير إلى اعجاز القرأن الكريم - على ضوء ما جاء فى 
هذا السرد - فيما جاء فى سورة يونس رقم )*()١١(‏ : 


علم التفسير) . 


-41- 

هو الذي جعل الشمس ياء والقمر نورا وقدره منازل لتعلموا 

عدج السنين والحساب ما خلق الله ذلك إلإ بالحق يفصل الإآيات لقوم 
يعلمون 4 


مضيئة بذاتها بنفسها بينما النور يصدر وينبعث من أجسام عاكسة ضوء 
غیرها. 


أما البصر وأداته العين فتستقبل الأشعة ضوءا ونورا » وهناك مقارئة بين 
السمع والبصر ألت إلى تفوق الأول على الثانى وذلك مستمد من قوله تعالى فى 
سورة يونس أيضا : 

إومنهم من يستمعون إليك إفاثت تسمع الحم ولو كانوا 
لا يعقلون 4 (4۲) ظط ومنهم من ينظر إليك إفاتت تهدي العمي ولو كانوا 
ا يبرو 4 )٤۳(‏ . 


فالصمم يرتبط بالعقل › والعمى مرتبط بالبصر ؛» وهذا يعنى ضربا من 
الاعجاز القرآنى فربطه السمع بالعقل إشارة إلى أفضليته على البصر وهذا ما 
كشف عن العا. , --ديث وأقرته المشاهدة فالسمع من مناذذ العقل » والأاصم 
كالحجر الاه ر انظر كتاب اا ديع فى ضرء أساليب الترأن . الدكتور عبد الفتاح 
لاشبم » مكتبة !لأ . او المصرية ٠‏ الطبوة الڈالثة ۱۹۸١‏ ؛ ص ٠١١‏ ) . واستغراقا 
بن مى التفصيل وإيضاحه يورد الكتاب وفى عجز الصفحة ذادها أن العمى لا 
يقعد بصاحبه يوما عن بلوغ مراتب النبوغ والعبقرية ولعله من المرشحات لها › 


-۹۷- 
ويهتدى فى ذلك بقول القائل : ولعل فى امكان الشاعر الذى ولد أعمى أن يرسم 
لنفسه أو لشعره صورة ملونة لأبعد حد › برغم أنه لا يعتمد إلا على احساسات 
اللمس والسمع والشم . وهنا ذكر بيتا من قصيدة لأبى العلاء فى وصف الليل 
يقول فيه : لیلتی هذه عروس من الزنج عليها قلائد من جمان . 

مشبها ليله الحالك السواد وفيها الكوكب والنجوم انتثرت كزنجية تحلت 
بقلائد من فضة أو كأن النجوم على صدرها قلائد اماس فكان ذلك مثلاً حي على 
ما قرر القرآن الكريم : ظط فإنها لإا تعمي الإأبجار ولكن تعمي القلوب التي في 
الصدور 4 ( صدق الله العظيم ) » مما حدا بالشاعر أن يقول : 
إذا حل نور الله فى قلب عبده فمافاته من نور عينيه محتقر 
اد الت اموي رة وسارج عير الش ممن دراو ا قف 
وعمر فقيهامبصرون كأنهم هوأنا على التاريخ ليسوا من البشر 
فلا تحسب العين البصيرة مغنما لن ليس ذاقلب وإن زانها الور 

وجريا على عادتنا فى إيضاح أن الحروف التى منها تأتلف الكلمات فى 
العربية ذوات معان ودلالات ومن مجموعها يستدل على معنى الكلمة التى 
تجمعها فإن الضاد حرف استطالة وهذه أحدى صفاتها والواو حرف مد ولين 
وهذان صفتان لها آما الهمزة فشديدة ومجهورة والضوء يجمع كل ذلك . 

وإنما تناولنا كلمة « البصر؛ فى حديثنا عن الضوء لأن البصريات ترادف 
الخوء فعلم البصريات تخد عه الخالم اللضبرى مضطفى ذظيف فى كتابه 
المسمى بهذا الاسم ( البصريات ) 011٥8‏ وتندرج الخصائص الضوئية للمعادن 
- وهى التى سنختم بها حديثنا عن الضوء - تحت عنوأان بصريات المعادن 
pica Mineralogy‏ وفى هذا الفرع مؤلفات ضخمة وكثيرة وتحمل هذا 


۹۸ 
الاسم . ولابن الهيثم آراء وبحوث فى الضوء والبصريات وهماكمانرى 
مجموعان فى عنوان واحد . 
البصريات فسيكون لبعض ما الف وبحث عرض واف وحديثه شاف كاف إن شاء 
الله . ونبد بما نقل عنه فیما ياتى : 


ن 6 الخو او قاذ : 

طبقا لما نقل عن ابن الهيثم ان الضوء لا ينفذ فى الأاجسام الكثيفة وهى 
الغليظة والثخينة حتى لا يرى ما وراءها 0341۴ وينفذ فى الأجسام الشفيفة 
وهى الرقيقة التى تظهر من خلالها الأشياء التى وراءها 1۲3153۲۴۸٤‏ وهذا 
مألوف ومعروف »إلا أن تعريفا للجسم الشفيف الجدير بذكره هنا أن يقبل 
الصور ( التى ترد عليه مع الضوء ) قبول تأدية » إذ يستطيع نقلها من مكان 
لآخر لا قبول استحالة ؛أى لا يستحيل بها ( لا يتبدل بسببها من حال إلى 
حال) . 


اتقاس الو : 


-۹- 
كان مکنا الان غ ها الد ال تعلق بات كام الكو ان لن 
الهيثم رأي) فى هذا جدير) بالذكر والاشارة معا وهو أن الضوء شىء مادى من أجل 
ذلك - يرتد ( ينعكس ) الضوء عن الأجسام الصقيلة إذا وقع عليها كما ترتد 
الكرة عن الجسم الصلب الذى تصطدم به ( تاريخ العلوم عند العرب ص ۳۷١‏ ) 
واأفترض نقطة ( ن ) على خط وهمى أب كالمبين بالرسم ويدعنا نتخيل قذفنا 
كرة من نقطة ج فى اتجاه أفقى ( على زاوية قائمة ) فالمفروض أن تمر الكرة فى 
( ن ) ثم تتابعم سيرها إلى ( د ) ولكن إذا كان أب سطحا ممانعا ( يبدى ممانعة أو 
مقاومة 8٥1علع‏ م" 1 تامة فإن الكرة لا تمر حينئذ من ( ن ) إلى ( د ) بل ترتد 
من حيث أتت نحو ج متخذة نفس المسار ن ج وهو الخط المستقيم القائم على 
أب » من الناحية النظرية ثم تهوى أرضا أما إذا قذفت بزاوية على أب من نقطة 
( ه ) فإن ارتدادها يكون نحو ( و ) وموقعها يختلف عن كل من ( ه) › 
(ج). 
ومثل ما يحدث للكرة المقذوفة عند اصطدامها بالسطح الصلب ( الممانع ) 
يحدث ايضا أو ما يقربه للضوء الواقع على سطح صقيل › وكما جاء فى كتاب ٠‏ 
تاريخ العلوم عند المرب ص ۳۷۷ » : والمفروض فى السطح الذى لا ينفذ الضوء 
ان یکون کٹیفا › ولکن یکفی ان یکون صقیلاً ( ولو کان رخوأً أو ماء » على ان 
يكون املس ) . ويرى ابن الهيثم ان الأاجسام الخشنة ( غير الصقلية أو غير 
المالسة أو غير الملساء ) تكون كثيرة المسام وبالتالى فأجزاء سطحها متفرقة غير 
متضامة : من أجل ذلك ينفذ قسم من الضوء فى المسام حيث يضيع ثم ينعكس 
القسم الآخر متفرقا مشتتا فلا يرى ( بوضوح ) . وبرغم أن انعكاس الضوء عن 


ساس 


السطح الضقيل كارقدان الكرة عن الجسم الصلب قإن ابن الهيثم رئ هارقا 
بينهما إذ يقول ٠:‏ فإن الضوء ليس فيه قوة تحركه إلى جهة مخصوصة - 
( كالقوة التى فى الكرة والتى تساعد على هبوط الكرة نحو الأرض بعامل 
الجاذبية ) - ء بل أن خاصته أن يتحرك على الاستقامة فى جميع الجهات التى 
يجد السبيل إليها » أما إذا كانت تلك الجهات ممتدة فى جسم مشف فإذا انعكس 
القن اه من الق اة وار على تالاتا ا و خا 
الأتفكاسن آم عل ذلك السمت ولیس فن قؤة ركه إلى غين ذلك الشتمت + أذ 
ليس من خاصته أن يطلب جهة » مخصوصة . 

اما عن انعطاف الضوء یعنی انکساره - كمايطلق عليه فى كتبنا 
ودراستنا الحالية ۸٥۴۲۵٥10۳‏ ومن كتاب تاريخ العلوم يرادف الضوء النور 
فيكون انكسار الضوء مرادفا لانكسار النور » ويرى ابن الهيثم أن انعطاف الضوء 
عند مروره فى أجسام مشفة مختلفة الشفيف هو أن سرعة الضوء فى الوسطين 
4ظ ليست واحدة وان سرعته فى المشف الأگطف اعظم من سرعته فى المشف 
الأغلظ » وحينما يحاول الضوء أن ينفذ من الألطف إلى الأغلطظ فإنه ينعطف 
نحو العمود » وعند مروره من الأغلظ إلى الألطف فإنه ينعطف إلى خلاف جهة 
العمون 

وليس فى مقدورناأن نتوقف عند هذاالحد ممابحث واستطرد 
واستعرض ابن الهيثم وها هو يتحدث عن الخحائص الميكانيكية والتى 
أسماها ( الحيلية ) فقد لاحظ فى انعكاس الضوء وانكساره تلك الخصائص ذكر 


منها ما پلی : 


1. 

١‏ - بين امتداد الضوء وبين انطلاق الجسم المادى فى الهواء شبه » غير أن 
فى الجسم المنطلق قوة تحركه إلى أسفل فلا يلبث ان يهبط إلى الأرض بفعل 
الخاذبة خلا ف الخو د ليشن فيه وق راية < قوة ترك إلى اسفل:: 

۲ - يستمر الضوء فى امتداده على السمت وهو الاتجاه المستقيم الذى بدا 
به حتی يعترضه ممانع أو مقاوم فيتبدل حينئذ سيره من حيث الاتجاه والمقدار 
( الزيادة والنقص فى سرعته ) . فالضوء كالجسم المادى تتبدل سرعته بلقاثه 
بالكو احور الادىة: 

۳ - عرف ابن الهيثم النسبة التى يكون فيها التبدل فى اتجاه الضوء وفى 
سرعته كما يبينه الرسم المقابل : 


نقلا عن تاریخ العلوم عند العرب ص ۴۳۷۹ 


1. - 


هب أب يمثل أثرا لسطح ممانع ( حاجز) بين جوين ( أو مجالين أو 
وسطين ) مشفين أى مختلفى الكثافة » فإذا امتد ضوء من ( ج ) نحو( ن ) ثم 
اصطدم بالنقطة ( ن ) نشأت لذلك الضوء بهذا الاصطدام مركبتان احداهما 
تحاول أن يستمر الضوء على سمته أى يواصل السير فى نفس اتجاهه نحو ( د ) 
والاخرى مقاومة السطح الممانم لذلك الضوء ودفعه هبوطا نحو ( ب ) . ونظرا 
لأن الوسط أب د يخالف فى خصائصه الوسط أب ج فإن ذلك يمنم استمرار 
الخنود على الخ تى 20 وكلما كان الوسظط آي د ارق كافك الخضة اقرب إلى 
العمود وكلما كان اغلظ كانت المحصلة منه أبعد ويمثل قربه من العمود أو بعده 


عنه ن ط ؛ ن ك »ن ه على الترتيب . وهذا ما عرفناه ونظل نعرفه حتى الأن . 


مسالة هيثمية في تاريخ البصريات ؛ 
فى ليشبت فسا واحدة ولكدها مضاكل .دة تخناول اخداها فيا يلي 
من هذه النشائل ما أورده ممصطفى:نطيف تقلا عن ابن الهيشم م فقرضا 

نقطتين حينما اتفق ( عشوائيتين ) أمام سطح عاكس > والمطلوب تعيين نقطة 

على هذا السطح بحيث يكون الواصل منها إلى احدى النقطتين المفروضتين يمثل 
شعاعا ساقطا والواصل منه إلى الأخرى بمثابة شعاع منعكس . ويقول سارتون 
فة السا ای إن كاب قدت في فار العم :لبت جور 
سارتون» ترجمة الطويل ورفاقه » القاهرة › دار المعارف ۱١۹1١۱٠۰‏ م ) أو إلى 
النسخة الأصلية 172 ,ل11۲0 531٤07,‏ خذ نقطتين فى سطح دائرة ثم مد 
منهما خطين فى نقطة على محيط الدائرة » يصنعان زاويتين متساويتين مع 
العمود على تلك النقطة › وفى نفس الموضع من المرجع يقول سارتون : أن هذه 


1.۳ 
المسالة تؤدى إلى معادلة من الدرجة الرابعة » وقد حلها ابن الهيثم بواسطة قطم 
زائد يقطع lıأرة By the aid of ahyperbola interseci1g‏ . كما اشار 
قدری حافظ طوقان فی كتابه ( تراث العرب ص ۲۰۲ » السطر ٠١‏ وما يليه ) إلى 
هوا ا کر ان فی اجى وتال ا ا حل الا 
الهندسية بغرض نقطتين على قطر دائرة بحيث يكون بعداهماعن المركز 
متساويين » فمجموع مربعى كل خطين خارجين ومن النقطتين ويلتقيان على 
محيط الذائرة یساوی مجموع مربعیى تسمى القطر . ویجیء فى كتاب ١‏ تاريخ 
العلوم عند العرب ص ٤٤١١‏ نصا : ليس هذا الكتاب مكانا للتعرض لحلول هذه 
المسالة فإن المؤلف العالم مصطفى نظيف قد ناقش أوجه هذه المسالة وحلول تلك 
الأوجه فى أكثر من مائة صفحة › ( ص ٥۸۹ - ٤۸۷‏ ) ولكن يكفينا هنا - فى 


سبيل العرض التاريخى - أن نشير إلى الحقائق الثالية : 


ا ان م E‏ 


تقو فة الخض ان علي عاتن ا خت بتكن هنذة اتختافض وذلك 
لفن الال والقال واكان وحن هذه الخختاضن ها له غلافة باتكاس ال : 
وھا 0 ا 


فما له علاقة بالانعكاس والانكسار اللمعان أو البريق )۷e(‏ )115 ( وللمؤلف 


.1 
مقال فى مجلة العلم عام ٠۹١١‏ بعنوان : اللون واللمعان ) . وينقسم البريق إلى 
طائفتين رئيسيتين : الفلزى 2111ع واللافلزى "01٣0٤٤2111٥‏ . وليس لهذا 
التقسيم جدار فاصل يحجب احدى الطائفتين عن الأخرى » فالمعادن الواقعة من 
حيث اللمعان بين التقسيمين أو التصنيفين تسمى تحتفلزية أو شبهفلزية 
ub metic‏ ولقد أخذ هذا الانطباع 17۲۴4107١‏ عن اللمعان من الضوء 
النعكس من سطح المعدن بمعنى أن هذا اللمعان مظهر سطحه عند انعكاس 
الضوء منه » ولهذه الخصيصة أهمية أساسية Fundamental [۱ 0014CC€‏ 
فى التعرف عليه › وهو دالة ۴U ۸C107‏ على شغlêفية Transparency‏ 


. Structure +ayiıy Refract1Vity ةuراسكiاب‎ 


فالطانفة الأولي ذات البريق الغلزي تتسم بأنها معتمة 00341۴ أو 
هكذا تكون ٤3۲1۷‏ » حتى فى أجزائها الكسرة الرقيقة Thin frag 01٤5‏ 
جداً ‏ وهى التى تمتص الاشعاعات المنظورة بقوة 5۲0١81¥‏ بالرغم من 
شفافيتها ( أو احتمال ذلك ) للاشعاعات دون الحمراء ١٥۲۵۲؟"]‏ » 
ومعاملات امكسارها (۳) أو تزيد . ومن أمثلتها الفلزات العنصرية المجردة 
656ص Native‏ كالذهب والفضة وكثير من الكبريتيدات ٤5‏ ل۸1م[نا؟ كالجالينا 
( کبریتيد الرصاص ( ركب ۴(5 والبیریت ر۴5 ) ١أأإ(۲‏ . وهذه المعادن كثيفة 
( عالية الكثافة ) . أما المعادن نحتفلزية البريق فمعاملات انكسارها بيم ٠١ ۲,١‏ 
وأكثرها شبه معتمة 031۴ - 56۳1 ومن أمثلتها الكيوبريت Cu,0 Cu P11‏ 
ومعامل انکسارهہ ۲,۸١‏ والسنابار ( C1٣٣2 2۲ ) H185‏ ومعاما انکسارہ ۲,۹ 
وهو خام الزئبق › والھیماتیت ح' ا" ر٥‏ ر۴۴ ٣1۵٤1٤۵‏ ومعامل انکسارہ ٣‏ وھو 
خام الحديد . 


-0 ۱ 
الطائفة التانية ( البريق اللافلزي ٤a111ء۳ N01‏ ) : 

وينقسم إلى : ( 1) البريق الزجاجى ۷1۲801۷5 ومن أمثلته الزجاج والمرو 
2 ويميز المعادن ذات الانكسار المنحصر معاملاته بين ٠,١» ١,۳‏ » وتكون 
هذه المعادن حوالى ٠٠‏ من جميم المعادن التى تشمل جميع السليكات تقريب 
ومعظم أملاح الأكسجة ( كالكربونات والكبريتات ... إلخ ) . 

والهاليدات sعلH1211‏ والاكاسيد 0×1۴ والهيدروكسيدات ذات العناصر 
الخفيفة كالاألومنيوم آ۸ › والمغنسيوم M8‏ . 

(ب) البريق الالماسى ۸4373111١٥‏ : وهى البريق المتلالىء ( المتالق ) 
diam 0d سالkلاو › Brit‏ نموذج له . 

وكذلك المخاذن التحضر سفامل انكشارها بين ١ 1,١‏ ومن انها 
الزرکون 1۲٥0۸‏ ( م = ۱,۹۲ - ۱,۹۹ ) » والکاستریت ۴٤!۲٤)SiئSئ°3‏ ( م - 
۹ -- ۲,۰۹ ) والكبريت ٠‏ والسفاليريت ( م لهما= ٠,٤١‏ ) › والالماسى ( م = 
٥‏ ) » والروتیل ( م +۲۱ ) . 

(ج) الصمغى ۸51101۷١‏ ويحدث مظهرا صمغيا هو اجتماع 
mbit‏ اللون الأصفر أو البنى مع معاملات الانكسار المتدرج نطاقها فى 
البند السابق (ب) . 

( د ) الشحمى أو الشمعى ۷2×۷ 0۲ 6۲٥۵5۷‏ ويظهر كالسطح الزيتى › 
ومن أمثلته النفلين ۴8١11٤1م"‏ ويرجم إلى بدء التغيير . 


(ھ) اللؤلؤی ۶٥۹۲1۷‏ وهو یماثل بریق اللؤلۇ ( ام اللألء ( Mother Of‏ 


1 وتبديه المعادن ذات البنية الصفائحية أو الصحائفية Plate or Lameller‏ 


ا 
وذوات الانفصام المتعمق ع14۷2٣‏ 0un«d٤د۴r‏ ومن أمثلته الطلق ٣41٤‏ » 
والميكا » والجبس ذو التبلر الجرش Coarsely Crystallized £J 25U‏ 


( و ) الحريرى 511K‏ وينبعث عن بنية خيطية ۳10۲۴015 ويشتهر به 


الجبس الخيطى 8°31 5311 والأزبستوس 5105ع As‏ . 


( ز ) الارضی 831۲۲۷ ويسمى أيضا العديم 01111 وليس بلامع ولا ساطع 
Neither bright nor shiny‏ ومن أمثلتە الطباشير والكاولين& k)اCha‏ 
1ه فتات مسامية من المعدن مشتتة تماما ما سقط عليها من ضوء حتى 


تبدو بلا ڊ ریق . 


الواجهة الاقتصادية lبرğı Economic Aspect‏ + 
إن ذلك من سمات الأحجار الكريمة 17510185Sع‏ فنوعية الجمال عددها 
فيما( يحدد ) اللون والشفافية والبريق ( انظر مقال الكاتب فى مجلة العلم 
القاهرية فى صيف ۱۹١۹٠١‏ : بعنوان ١‏ اللون واللمعان » وهو المسئول بدرجة 
كبيرة عن تالق الحجر الكريم » وإذا ساوينا الأشياء الأخرى Other t1118S‏ 
اء "1ع فكلما علا معامل انكسار الحجر » عظم تألقه وبهر › وارتقى فى 
جماله وبهاثه 8031017 واسترعى النظر ومن أنواع المرو الكريم كالجمشت 
اAmety4‏ » ما صفت شفافیته وحسن لونه سوی أنه عجز فى اللحاق بتالق 


اللون ialgدش Colour and Streak‏ : 
فى معظم المعادن ينبعث انطباع 12۲۴55107 اللون من امتصاص المعدن 


۱.۷ 

بعض الأطوال الموجية ۷3۷٤1۴18۸5‏ المكونة للضوء الأبيض وتكون الحصيلة 
اللونية من حيث الأثر مساوية للضوء الأبيض مطروحا منه الضوء الممتص › 
وتعرف المواد المعتمة بأنها التى تمتص عمليا ا0۲ء(4 رااهء!اعه۲٣‏ جميع 
الأطوال الموجية للضوء الأبيض بانتظام راص٣إه؟ام‏ ل . 

أسبابه : متنوعة ومعقدة ×عآم٣إ0٣‏ ى مإطهااة۷ فبعضها خصيصة 
أسا. .ية ترتبط بالتركيب ( التكوين ) الكيميائى وقد لا يكون بل يكون الاعتماد 
على البنية البلورية 5۲۷٥۷۲۴‏ 141ءل€۲ ونوع الرابطة ۴٥ر‏ ل801 كما فى 
التباين بين المتعددات شكلي ( المتأصلات ۴01201018 الكربونية » فالالماس 
ل لونی 11e8ا€0[0‏ › وشفاف ra ns°31€1†‏ « بینما الجرافيت Graphite‏ 
أسود معتم )131 وکلاهما کربون نقی . 

وأحيانا يحدث اللون بسبب الشوائب ٥5‏ 1٤۷۲اP‏ 10 كما فى الأنواع الملونة 


من الکلسدونى Cha]ced01¥‏ . 


وينتج اللون المرتبط بالتكوين الكيميائى عن مواد حاوية على عناصر 
منتقمية إلى التحت مجموعة (ب) فی الجدول الدوری 0أ8e10۸8118‏ 
B8‏ r0upعطu‏ تلك العناصر التى لم تشغل تماما الأغلفة الألكترونية فى بنيانها 
الذرية كالتيتانيوم والفناديوم والكروم والمنجنيز والحديد والنيكل والكوبلت 
والنحاس » ويطلق على الأيونات أو مجموعة الأيونات المنتجة ألوأنا متميزة حاملة 
الصبغ ( حاملة اللون ) أمه٣إ‏ ۲0ط ومثال ذلك النحاس المتمییء Hyde‏ 
P۴1‏ حامل الصبغ للمعادن النحاسية الثانوية ¥ 58٥01431‏ الخضراء 


~1 ,A- 

والزرقاء والكروم €1 حامل الصبغ فى البنقش 631١1۴1‏ الأخضر وهو 
الیوفاروفیت . وفى الموسکوفیت الکرومی C۸۲0۳14۸ ۱05٥0۷418‏ الأخضر 
وكذلك الزمرد ٤۴۲۵11‏ » وهناك أمثةة ذات اثارة 1۴۲۴5۲1۸8[ للتلون 
فيو ارط بالا وتات خا ال وها بها عضن مان 
مجموعة الفلسبماثوريدات ١21014معل۴۴1‏ الحاوية على أيونات سالبة غير 
الأكسجين » فالصودالايت ع50311 أزرق فى العادة » والكانكيرينينت أصفر 

فاقع ( اللامع ( Bright‏ . 


ويحتمل أن ترجع هذه الالوان فى هذين المعدنين كنتيجة للاضطراب أو 
عجز التوازن فى المجال الكهربى حول الأيونات . 
As aresult of disturbance or lack of balance in electrical‏ 


field around the ions. 


تكو ن الأيونات السالبة الاختاقية مكل الكربوكات وغ ي رها كبيرة جنا 
وتوزیع شحنتها مشوه 150۲۴4( بالتجاذب اللامتساوی 010٩121‏ للأیونات 
الصغيرة الموجبة على مسافات غير متساوية » فإن كان اللون بسبب الشوائب 
فإنها تكون مختلطة بصفة أساسية بالمعدن الضيزف Intimately i1te1 mixed‏ 
with host mine1‏ وقد یتعرف علیھا بالعدسة او المیکرسکوب واحیانا تبلغ 
حبيباتها حدامن الدقة بحيث تكون أقل من أن ترى بالميكروسكوب 
su(microscopic‏ وبعض المعادن ذات لون کاذب أو خاد ع Pseud0°°1101711€°‏ 


بمعنى أن اللون الذى تبديه ليس لونا حقيقيًا ولكن تلاعبا لونيًا 


۱. 4- 

of Colour‏ ayا٣P‏ من محدثات آثار فيزيائية معينة :ومثال ذلك الاأوان 
اللامعة ( المتالقة ) للأوبال النفيس 041 5٥1ء٥۴۲‏ الحادث بانعكاس الضوء 
وانكساره من طبقات 1٥۲5‏ ذوات معاملات انكسار مختلفة بدرجة قليلة 
17 قى تاخل ادن وشل ذلك يخذك من يعن الفلسارات وخلاضة 
اللبرادوریت » أو قد يكون |۸٤11٤10۸18‏ رهام إرآآ ذلك الانعكاس من 
محتويات صحائفية طفيفة لمعادن أخرى ( كالالمنيت فى العادة ) واقعة على 

اسطح الانفصام . 
المخندش : ۴2ا5 هو لون الملسحوق الدقيق Finely Powde1ed‏ 
للمعدن » ويمكن الحصول عليه بالطحن 8 ۸1کلاا€ » او النشر ,۴111 أو 
الخدش ع1 ۸1ءأهاء؟ أو حكه على قطعة من الخزف غير المزجج 0۸ Rubbi1ğ‏ 
an ungاazed plate of porcelain‏ والمسمى لوح المخدش 4Kعrا)S‏ وذلك إذا 
كان المعدن أقل صلادة منه » اما إذا زادت صلادته عن صلادة اللوح فيمكن 


خخا ف التق ناخس الطرق العدانفة: 


والمخدش اكثر ثباتا واستقرارا » والاعتماد عليه للتعرف على المعدن اكثز 
فاعلية وجدوى من اللون » لذلك فهو قيم جدا من هذه الوجهة » وغالبية المواد 
lلشilaة Transparent‏ ) نص Jlلش—_‏ _il_iۉةã‏ ( (Semitransparent)‏ 
ucerntاnsها"‏ ذات مخدش ابيض ٠»‏ والمعادن المعتمة ( قاتمة اللون ) ذات البريق 
الافلزى مخدشها افتح 118116۲ من اللون » اما ذوات البريق الفلزى فمخدشها 
اقتم ۴1 021k‏ من لونها . 


1. 

llت¡¦ضg«‏ : Luminescence‏ 
هى انبسعاث الضوء من جميع العمليات فيما عدا التوهج الحرارى 
Emission of light from all processes except in cadistonce‏ sleyة‏ 
مايحدث بالتعرض للاشعاع وبالضوء فوق البنفسجى وهو إماتفسفر 
yi Phosphorescenco‏ تفلور ۴]uorscenC€‏ » فأما الأول فانبعاث الضوء 
متزامناً 1۳ا 4”۴ء 18ا أ4 مع وجود المصدر » وأما الثانى فنبعاثه عقب 

المصدر . 
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أكمد متمد صبرة 
أستاذ الچيوفيزياء بكلية العلوم 
وخبير علوم الأرض مركز تطوير تدريس العلوم 


جامعة عين شمس 


دانرت 
اغارف العلمة 


الجسزء الثالث 
جي 
غ 
(ع )علوم السماء 
(غ )غ .ضار 
(ف )د 
( ق )قرآن کیم 
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سس 
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(ط) طی عہ1diہF۴‏ 


بملاحظة حرفى الكلمة وهما الطاء والياء نجدهما مطويين › وإذا فحتى 
شكل الحرفين المكونين لهذه الكلمة يشير إلى الطى ويدل عليه . 


والطى » كما جاء فى لسان العرب » نقيض النشر › ويقال طويته طيا وطية 
وطية ( والأخيرة نادرة الوقوع ) . ويقال للحية وما يشبهها : انطوى ينطوى 
انطواء فهو منطو على منفعل » ويقال اطوى يطوى اطواء إذا أردت به افتعل 
فأدغمت التاء فى الطاء فتقول مطو مفتعل وفى حديث بناء الكعبة : فتطوت 
موضع البيت كالحجفة أى استدارت كالترس وهو تفعلت من الطى › وليس ادغام 
التاء فى الطاء بدعا فى هذه الكلمة » فهى تدغم أيضاً فى الثاء كقوله : اثا قلتم أى 
تثاقلتم » وفى الذال فتقلبها دالا مثل قوله تعالی : وأذکر بعد امه › أى تذكر أو 
اذتكر بعد أمه » وقوله تعالى فى سورة البقرة : ظ وإ قتلتم نفسا فادرأتم 
فیا ای تداراتم فیها یعنی تنازعتم واختلفتم › وللطی فی قوله تعالی : «( يوم 
نطوي السماء كطي السجل للكتب 4 وقوله سبحانه لط والسماء مطويابت 
بيمينه ‏ معنيان المعنى الأول : الدرج الذى هو ضد النشر كما ورد » والثانى 
الاخفاء والتعمية والمحو لأن الله تعالى يمحو ويطمس رسومها ويكدر نجومها 


A 
من‎ ٠٠٤ أنظر تفسير القرطبى لاول هاتين الآيتين وهى جزء من الآية رقم‎ ( 
وفى حديث السفر : اطولنا الأرض أى قربها لنا وسهل‎ ٠ ) ۲١ سورة الأنبياء رقم‎ 
وهذا واقع من الناحية العملية فالشىء عند‎ ٠ السير فيها حتى لا تطول علينا‎ 
Lateral or longitudinal exte انطوائه يقل امتداده العرضى « أو الطولى ئ1‎ 
والطى فى العمروض حذف الرابع من مستفعلن‎ » ) ١ انظر الشكل رقم‎ ( 


> سے 


ا امد رل اسا e‏ 
سے >> 


— ~~ E E 


وفع ولات و نطو الخت امسر البطن 2 الكو ية الختميي :و اتان افاي 
معروف ؛ وطوى الله لنا البعد آى قربه وطوى لنا المكان إلى المکان أى جاوزه وهذا 
التعبير الأخين يسلا بالذاحية العلمية وا لمكن العلمى للطى كما يلي + 


الطى فى الصخور العميقة تحت السطح - عمةا يصل إلى لاف الأميال أو 
الكيلومترات عبارة عن تجعدات أو انثناءات لوقوع هذه الصخور فى منطقة 
الانسياب 0f ]10W‏ 701۴ وفى هذه المنطقة يتعرض الصخر لضغط عال 
وحرارة شديدة تجعلها لدنة مطاطة حتى أن أصلب الصخور وأكشرها مقاومة 
تتجعد وتنثنى بسبب الحرارة والضغط العاليين بدلا من تكسرها وأنهيارها ء 
والقوى المسببة للضغط قد تکون قوی انکماش أو انضغاط ۲€85101 C0١‏ فإذا 


-4- 
حدثت هذه القوى عند السطح أو على مقربة منه كان اثرها على السطح فى 
صورة انفلاق وتصدع وتكسر لوقوع الصخر فى منطقة التكسر 0 Z0٩6‏ 
٥ع‏ فى حين أن الصخر قد يكون هو بذاته لم يتغير فى المنطقتين › 
واستثناء مما ذكرنا من قاعدة » نری صخرا رخوا لينا كالطين الرطب ينساب 
سهلا تحت ضغط متوسط قريب من السطح » ولكن الصخر ذاته على أعماق 


سحيقة يتكثر إذا تعرض لضغط شديد وسريع . 


والطى تركيب بنائى يوجد عادة فى الصخور الرسوبية ومنها ماهو مقعر 
۵ أو محدب ۳01۷٥×‏ ويطلق على النوع الأرل طية مقعرة أو قعيرة 
ما٥"‏ وعلى النوع الثانى تحدب أو طية محدبة 4٤1٥111۴8‏ ومن الطيات 
ما هو متماثل 52۳8۲1٥‏ ومنها اللامتماثل أو غير المتماثل ۸5۷1۱116۲1٤٥‏ . 
وللطية جناحان أو طرفان فإن تمايلا على الأفقى بزاويتين متساويتين أى 
قسمهما المستوى المحورى ٥14۸م‏ 41× أى المستوى الذى يفصلهما بعضهما 
عن بعض بحيث كان رأسيا كانت الطية متماثلة وإلا فقد زال التماثل كما يبين 
ذلك الشكل رقم ( ۲ »ب ) . ومن ثم فإن المستوى المحورى يحدد بمستقيمين 
هما1 الأاثر المحورى والذى يبدو رأسيا فى شكل ( ۲ أ) ويعبر بذلك عن طية 
متماثلة » ومائلا فى شكل ( ۲ ب ) ويدل على تحدب غير متماثل » ( || ) المحور 
وهو الذى يظهر فى الخريطة فإن كان أفقيا أى ميله على الأافقى = صفرا فإن 
الطية غير غاطسة 8١81ع111م‏ 01 وإن مال على الأفقى من ناحية واحدة كانت 
الطية غاطسة غطسة واحدة ( وحيدة الغطس ) 1111م S1٣1۷‏ وان تماثل 


المحور من جهتيه على الأفقى كانت الطية ثنائية الفطس !ع" ل1م yاا0u٥‏ 


والزاوية التى بها يميل المحور غير الأفقى تسمى زاوية الغطس 0 A۸۸81٤‏ 
مئ وللطية ثنائية الغطس المحدبة أهمية اقتصادية بالغفة حيث يحتمل 
احتوائها على بترول أو غاز طبيعى . وهناك رموز لابد من معرفتها والاستدلال 
بها على وجود الطيات وبيان نوعياتها مقعرة أو محدبة غاطسة أو غير غاطسة 
وما إذا كان غطسها وحيدا أو مزدوجا بل يمتد العمل بأهميتها إلى التعرف على 
القزوج آي اللكشسون فى الور 16155 ؤكذلك الفشوانى يها وها هذه اروز إلا 
الضرب 5۲1K‏ أو النزعة التى بها تتجه الصخور بالنسبة للجهات الأصلية 
الأربعة وكذلك الميل م1 أى ميل هذه الطبقات الصخرية ويكوزن عموديا على 


SE 


الضرب ويكون المضرب ع 5۲1K‏ مقيسا فى مستوى أفقى أما اميل )01P(‏ فيقاس 
فی مستوی رأسی وبالتالى يكتب مصاحبا له قيمته بالأرقام . آمااتجاهه 
فعمودى على المضرب كما سبق الشارة إليه . والشكل رقم ( ۳ )١‏ يبين 
العناصر المختلفة للتراكيب البنائية على هيئة رموز هى الملضرب ع S١1‏ 
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شکل ( ۳ -۱) 

والميل م1( والأسهم الدالة على نوعية الطية غاطسة كانت أو غير غاطسة › 


والشكل رقم ( ۲ ب ) يبين خريطة جيولوجية لطية صغيرة فى أحد المواقع 
باحدی ولایات أمریکا . 
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أعلى الطية المحدبة يطلق عليها القمة C۲٥5‏ وأاسفل الطية المقعرة يسمى 
القاع أعاه۲" ( انظر الشكل رقم )1١‏ . 
عندما يتأكل اعلى الطية - محدبة كانت أو مقعرة - بعوامل التعرية فإن 
الطبقات المطوية تتكرر - بظهورها على الأرض - على جانبى المستوى المحورى 
وهذا دليل على الطى » وتتسم الطية المحدبة بوجود الطبقات الأقدم عند المركز 
وعلى جانبيها ويحيط بها الطبقات الأحدث » وعكس ذلك يكون باتلنسبة للطية 
القعرة » ( انظ شكل ٤‏ ) . 
ومن أنواع الطى أيضا - بالاضافة إلى ماسبق - الطية المقلوبة 
0verturned fod‏ وهى من النوع غير المتماثل إلا أن ميلها فى أحد جناحيها 


شكل ( 2 ) 
بمثل العلاقة بين الطي وتتابع الطبقات 


۳ 
يربو على "۹٠‏ والمستوى المحورى يميل عن المستوى الرأسى بدرجة كبيرة 

والطبقات المكونة لأحد جناحيها مقلوبة أى أن سطحها الأسفل يتجه إلى اعلى 
وهو الشكل ( رقم ٠‏ ) » أما الطية اللضجعة ل01 "(٤۸۲‏ uاءع۸‏ فتمثل النهاية 


شكل (۵) 
القصوى فى انقلاب الطيات إذ يميل جناحا الطية فى نفس الاتجاه وهی دلیل 
قاطع على قوى التضاغط الجانبى الذى تعرضت له الطبقات بقدر كبير جداً 


ھل 


شكل (7) 


إن مالت الطبقات فى جميع الاتجاهات بعيدا عن نقطة متوسطة سمى 
التركيب البنائى هذا قبة 08( وهذه النقطة المتوسطة تسمى مركز القبة فإن 
تاكلت أعلى الطبقات ظهرت الطبقات فى شكل دوائر أقدمها نحو المركز واتجاه 


TS 

ميل يعبر عن هذا المركز ( شكل ۷ ) »أما الحوض 831١‏ فطياته تميل إلى 

الال خو لر كر الح فى المح لاقن :والارل افا اة ا 
الخافة فاط اة اللقحرة إل أن مسقط كل من الفة والموخن مشير 
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شکل (۷) 


ومن أنواع الطى أيضاً الطيات المركبة إذ أن ما ذكر من أنواعها حتى الآن لا 
يعدو أن یکون بسیطاً وقد یکون على نطاق ضيق ومحلى فى انتشاره أما المركب 
علی شکل تقعرات أو تحدبات 6e2 1٤1111۴8‏ & sعinاGeocync‏ فتشغل 
ی کبیا وغ او فی 

وتتضح الأهمية القصوى لدراسة مثل هذه التراكيب البناثية وغيرها فى 
استكشافات البترول والغاز الطبيعى والمياه الجوفية وفى التنقيب عن بعض 
الخامات مثل الفوسفات والحديد والمنجنيز ... إلخ . 


KHK HKH # 


جاء فى كتاب تاريخ العلوم عند المرب لمؤلفه عمر فروخ وفى هامش 
الخنفحة النابخة غار مع ريف الى على التو انتا + 

لظو( يكشي لطا و كيه لزا جع على طران ( بض الام و ته ديد 
الراء) حجرو أطراف خاد وقي مق الف الشار لها ون الق الجانية 
قال المؤلف ٠:‏ حينما بدأ الإنسان يتخذ الظر والفهر ( بكسر الفاء ) حجر بقدر 
الكف يكسر به الجوز ونحوه » ليستعين بهما على شق الأشياء وقطعها وكسرها 
وحينما كان يشد الظر إلى قطعة من غصن شجرة ليجعل تاأثير الظر أكبر » كان 


يقوم بعمل من علم الحيل ( ميكانيك ) . 


وفى لسان العرب » ( وبابه « ظر ؛ ) : الظر والظرة والظرر : الحجر عامة 
وقيل هو الحجر المدور » قيل : قطعة حجر له حد كحد السكين والجمع ظران 
( بضم الظاء وكسرها ) . قال ثعلب ظرر وظران كجرذ وجرذان وقد يكون ظران 
وظران جمع ظران كصنو وصنوان وذئب وذؤبان . وفى الحديث عن النبى صلى 
ال ع وم ا عن اد حا فقا اا فة ال و و ا دک 


E 

واحدها ظرر » وهو حجر محدد صلب وجعه ظرار مثل رطب ورطاب › وظران 

مثل صرد وصردان . وفى جحديث عدى أيضا : لا سكين إلا الظران ويجمع أيضا 

على أظرة ويقال ظررة واحدة ؛ وقال ابن شميل : الظر حجر أملس عريض 

يكسره الرجل فيجرز الجزور » وعلى كل لون يكون الظرر » وهو قبل أن يكسر 
ظرر أيضا . وهى فى الأارض سليل وصفائح والسليل الحجر العريض . 


زهو ف ل العا زل ٠‏ رغليه قرح الل اشرو حك ا 
الزلط » . ويترجم فى قاموس المورد على أنه ١‏ صوان » وهو يقاوم عوامل التعرية 
هو من اها اة اما هة الفوامل حى اه يكل فى رانء 
طول تخل عه وة لن خر هان كما م اكرات الأخرى 
لتاليف التربة الزراعية نجد أن النبات يمتص باقى المكونات والنتيجة أن تظل هذه 
الوحدات الصخرية قائمة لتمشل التربة المسة . 


وهو مرادف للشيست (5-۸15) بل هو أحد أنواعه ولذا فالظر أو مرادفه 
الشيست عبارة عن سليكا س ا,ر0[؟ وهو صلد كالرمل يخدش كثيرا من المواد 
طا ما أن صلادتها تقل عن ۷ فى مقياس موهس N۸01١‏ للصلادة » أما عن شكله 
وهيئته وكتلته فهو كتلى 13541۷٥‏ فشكله العام ضخم وكبير وهو ثقيل 
ومصمت متماسك وهذا كله ما تعنيه كلمة ١‏ كتلى » أما عن اللون فقد يكون 
آبیض أو اصفر شاحبا W٥][1ع‏ ر ۴۵1٥‏ او أسود أو رمادیا ویاخذ شکل العقیدات 
1 ونظرا لوفرته وانتشاره الواسع وصلادته ومتانته ( خشونته ) وکذلك 
0ughnْ5‏ ا مكکسرە المحاری ( الدائری ) C0nchoida1 £۲2٥1۲‏ وحرفە 


-۱۹4- 
الحاد القاطع ععdء Sharp cutting‏ فقد استخدمه البدائيون ۳1)1۷€ ۴۲1 
ءامەعم كأدوات قطع بل فى مختلف الأعراض . 

أما عن أحجام مكونات الظر ( أو الزلط ) ومشابهه الشست أكذطء؟ فاي 
واحدة من هذه المكونات تقل فى احجامها عن ٤‏ ميكرونات لا والميكرون هو جزء 
من مليون جزء من المتر أى أن أيا من هذه الوحدات لم تبلغ فى احجامها جز من 
الف جزء من الملليمتر ولذلك فهذه المكونات لا ترى بالعين المجردة ولا حتى 
بالمجاهر المعروفة وإنما يمكن التعرف عليها باستخدام الميكروسكوب الاألكترونى 
Scanning electron microssope ll‏ ولذلك تبلور هذا النوع من السلیکا 
من النوع الخفى المنشأ أو الغامض أو ا lineاcrysfa typo‏ بينما المرو 
المكون من نفس العناصر وهى السليكا ايض ( س !+ ) متبلر ٥۲۷51311118‏ أو 
حتی متبلور ٥۲۷5131117٥4‏ أى إن المرو ترى مكوناته بالمجهر العادى إن لم تكن 
ترى بالعين المجردة . 


ولكى نستشعر مدى صلابة الظر أو الزلط أو ما يسميه العامة الصوان 
كما أشرنا إلى ذلك ننقل ما أورده أصحاب كتاب ١‏ قواعد الجيولوجيا العامة 
والتطبيقية » ص ۲۷۰ ۲۷١۰١‏ تحت عنوان ١‏ حقول الجلاميد ¢ 1dsعfie Boulder‏ 
وهذه مساحات تكون واسعة جدا فى العادة ومسطحة وتنتشر عليها الجلاميد 
المستديرة التى يعزى ظهورها اساسا لأثر التجوية الكيميائية » فمعظم الصخور 
الجيرية تحمل درنات صخرية )€0ncretions(‏ مختلفة الأحجام وتتکون من 
مادة مختلفة عن مادة الصخور التى تحتويها وتكون عادة من الصوان وهو أكبر 


۹ 
صلادة من الحجر الجيرى » وعند تعرض الصخر الأصلى للتجوية الكيميائية 
نتيجة نشاط المياه الجوفية أو مياه الأمطار فإن مكوناته تذوب بمعدل اسرع من 
معدل ذوبان الدرنات التى يحويها وربما لا تستجيب هذه الدرنات اطلاقا للتجوية 
الكيميائية وبذلك يتاكل الصخر الأصلى مخلفا على أاسطحه كميات كبيرة من 
الدرنات الصغيرة والكبيرة وكتلا من المواد ذات المقاومة الشديدة للذوبان الماثئى 
توجد فى هيئة حقول ممتدة « ويضرب أصحاب الكتاب المشار إليه مثلا مما يراه 
الملسافر فى طريقه إلى الوادى الجديد فى الصحراء الغربية من كتل تباينت 
أحجامها وتكورت حتى بدت للرائى وكأنها حقول من البطيخ وهكذا يسميها 
الناس هناك وادى البطيخ أو حتى وديانه لكثرتها » وما الجلاميد سوى الصوان 
وما الصخر الأصلى غير الجيد ولهذا فإن المقاولين المخلصين عند بناء العمارات 
يغسلون الزلط بخراطيم المياه لازالة عوالق الأتربة منها حتى يتأكد تماسك 
الاسمنت بها عند اعداد الخراسانات المسلحة » ولا يخشون على الظر من فعل 
الماء . 
ومما قيل عن الظر غير ما جاء عن تعريفه فى كتاب تاريخ العلوم عند 
العرب » ما أورده معجم الجيولوجيا الصادر عن مجمم اللغة العربية بالقاهرة - 
الطبعة الثانية وجاء منه الظران - ۴1٣۲‏ جسم صلد من المرو خفى التبلر يشبه 
الصوان مكسره محارى مستو فى هيئة حبات رسوبية كبيرة . 
أى أن اسم الظر يطلق أساسا على العقيدات السياسية » والصفائح 


( الرقائق ) العقيدية والعدسات فى الطباشير الأبيض بغرب أوربا وفى مناطق 


کک 

أخرى حيث تنمو سحنات مماثلة فى الكريتاسى ( الطباشيرى ) الأعلى . كما أنه 
يستخدم لوصف المكونات الحصوية لكثير من الرواسب الفتاتية ( الحتاتية ) 
الأحدث للعصر الثلاثى والرباعى . 

وإذا قيل أن الظر أحد أنواع الشيرت أو هو الشيرت الكثيف ( عالى 
الكثافة ) 0158 » الرمادى أو الأسود وعادة ما يكون على هيئة عقيدات فى 
الحجر الجيرى . 

فإن اليشب 4541[ أحد أنواع الشيست أيضاً أى أن هناك مؤاخاة بينه 
وبين الظر إلا أن الیشب أحمر لامع ( متالق ) فی اللون ۲۴۵ 8111114١۲‏ وأيضاً 
يطلق على الشيرتات الخضراء الساطعة 8118۲1 وأنذاك يطلق عليها اليشب 


الأخضر . 


وترتبط 4۸50٥130‏ طبقات الشيرت فى أحوال كثيرة 0۲١‏ بالصخور 
البركانية ۷01٥371٥‏ ويقترح أن تكون الحمم 4۷358[ او الينابيع الحارة المرتبطة 
بھا مصدرا متوقعا للسیلكا › ( نقلاً عن کتاب Study of rocks İn hin‏ 
ãiw Harper and 0W رشlill, Moorhouse lğall sections‏ 1464 « 
ص ۳۸۹ ) . 

وقى محاولة للتعرف على ما تعنيه كلمة ( زلط ) فى اللغة العربية واللغات 
والمجتمعات الأخرى » أرى تعريفا لها فى قاموس لسان العرب على أنها المشى 
بسرعة فى بعض اللغات وعن أبن دريد ليس بثبت » ومن ثم فقد يكون للعامة 
وجهة نظرهم المعتبرة فى اطلاقهم إياها على إلتهام الطعام أو ابتلاعه بسرعة » ثم 


ت 


نرى أهل اليمن الشمالى يطلقون على رمالهم ( زلط ) فيدفعنى هذا القول إلى 
التفكير فى عملة بولندا وهى الزلوطى 70 اى الذهب ولو ان حرف ]1 ليس 
إلا 1 فتكون الكلمة ر210 ريفولى ولكن الناس يستسهلون النطق باللام فما 
علاقة الذهب بالزلط وما وجه المقارنة بينهما إن وجد ؟! الزلط كما نعلم مادة بذاء 
ولا قيمة لهافى مجال الحلى والزينة والذهب قيم يزدان به الناس .إلا أنهما 
ارين فاه ازم الا أن القاكشة ولوان ى ف لاعن رد ناه 
الملكى والزلط يقاوم التأاكل والأحماض وعوامل التعرية . 


تعريغات اخري للظر وتعبیرات عنه جاء في کتاب 
Longman, Active study Dictionany‏ 
عن الزلط : 
A piece of very hard grey stone that makes very small‏ - 1 
flashes of flame when struck with steel.‏ 
أنه قطعة من حجر رمادى صلد جداً يحدث وميضا خافتا من لهب إذا 
اما ب 
Small piece of metal used in cigarette ligthters to light‏ - 2 
petrol or gas.‏ 
قطعة صغيرة من معدن يستخدم فى ولاعات السجاير لإشعال النفض أو 
الغاز . 
وأما ما ورد فى القاموس العويص للجيولوجيا والعلوم المتعلقة 6106521 
Geology and related sciences‏ 0 بالاضافة إلى ما قد ذكر فالظر مصطلح 


—_ 
مرادف لشيرت أى أنه أحد أنواعه المتجانسة الرمادية الداكنة عع )إ2( أو 
السوداء . 


صلد . ومنذ ٠٠٠٠١‏ ستة بعد الميلاد على أنه نوع من الحجر . 


واما طین الظر رھاءc ۴11١٤‏ فھی طین املس S٣0٤1‏ کانہ الظر ۴11۸٤‏ 
عkزا‏ صخر طينى دقيق ۴٤31111كلإآء‏ ١٠ء1١‏ يتكون على الأغلب 
yاed0minantاP‏ من الکاولین ویتکسر فی مکسر مجاری ناطق 
Pronounced‏ ,„ 

ستارة الظر ٢1ھ٤اںاc‏ ٤٣ا۴‏ وهی عبارۃ عن ترکیزٰ ٤0۸٥8۸٤۲۵10۸‏ من 
السلیکا مشتق من الظر یحدث على امتداد مستوی شق ۴٤۸م [01١٤‏ فى 
طبقات الطباشير شرق الدينمارك وهى نتاج الزموهة ( إزالة الماء ) 
Dehydration‏ من السليكا الهلامية 1٥ع S11٥2‏ وانسياب السليكا للتو والفور 
عقب التشقق 

Flowage of silica immediately subsequent to jointing 

أما عن علاقة الحروف المكونة لكلمة ١‏ زلط » وهى العامية بالحروف التى 
تؤلف كلمة ١‏ ظر » الفصيحة وذلك من حيث صفات الحروف ومخارجها قربا أو 
بعدا أو تجانسا فإن أوجه الاتفاق والافتراق نوردها فيما يلى : 
اول - المخارح : 

الظاء : من طرف اللسان مع أطراف الثنايا العليا وتسمى ١‏ لثويه ٠‏ نسبة 
إلى الللثة العليا . 


٤ 

الراء : من راس اللسان ويقال لها مع النون واللام ١‏ زلقية » لخروجها من 
ذلق اللسان . 

الاي من طرف الان مولن الشانا اللا والقلى مح الضاف والسين 
وتسمی « اسلية ٠‏ لخروجها من أسلة اللسان أى مادة منه » وتسمى أيضاً 

اللأام : من أول حافة اللسان إلى منتهى طرفه . 

الطاء : من طرف اللسان وأصول الثنايا العليا ومعها الدال والتاء ويقال 
لهأ حروف ١‏ نطعية » لخروجه من نطع أى جلد غار الحنك الأعلى وهو سقفه 
وفنا الأستان افده : وسن هذا الخرضن رى أن احرج العام لهتةالشروف 
واحد وهی اللسان وان تباينت المواقع على امتداد هذا اللسان وفى جهات متفرقة 
منه . 
ثانيًا - الصغات : 

الطظاء : جهرية - رخوية - مستعلية - مطبقة - مصمتة . 

الراء : جهرية - متوسطة - مستفلة - منفتحة - مزلقة - منحرفة - 
متكررة . 

الزاي : جهرية - رخوية - مستفلة - منفتحة - مصمتة - مصفرة 


( ست صفات ) . 


E 
. الام : جهرية - متوسطة - مستغلة - منفتحة - مذلقة‎ 
الطاء : جهرية - شديدة - مستعلية - مطبقة - مصمتة - مقلقلة‎ 
: خال الفنكون)‎ ( 
: ومن هنا يمكن القول بأن‎ 
. حروف الكلمتين كلها جهرية‎ - ١ 


۲ - صفتا التوسط والرخاوة مشتركتان فى حرف الكلمتين وكذلك 
الاستعلاء والاستقلال » والاطباق والانفتاح ثم الزلاقة والأصمات » فإن زادت 
الراء صفتين عن الخمسة المتضادة وهما الانحراف والتكرير » فقد زادت الطاء 
القلقلة . 


KH FHF FHF F# # 


(ع) علوم السماء 
وعلوم الأرض 


لست أقصد بعلوم السماء تلك العلوم الكونية المتعلقة بخصائص الأجرام 
السماوية أو حركتها أو ما شاكل ذلك لأنه بحكم الصلة بين الأرض وغيرها من 
كواكب وتوابع وما تتأثر به الحياة على الأرض سنتحدث عنها ضمن علم الأرض . 
وإنما نعنى بعلوم السماء الهادية للتى هى أقوم › المرسخة للأخلاق العليا ورفيع 
القيم » وتلك هى علوم القرآن الكريم التى سنجملها دون تفصيل لافساح المجال 
إلى علوم الأرض » جاعلين من علوم القرآن الكريم اطلالة على هذا المقال 
واستفتاحاله . 


فالقرآن وقد استغنى عن التعريف إلا أن الأصوليين يعرفونه بأنه كلام الله 
المنزل على عبده محمد صلى الله عليه وسلم بلفظه ومعناه المتعبد بتلاوته 
المعجز بأحكامه وتشريعاته وتنبؤاته وبلاغته فإن قيل « الكلام ؛ فللتفريق بينه 
وبين الفعل ٠۰‏ والمنزل على عبده ورسوله محمد صلى الله عليه وسلم ٠‏ فإن 
ذلك يفرق بينه وبين ما أنزل من كتاب على رسله الآاخرين كاالانجيل والزبور 
الوا اال ى كو ولف مها لى جيه وين اليك اه 


۳ 

الذى أوحى بمعناه إلى الرسول صلى الله عليه وسلم ونطق هو به . وأما المتعبد 
بتلاوته والمعجز بما جاء فيه به ليميزه عن الحديث القدسى الذى قيل إنه نزل 
باللفظ والمعنى معا ولكنه لم يتعبد بتلاوته ولا يشترط فى التلفظ به طهارة من 


حدث أكبر كما هو الحال عند قراءة القرأن الكريم . 
فما هى علوم القرأن الكريم ؟ 


هى كثيرة ومتشعبة نذكر منها على سبيل المثال لا الحصر ( فمن كتاب 
الاتقان فى علوم القرأن الجزء الأول للسيوطى رحمه ال ) : 


١‏ - التعرف على المكى والمدنى والحضرى والسفرى والليلى والنهارى 
والصيفى والشتائی والفراشى والنومى والأرضى والسمائى وهذا یعس 
الآيات والسور التى نزلت فى الأزمنة والأمكنة المنشار إليها وكذلك أول وأخر 
ما نزل منه . 

کيفية آنرذال اتشان الكري: 

۳ معرفة أسمائه وأسماء سوره وعدد السور والآيات والكلمات 
والحروف ۰ وكيفية جمعه وترتيبه ومعرفة حفاظه ورواته وكذلك معرفة المتراتر 
والمشهور والآحاد والشاذ 0 


٤‏ - معرفة الوقف والابتداء وكيفية الوقف على أواخر الكلم وبيان الموصول 
لفظا المفصول معنى والفتح والامالة وما بينهما ( التقليل ) والادغام والاظهار 
والاخفاء والاقلاب والمد والقصر وتحقيق الهمز وتسهيلها وحذفها وابدالها ونقل 
حركتها إلى الساكن قبلها وكيفيات القراءة عموما . 


ڏک ا 

- معرفة معانى الأدوات التى يحتاجهاالمفسر ومن ثم يكون اعرابه 
قران أن ترسم محا بها غ القن غد اله الى بحتام إلى تفنديرها: 
والأطناب . 

۷ - الدراسة فى مجال بدائع القرآن وفواصله وفواتح سوره وخواتمها 
ومناسبة الآيات واعجاز القرآن »> وأمشاله > وأقسامه » وجدله ومفرداته 4 
وخراصه > ومرسوم خطه > وآداب كتابته وشروط المفسر وغرائب التفسير 
وطبقات المفسرين . 

۸ - نزول القران على سبعة احرف والقراءات المشهورة ( البيان فى علوم 
الفا خن غل الخا ري ت غا الكت مروك ): 

. ) التفسير بالرواية والدراية والاشارة ( المرجع السابق‎ - ٩ 

٠١‏ - جممع القرآن فى عهد عثمان وسببه وقانون جمعه ( من علوم 
القرآن - عبد الفتاح القاضى - منشورات مكتبة الكليات الأزهرية ) . 

وة كر فا الى فما الذي تيده وما العاف على علو الأرش 
التى سنسردها بعد قليل إن شاء الله ؟ 

١‏ - إن علوم القرأن تبين لناكيف يدقق من يتعامل معه أو يقرؤه أو 
يستفيد منه وهكذا التعامل مع العلم يكون . 


KS 
وهذا ايض الشأن مم المواد العلمية التى لا يجدى فيها مجرد التصفح والقراءة‎ 
. العابرة‎ 


إن لقان الكو تحرط لجاع العمل والخضول مه عل شمان اة 
أن يقترن بالخلق الطيب والنوايا الحسنة فكم من عمل لم يراع فيه ذلك فإذا الناتج 
ع دار ورات وها هو نويل فر ماولة مخ إصتلاخ ما افعة رقف آنوانة على 
جوائز تعطى فى مجالات كثيرة والشاعر يقول : 
لا تمسسبن العلم ينفع وحده مالم يتوج ربه بخلاق 

ولو تأملنا الآيات التى جاءت فى سورة فاطر ( رقم ۲۷ ومابعدها) نجد 
الحديث عن فروم العلم المختلفة : 

ط ألم تر أف الله إنزل من السماء ماء! فاخرجنا به ثمرات مختلفا 
ألوانها .من الجبال جدد بيص وحمز مختلف إلوانها وغرابيبہ سود )١(‏ ومن 
الناس والدواب والإنعم مختلف إلوائه كلك إا يخشي الله من عباده 
العلمؤا إن الله عزيزي غفور )١(‏ إن الذين يتلوم كتب الله وإقاموا الجصلإة 
وأنفقوا مها رزقناهم سرا وعلانية يرجون تجارة لن تبور (") ليوفيهم أجورهم 
ويزيدهم من فطله إنه غفور " شكوز () 4 . 

والكتاب المنظور والكتاب المسطور صنوان لا يفترقان . 

٤‏ - فى افتتاحية العدد الثانى » السنة ٠٤١‏ › سبتمبر سنة ۱١۹١١‏ من مجلة 
الى الخذرة السد الأش خاد الدكتور عتلاخ قط ركس اريز كان اة 


-۳ ۳ 
عن ١‏ القيم الأخلاقية والاجتماعية فى تدريس العلوم » ومن ثم جئنا بعلوم القرآن 
أو بعناوين بعضها محاولة منا لترسيخ القيم الأخلاقية والاجتماعية لدى المعنيين 
بعلوم الأرض مما قد يسفر عن التقاء السماء - ممثلة فى الأخلاقيات 
والروحانيات والحث على العمل الدءوب المفعم بالأخلاص - بالأرض التى عليها 
نحيا ومنها نستمد كل مقومات الحياة على اساس اجتماع الأغلفة الثلاثة المائى 


الوا وات لهو هة الوك : 


فما علوم الأرض ؟ 

ادها هو ما بكو با القن اهود غي افش الاتمان سرا 
كانت هذه البيئة طبيعية أو حيوية من أرض وجبال وبحار وأنهار ورياح وأمطار 
وأطلق على هذا النوع من العلوم الجغرافيا )808۲3P‏ وهى رسم الأرض - 
وإن أطلق عليها تجاوزا وصف الأرض - وهو يعنى بدراستها كوطن للإنسان 


ومقر له » وقد سارت دراسة بيئة الإنسان فى مسارات ثلاثة : 


۱ - مسار بیئی طبیعی › مسار بیئی بیولوجی › مسار بیئي حضاری وقد 
أطلق على النوع الأول اسم الجغرافيا الطبيعية Physical GeograpAYy‏ 
وينصب على دراسة تضاريس الأرض وسميت الدراسة من هذا النوع 
بالجيومورفولوجيا 680۲201٥۸0108‏ أو علم سطح الأرض ؛ وهذا يتعامل مع 
الغلاقف الخخري اى الكرء الضلب :واا الذى يخكن السائل مه » فدراسة البحان 
والمحيطات أو الأقيانوغرافيا 0٥23108۲3۸3‏ وأما الذى يتناول الهواء قعلم المناخ 


. Climatology 


۳ 


وا وو رفا ان عى اتن لن 
الاجم والعائن عن خلال ملاخظاتم ااه محارت هواية مم التضشون والعائن 
مما ساعد على دراسة بنية الأرض وتكوينها الصخرى والرسوبى وما عسى أن 
يؤدى إليه من استكشافات ذات طابع اقتصادى . ( وسنعود إليه بتفصيل آأكثر 
بعد عرض موجز لباقى علم الأرض ) . 
علوم الأرض 


Eath Sciences 


الجيوكيمياء الجيوفيزياء الجيولوجيا الجغرافيا 
Georgraphy Geology Geophysisa Geochemestry‏ 


طبيعية بيولوجية إنسانية 


- 


فيزياء الكرة الجامدة فيزياء الكرة المائية فيزياء الكرة الجوية[1›21ءرط۴ (حضارية) 


۳ - الجيوفيزياء : نظرا لتوقف دراسة الارض بواسطة علم الجيولوجيا 
عند حد السطح أو قريبا منه سواء داخل الغلاف الصخرى أو الهوائى أو المائى 
بحيث تنعدم ( أو تكاد ) المعلومات عن الأرض › فقد نشأ علم الجيوفيزياء كعلم 
وكفن أيضاً وأدلى بدلوه فى فك طلاسم المبهمات وحل المشكلات الناجمة عن 


۳0 


توارى هذه المبهمات على أعماق سحيقة أو ارتفاعات فوق سطح الأرض كبيرة 
ذلك لأنها تعتمد على شتى فروع الفيزياء وتطبيق اساسياتها فى دراسة الأرض 
اما من فوق سطحها أو من خلال آبار حفرت أو تحفر لأغراض أخرى فهى من هذا 
النطلق دراسة قليلة التكاليف إذا قورنت بغيرها لاستخلاص نفس النتائج وعلى 
اساس علمى » ولمزيد من المعلومات عن هذا الفرع أنظر الشكل رقم )١(‏ وكذلك 
الموسوعة العلمية للحرف (ج) فى مجلة العلم العدد ۸۲ أول ديسمبر سنة ٠۹۸۲‏ 
ص ٥۷» ٤۷ - ٤٤‏ لكاتب هذه الدائرة العلمية . 


٤‏ - الجيوكيمياء : دورها فى دراسة وشاح الأرض ( وهو النطاق الذى يلى 
القشرة ) هو تحدید تکوینه » وفی هذا الاتجاه تنطلق ۶۲٥٣۴۴۵5‏ من تكوين 
الصخور القشرية من ناحية وتكوين الشهب من ناحية أاخرى . 

وقبيل الحديث عن اسهامات المجالات المختلفة لاأبناء علوم الأرض فى دراسة 
أخراء الأرضن يدر آاضافة رين اأخرين هما القيزياء ؤالفلك : قالاول ةا 
بمدلولات نظرية وتجريبية فيما يتعلق بخصائص المادة عند ضغوط ودرجات 
حرارة عاليتين اساسيتين لتاويل النتائج والملستخلصات الجيوفيزيائية » والثانى 
يمدنا بمعلومات متعلقة بالتوزيع الكتلى فى داخل الأرض والخصائص 
اليكانيكية عن الكرة الأرضية ككل » ومصدرها ملاحظات أو قياسات للمجال 
التثاقلى الأرضى والتغيرات فى خطوط الأرض بسبب تخول القطبينَ وملاحظات 
التوجيه الفراغى لمحور الدوران الأرضى . وهنا تجدر الاشارة إلى الاسهام الهام 
للفلك فى دراس الأرض وهو الجانب الذى لم ينل حظه من الت قدير 
Un derestimat ed‏ الا وهو دوره الرائد فى تطور النظرية الكونية النشا . 


E 

القادرة على تفسير نشأة الأرض وتطورها إذ لا تقوم أو تعتمد نظرية النشأة 
الأارضية على مدلولات عن الأرض وحسب ولكن على معلومات شتى وكثيرة عن 
المجموعة الشمسية والأجسام الفرادى من ذلك المصدر وهذان الفرعان الفيزياء 
والفلك يمكن اعتبارهما فى عداد الملحق بعلوم الأرض ( على غرار الملحق بالمثنى 

وجمع المذكر السالم فى علم النحو) . 

قياس الأرض وتناقلها 

Geodesy and Gravimetry 
Seismology علم الزلزاليات‎ 
Geothermy الارضحراریة‎ 
الأارضمغناطيسية والأارضكهربية‎ 
Germagnetism & والكهرباء الجوية‎ 
Geoeleetricity & Atmospheric Elec. 
الفيزياء التكتونية ( التشكيلية او‎ 
Tectonophysics ) الحركية‎ 
Geocosmogğeny ضرأٹلl‎ | علم منش_‎ 
Geochronologğy علم التاريخ الأرضى‎ 
) الجيوفيزياء التنقيبية ( الاستكشافية‎ 


Exptoration & Enineering ةسدillو‎ 


¥ 
اما اسهامات المجالات المختلفة فى دراسة اجزاء الأرض فيمكن الافصاح 
عنھا کما یلی : 

اول : فى دراسة الأجزاء العليا للقشرة الأرضية تتضافر المعلومات 
الجيولوجية العتيقة أو السحيقة [1٥16١٤‏ مم المعلومات الجيوفي زيائية 
والجيوكيميائية الشابة او الأكثر شبابا ۲0١786۲‏ للوصول إلى هذا الغرض . 

ثانيًا : فى دراسة الأعماق الأرضية حيث الطبقات او النطاقات السفلى من 
القشرة - بالاضافة إلى الوشاح واللب - تتضاءل فاعلية الجيولوجيا حتى تصير 
هباء. 

ها ت وف ها ارهن يلعد ا خاو ا 
للجيوفيزياء - وكذا الفيزياء والفلك والجيوكيمياء السالف ذكرها - إذ تتبوا 
الجيوفيزياء مركز مرموقاً فتمدنا بما يلى من معلومات : 

( 1) عن الكثافة والمرونة واللزوجة لمواد على أعماق شتى » ومصادر هذه 
العلومات مدلولات زلزالية ( هزية ) وكذا ملاحظات المد والجزر فى الجسم 
الجامد للأرض . 

(ب) متعلقة بالخصائص الكهربية لمواد على اعماق مئات الكيلو مترات 
صادرة عن اختلافات ۷3113110158 فى المجال المغناطيسى الأرضى . 

(ج) فى صورة قياس للانسياب او السريان الحرارى من باطن الارض إلى 
ظاهرها مما يعد معیار) خبری) هام 2٥۲۵م a٣٤‏ امم[ فی استبعاد المتغيرات 
الخاطئة Rejecting erroneous Vai4†10158‏ فی احتساب التاریخ الحرارى 
للأرض . 


۳A 

هذه ترجمة مع بعض التصرف من كتا Interaction Of SCİ€1C€S‏ 
inthe Studu of the earth pp 169, 170, translatilby vladimi talm‏ 
وذلك من الروسية . وقد صممه 11۷1150١‏ وطبع طبعة أولى سنة ۱۹١۸‏ وقام 
بنشره ۲۶٥1ء1اطuا۴‏ معدا بموسكو . كما أن المرجمع المشار إليه يلحق 
فروعا آخرى وسيطة بعلوم الأرض غير الواردة فى شكل )١(‏ وهى الواردة شكل 
٠ )١(‏ (۳) مقترنة بالعلوم الملحقة . 
مهام الجيولوجيا والجيولوجي : 

لقد اجتلب علم الجيولوجيا للعنصر البشرى مفاهيم جديدة عن الوقت 
مثلما قدم علم الفلك 03١۲0ء4‏ من أفكار عن الفضاء 53٥6‏ فهذه الصخور 
تسجل أحداثا تصل إلى ملايين السنين وعلى هامش هذه الأحداث يقم تاريخ 
الانسان ذى الفترة القصيرة جدا والتى لا تقارن بتاريخ الأرض والمطلع على 
احداث الارض وتاریخها وما یجری فیھا یجد سحرا أو افتنانا ۴ascİ1۸2)101۸‏ 
عجيباً منشؤه التضارب 1403 بين ما يجرى فى الأرض خلال تاريخها الطويل 
مما أدى بالانسان إلى تطور الجيولوجيا كعلم » فإذا أضيف إليها العائد 
الاقتصادی کان ممکنا الكشف عن الغاز الأرض أو التنقیب عنها 107٤10۲2م8×x‏ . 
هدف الجیولوجي و مهامه : 

(|) هدفه : 

تحديد مركبات القشرة الأارضية من معادن وصخور ومواد أخرى تماسكت 


أو تفككت والوقوف على كيفية ومكان وزمان كل منها . وإذ يتحدد ما اشرنا إليه 


جک 


الأحياء - كيمياء حيوية - كيمياء مركبات البلمرة العليا 


: iol 
Ch. of high-pQlymer E Ey 
compounds. /ً 
ر عضوية‎ 
ر‎ 
ر‎ 
O EEE CE GEE علوم التربة جیوکیمیاء‎ 
حيویه‎ 
| ٭‎ 
۰ 
Biogeochemestry 
۹ 
` 
۹ 
غير عضوية‎ ١ 


الجيولوجيا - الكيمياء الأرضية - كيمياء النظم متعددة 


( جیوکیمیاء ) الاجزاء 
(MultiComponenent‏ 
systems)‏ 


شکل (۲) 


کوک 

أهداف الكشف الجيو كيميائني و مهامه : من كتاب قواعد الجيولوجيا العامة 
والتطبيقية ) : 

. تقدير التركيب الكمى للأرض كوحدة واحدة وكأجزاء متفرقة‎ - ١ 

۲ - البحث فى توزيع العناصر المكونة للقشرة الأرضية وما تحتها وتفيد 
عند تدر اسشجخداع الطرق الجيولؤحية العاذية: 

۳ - يتم الكشف بجمع عينات من التربة وتحليلها كيميائيا والاستعائة بما 
يمتصه النبات من التربة » وبتحليل الغذاء الممتص يتم التعرف على ما تحتويه 
التربة من معادن وأملاح . 


تد الجي و ك ياء فى الهف الشطكى عن انيترول عك تحكيل 
التربة فى مناطق البحث عنه إذ قد تحتوى التربة على غازات عضوية كالميثان 
وبعض الهيدروكربونات الأخرى كدليل على وجود البترول . 

ه - يساهم الكشف الكيميائى فى التعرف على بعض الأمراض التى 
تصيب الانسان والحيوان عن طريق مرور المياه الأرضية على صخور ذات تركيب 
کیمیائی تنجم عنه الاصابة ومثال ذلك مرض الفلوروزیس ٥٣٥٤۶‏ ں٣‏ ومن 
اسمه يستدل على وجود عنصر الفلور فى الماء الذى يعد للشرب بكمية تعلو 
على الملسموح فتصاب الاسنان بالتسوس وتشوه العظام وتظهر أعراض 
الرماتيزم . وكذلك إذا زرع البرسيم فى أرض تحمل أثار عنصر الموليبدنيوم 
أمتضه الرس كله الاهة فان الافة تساب بالرضن. والكشف عن هة 
الآثار يجنبنا مثل هذه الاصابات والأمراض . 


ا 


جولو جیا - ياء ارصبة - طیدیاء بوره 
/ جیوکیمیاء 


جیوفی زيا ٠‏ علم البلورات 


دراسة الحالة الغروية للمادة 


بيولوجى س- كيمياء حيوية س كيمياء غروية 
(احياء) 


) 


شکل (۳) 


علاقة القرآن الكريم بعلوم الأرض : 

١‏ - يشجم القرآن البحث العلمى عموما وفى علوم الأرض بشكل خاص 
فالقرآن كتاب الله السطور والكون كتابه المنظور » وسيظل القرآن الكريم حتى 
قبا افشافة فة على الف والقامل في الكو كه أعلك اسه را ية 
قائلاً : 

ظط افلا ينظرون إلي الإبل كيف خلقت ("١‏ وإلي السماء كيه 
رفعت (١‏ وإلي الجبال كيف نصبت () وإلي الإأرض جيف سطحت () ¢ 


( سورة الغاشية ) . 


RE 


والتعبير بالكيفية يستلزم فيما يستلزم › دقة البحث وعمق الفهم ٠‏ لنصل 
من خلالهما إلى ماهو متيقن من العلم بعيداً عن الظن والخرافة والوهم » وكل 
ماعم سائر الأمم » فى عصر الجهالة المظلم ( أنظر البند رقم (۲) ) » وعجيب 
الا تقتصر العبارة القرآنية وغيرها فى العرض المتقدم عن السماء والأرض على 
مجرد الفهم والعقل والعلم بل لابد من استعمال الرؤية الممثلة فى البصر » 
واللجوء إلى النظر ؛ الذى يضيف إلى الرؤية المزيد من الفكر والتأمل والتدبر › 
وهنا تكون الأهداف المعرفية والوجدانية مجتمعة مصاحبة للسعى والحركة 
« فأمشوا فى مناكبها وكلوا من رزقه ٠...‏ بالانتقال والسير ليكون الاستيعاب 
أدق وأقدر » فيكون مع الهدفين السالفين هدف ثالث نفسحركى ( فهل من 
مدكر » القمر . 


۲ - القرآن الكريم يتصدى للخرافات والوهم فيفند آراء اللضلين المتحدثين 
عن بدء الحياة ونهايتها وسموا للأسف الشديد بالمفكرين ومنهم من تخيلوا ازلية 
الأرض وهم البراهمة من الهنود الذين ظنوا الا بداية لها أو نهاية ٠‏ وعلى شاكلة 
هلا قى الو رالتخزيف والتمريف من إغشفدن انها خلقت فى موغاد بدن 
مثل الأسقف الأيرلندى أشر ۲٥1لا‏ من رجال الكنيسة فى القرون السابم عشر 
أنها خلقت يوم ۲١‏ أكتوبر سنة ٤٠٠٠٤‏ ق. م. فى تمام التاسعة صباحا » وقد أعلن 
الاسقف أنه توصل إلى معرفة هذا التاريخ من حسابات كثيرة استقاها من 
دراسته للمخطوطات المختلفة للعهد القديم ( كتاب الجيولوجيا العامة والتطبيقية 
ص ٤4۳‏ ) ؛ ثم هؤلاء الذین اشاعوا ان سینتهی العالم فى يوم الأربعاء ۲۸ اكتوبر 
سنة ۱۹١۹١‏ ولكن لم ينته فأحيل القائلون بهذا إلى التحقيق ثم إلى السجن ثم 


E -‏ 
حلت كنائسهم . فماذا قال القرآن الكريم ردا على هذا قبل أن يكون لخرافاتهم 
وجود ؟! قال : 

وط ما أشهجتم خلق السموات والإأرض ولا خلق إنفسهم وما كنت 
متخ الجن عطدا (') ( الكهف ) 


وقوله تعالی : 

ظ يسالونك عن الساعة أيان مرسها قل إبها علمها عند ربي 
لإ يجلبها لوقتها إلا هو ثقلت في السموات والإأرض لا تاتيكم إلا بغنة 
يسالونك كاتك حفي عنها قل إبها علمها عند الله ولكن أكثر الناس 
لإ يعلمون 4 ( سورة الأعراف ) 


- يعطى القرآن الكريم اشارات ودلالات علمية دقيقة وقد يعمل العاملون 
أمداً طويلاً فإذا وصلوا إليها بعد لأى وسعى وفحص وتمحيص وجدوا الناتج فى 
القرآن الكريم ولكنه لم يبح بها أو يصرح بوجودها حتى يحفز الهمم مثل قوله 
قال فی سو رة ارغ : 

ط الله الي رفع السموات بغير عمد ترونها ثم استوي علي العرش 
وسخر الشمس والقمر كل يجري لإجل مسمي يدبر الإمر يفصل الآيات 
لعلڪم بلقاء ربڪم توقنون ې ) 

ويقول تعالى فى سورة الحج : 

ألم ترى أن الله سخر لكم ما في الإرض والفلك تجري في البحر 
بامره ويمسك السماء أن تقع علي الإرض إلا بإذنه إن الله بالناس لرءوف 


)٦۰( 4 رحیم‎ 


ع 
وقوله تعالی : 
فمن يرد الله أن يهديه يشرح صدره للإسلام ومن يرد أن يجله 
يجعل صدره جيقا حرجا كاما يصعد في السماء كذلك يجعل الله 
الرجس علي الذين لإا يؤمنون ي (°) الانمام 


وهذا ما يستشهة به الفلكيون على ها توصل اليه من قلة كخافة الهواء 
كلما ارتفعنا . 


وقوله تعالی : 

قل سيروا في الإأرض فانظروا 4 ") (النمل ) » )۲١(‏ العنكبوت . 

وما اكثر ما ذكرها القرآن الكريم وكذلك : ظ قل سيروا في الإأرض ثم 
اقطروا .... 4"( ( الأنعام) . 


وكلمة ١‏ فى » تفيد الظرفية والداخل ومعنى ذلك أن الغلاف الجوى ضمن 
مكونات الأرض وليس بخارج منها ومنعزل عنها فنحن لا نسير على الأرض 
وإلا كنا خارج الغلاف الجوى ولكن السير فيها » والفرق بين ١‏ فانظروا» ٠١‏ ثم 
انظروا » ان السير فى الأولى للاعتبار وفى الثانية للاستثمار » ( أفتى الشيخ 
الشعراوى فى خواطره اليوم الجمعة ۲١‏ رجب سنة ١۹۹٤/۱/۷ - ۱٤١٤‏ ) . 

وأخير نسوق كلمة ختم السيد الاستاذ الدكتور رئيس التحرير افتتاحيته 
بها وهى قوله ٠:‏ وهناك قيمة علمية هامة يجب الا نغفلها ونحن نتحدث عن 
القيم السلوكية والأخلاقية فى تدريس العلوم وهى قيمة الاصرار على استخدام 


£0 


الأسلوب العلمى والطريقة العلمية عند التفكير ..» وإذا بى اجد فى سورة الانعام 
مطالبة صريحة علنية للنبى صلى الله عليه وسلم أن تكون مجادلة الناس على 
أساس علمی : 

ط سيقول الذين أشركوا لو شاء الله ما أشرنا ولإ آباؤنا ولإ جرمنا 
من شيء كدلك كدب الذين من قبلهم حتي داقوا باسنا قل هل 
عندكم من علم فتخرجوه لنا إن تتبعون إلا الظن وإ أنتم إلا تخرصون 4 

وفى سورة النجم نجد انتقاصا لمن يتبعون الظن بديلا عن العلم : 

وما لهم به من علم إن يتبعون إلا الظن وإن الظن لإا يني من 
الحق شيا فياليت قومى يعلمون ! 

ويطالب اران عام الاس : 

ط قفتعلي الله املك الحق ولإ تعجل بالقرآ من قبل أن يقضي إليك 
وحيه وقل رب زدني علا 04 ( سورةطه) . 

ونحن نرجي الله أن يزيدنا علما .. آصين . 


HH FHF H# #  Y# 


(غ) غضار C٥!‏ 

مقدمة عن الحرف (غ ) 

ها ارت إا تخل كل ماقي أله( إل تكو فى مس 
الأحوال لبسا وغموضا أو شيئاً من عدم الوضوح سواء شغل أول الكلمة أو 
توسطها أو كان قدرها أن تنتهى به ٠‏ ومن ذلك : غش › غدر › غبر › غبش › 
غسق » غضب » غصب ›» غشی »› غزا » غرر » غرم » غاص » غض › غطرس › 
غطش ١‏ غفر ( وهو من الغفر أى التغطية والستر ) ٠‏ غفل ٠‏ غفا » غلب » غلط › 
غلف » غلق » غلل ( الغل والغلة والغليل ) شدة العطش وحرارته قل أو كثر » 
غلا » غمر »غمد » غمس »غمز » غمض »غمق ( غمق النبات فسد من كثرة 
الأنداد عليه فوجدت لريحه حمة وفساا ) . غم ( ولا يخفى ماله من معنى ) › 
غنن ( الغنة صوت فى الخيشوم ) » غهق ( غيهق الظلام اشتد › غيهتت عينه . 
ضعف بصرها ) غار ( غور کل شیء قعره ) قل ارأیتم ان أصبح ماؤکم غورا ) › 
غول ( الذى يغتال » لا فيها غول أى ما يغتال العقل ) » غى » غيب » غيظ ( لسان 
العرب ) . ورغم » بغى » طغى » صبغ » ولغ » بلغ » كما أنهافى مجملها أو فى 
معظمها غير مرغوب فيها ومستعاذ منها » ومرجو التخلى والابتعاد عنها . 
لاط الهف لا ل توان تون السرف ي برا فة 
( تعلوها نقطة ) . والعين التى عليها نقطة لا ترى بوضوح . 


ق 


ونلج بعد ذلك إلى الجانب العلمى الجيولوجى عن حرف الغين ١‏ غ ٠‏ لذكر 

الحديث عن ١‏ الغضار ) . 
الغضار ره!٤‏ 

يعرف كما جاء فى لسان العرب عن أبن منظور أنه الطين الحر ( نقلا عن 
ابن سيدة وغيره ) وقيل الطين اللازب الأخضر › والفضار : الصحفة المتخذة 
منه . والغضرة والغضراء : الأرض الطيبة العلكة الخضراء » وقيل هى أرض فيها 
طين حر ويعرفه ابن الأعرابى بأنه المكان ذو الطين الأحمر » أو أنه عند بعضهم 
طين حر شمير » والغضير الناعم من كل شىء . 

وبعد هذا التعريف اللضفوى ندخل إلى صحة التعريف العلمى بالفضار 
وعناصره ومکوناته ومنافعه واستخهطاصاته . 

والصخور الغضارية ( وأحيانا تسمى الطينية ) سواء كانت غضارا أو طيتا 
صفحا ( مكونا من صفائح ) 54165 ليست سوى معادن دقيقة جدا يمكن 
فحصها ورؤيتها بمساعدة أجهزة خاصة » وتنتفخ هذه المعادن إذا خالطها الماء 
ويزداد حجمها وإذا جفت تشققت ويمكن مشاهدتها فى الأراضى الزراعية › 
والغضار بمعناه العلمى راسب طينى بحرى متماسك هذا يصل قطر حبيباته ما 
بين ل مم إلى أقل من سل مم » وأما الفضار الصينى 13ء C103‏ فاساس 
تكوينه الكاولين وهو سليكات الومنيوم المائية . 

وینشا عن تحول معدن الاورثی‌کلاز عئھاءه ط٤0‏ إلى الكاولين a011۴‏ 
بالتموء وفقا للممادلة الآتية : 


0 - 


بالرمز العربى :۲ بو لو سر اہ * ٣ید‏ + ك اې ---> لو سې ۲٣٢‏ ید ا 
ا 
بالکلام : آورٹورکلاز + ماء + ٹانی اکسید الکرہون ---> کاولین + ماء + سلیكا + كربونات الكلسيوم 
بالرمز اللاتينى : 
K Al Si, Og + ZH, O + CO, ----> 2 H) O + 4 Si O,» + Al» Sig O; + Ko CO;‏ 2 
وما كان الأورثوكلان من أهم ( إن لم يكن أهم ) مكونات الصخور 
الجرانيتية وعند توفر الأمطار حيث يكثر الجرانيت فإن هناك ضمانات لتوفر 
الكاولين الذى يستغل لاستخراج الألومنيوم الذى لا يجهل أحد اإاستخداماته 
ومن الغضار ایضاً النوع الحراری ه1٤‏ ۴1۲۴ ذلك الذى يتحمل الحرارة 
الشديدة دون أن ينصهر فتبطن منه أفران الحرارة العالية . 
أما غضار الزيوت Oil clay‏ فيیمتص الزيوت والشحوم ولذا يستخدم 


ومن الأمثلة الكثيرة الشاأاهدة على أن التجوية الكاملة لصخر 
الجرانودايورايت 6۲131010۲1٥١‏ فى المناخ الرطب المعتدل يبقى على المرو 
( لمقاومته التعرية ) . 

والغضار من نوع سليكات الألرمنيوم المتكون خديقا اللطخ بالض فار 
س ined Ye11]‏ لوجود خليط من اكاسيد الحديد المتميئة أو الليمونيت 


اھ 
Mixture of hydrated ferric oxides (limonite)‏ وبغض النظر عن 
الفوارق فى الصخور الأصل فإن التربة المشتقة من الحجر الجيرى 
والجرانوديورايت كلاهما ثرى بالغضار . وتدخل المعادن الغضارية فى عداد 
الأكثن قران ثكة الطرر ف اة فى كل من الناطق الحذدلة والقظبية + 
مصطلحات غضارية : 
| - للفضار مضمونات ثلاثة ؛ 
(1) المعدن الفطرى ذو خصائص لدنة ( أو المادة الفطرية لدنة 
الخفا تكن : 
A natural material with plastic properties.‏ 
(ب) تكوين اساسى من جسيمات تندرج فى مصاف الأحجام الدقيقة جدا . 
An essential composition of particles of very fine size‏ 
grades.‏ 


(ج) تكوين من هتامات بلورية أساسها سليكات الألومنيوم المائية أو قد 
يكون ( عرضيا ) سليكات المنجنيز المائية ولا يتضمن المصطلح شيئًاً فيما يتعلق 
بالمنشا لكنه يقوم على الخصائص والنسج والتكوين التى هى بالطبع ذات علاقة 
متبادلة ومن ذلك على سبيل المثال تكون الخصائ اللدنة نتاج المعادن المكونة ما 


خرج بذلك 611۳ عام ۱۹٤۲‏ . 

ويختلف الغضار اختلاف) كثيرا من الوجهة المعدنية والكيميائية مما يحدث 
تاثيرا على خصائصه الفيزيائية والكثير منها يحتوى على العديد من الشوائب 
إلا ان أساسها سليكات الألومنيوم المائية ( وهذا التعريف أو التقرير مستقى من 


of —‏ 
المساحة الجيولوجية للولايات الأمريكية )1565S(‏ ومما يعرف به الغضار أيضاً 
انه التربة ذات الحبيبات الدقيقة صاحبة المعامل اللدن العالى إذا قورن بالحد الذى 
يعرف به السائل ويحتوى أساسا على جسيمات اقل من ٠,٠۷٤‏ ملليمترا . 
Fine-grained soil that has a high plasticity index in‏ 
relation to the liquid limit and consists mainly of particles less‏ 
than 0.074 m. m.‏ 
١‏ - الكتبان الفخارية كعصال رها : كثيبات مكونة من هتامات 
غضارية كومها الرياح . 
۳ - الجذاذ (*) المغضر ) اaطين‏ ( Clayey breccia‏ 
هو الجذاذ الذى فيه يكون الدبش والغرين كل منهما ما يربو على ٠١‏ › 
والمواد الأخرى أقل من <٠١‏ من إجمالى المواد . 
2 - المظغار ( الأزميل ) الغضاري ءع0uع‏ ayإ€‏ 
راق رقيق من الغضار فاصل للخام إو الخام والصخر . 
A thin seam of clay separating ore or and rock (Weed).‏ 
0۵ - المارل الغضاري 2۲1" C1ay‏ 
غاز يكن فن قاقر او هر ازل الاي توه هافن 
) ةر ( A whitish, smooth, chalky clay, a marl in which clay‏ 
predominates (Webster).‏ 


(*#) انظر دائرة المعارف العلمية - العدد الثانیى - السنة ۴۲ سنة ۱۹۸۸ ۰ ص ٤۹‏ - ٣ه‏ 
« الجذاذ» للكاتب نفسه . 


f 

Clay مa1ا118 الغاصل الغخاري‎ - ١ 

ريخل الاذة الفضارة المخخصرة بين عرق الخام الخد وحاغطة: 

۷ - الغخار الطيني الصفحي ءا812 رaاإC‏ 

وهو طين صفحى يتكون كلية أو أساساً من مواد طينية 0158ع٥]]11ع A۸۲‏ 
القن عو غخارا للعرة الثافية بقعل التجوية. 

وهناك مصطلحات أخرى مثل الغضار الاردوازی Clay state‏ والغضار 
الحجری 501٥‏ ھا٣‏ والغضار الحدیدی 0۸€؛ ١٣۲ا‏ ھا٣‏ والغضار الوعائی 
ام لها اما المجموعات الغضارية المعدنية أو المعادن الغضارية C1ay "1١۴۲21‏ 
or clay minerals‏ 0upsاع‏ فمصطلح يمثل المكونات الغضارية التى تعطيه 
الخصائص اللدنة للفضار المشهور بالطین حیث الترکیب الذری ۸٤0۳1٤٥‏ 
ماuctuآiء‏ هو أساسا معادن ذات طبقات صفائحية تكون حدوثها على هيئة 
بلورات دقيقة طبقية ونادر؟ ما تكون خيطية Minute, platy, more are|¥‏ 
fibrous crystals‏ . 
اكتساب ماء اعتمادا على درجة الحرارة وكمية الماء الموجودة فى النظام وهى 
تتدرج فى أحجامها مما يقارب الغرويات إلى ما يدخل فى نطاق القدرة التحليلية 
لل کرو رالغاد 

وتنتج المعادن الغفضارية ( الطينية بفعل التحلل ١٥4110ل۲3عء0‏ مثل 
نتيجة التجوية 1١8‏ 3111ع رالعمليات الحرمائية Hydrothermal‏ 


-00- 
ئ٣٣‏ إلخ للسليكات او السليكات الزجاجية 1455ع ع51112 وهناك 
خمس مجموعات غضارية معدنية يمكن تميزها على النحو التالى : 
| -مجموعة |لڪliılglيٽ The kaolinite group‏ 
وتشتمل على الكاولينايت والديكايت ع!)ء1( والنكريت N3٥۲1)‏ 
ورمزھا الکیمیائی لیے س, أ., (أید), و(013) م0 ,ا8 ڕاھ ویمکن کتابته علی 
النحو التالی (08) ۽0 ر1؟ راھ والنکریت واضح البناء متمیز عن الکاولینایت 
والديكايت وإن أتحد معهما فى الرمز الكيميائى فهى إذا متساوية كيميائياً 
1ءiصعs0ch!‏ وليست متساوية بنائيا وعادة ما يكون وجودها فى العروق 
الحرمائية Hydrothermal ve118‏ . 
٣‏ - مجموعة |lلıیٽت Illite Group‏ 
وتشتمل على الاأگيت والميكا المائية 14۲0۳1٥45‏ وربما الجلوكونيت 
Glauconite‏ وقانونھا العام ھی پ(0۲۳1) ہر0 و(اھ ر51) راھ رک ای بی _ ہ 
لی (س لی) أ (أید) 
والجلوکونیت غالبا ما بعد 0e١ C0۸51 e۲۴4‏ میکا ویحتوی ایونات 
سالبة ( كاتيونات ) 0310158 اخرى بجانب البوتاسيوم مشتملا ص »كا »ما 
ج 
والاليت من اآكثر معادن الغفضار شيوعا 00۳07۴5 . وهى تنمو 
بالتحول ١۲410ع)[A‏ من الميكا والفلسبارات القلوية ... إلغ تحت التأثيرات 
القلوية . 


0 

Montmorillonite GI0Up ٽıigلرgeتنiوملا مجموعة‎ - ۳ 

وتشتمل على المونتموريلونيت ¢ والننتروينت Nontronite‏ ویسمی 
احيانا القصار ع!ا1ء‌لع8B‏ والبیدللیت 1٤2۲ع ٥۲'۶‏ اانا۴ ( وهو اللستعمل 
لتقصير الأنسجة الصوفية أو إزالة البقع الدهنية عنها) . 

2 - عمجمو عة القر ھكوılٽ Vermeculite‏ 

وهو ذو تعلق بكل من المنتموريلونيت والكلوريت ويبدو كمكون للغضار 
فى تربات معينة ۳01٤1١ S0118‏ ويبدو أن يكون قد تكون أساسا نتيجة لتحول 
قشارات البيوتيت Alteration of biotite 1aks‏ او من النادر جداً ما یکون 
التحول من الكلوريت والهورنبلند . 

The paly gorskite gI0Up مجموعة البlليجg رسكي‎ - ۵ 

وهى معادن غضارية نادرة عمل بناء متسلسلا غير طباقى .۰ 
Rare clay minerals possessing a chain structure rather‏ 

than a layered one. 


The Penguin dictionary of geology by D. D. A. wulten 
with J. R. V. Brooks. 


معادن هامة للفضار واستعمالاتها : 

ماكر ترج أن ا عاد الطيكية اى العضارة هى : 

| - معادن الإألوفان ع”ةآمه‌اله وهى غير منتظمة سواء فى تركيبها 
اذز أن التكزين الما و اة فى عة اله الاخل ف تركتها ن عة 
لأخرى وبالتالى تتأثر خصائصها الفيزيائية وبها حوالى >٥‏ من الفسفات . 


-0¥- 

۲ - معادن الكاولينيت ءاأ”آامةK‏ ولونها فى حالة نقائها ابيض ناصع 

٣۳‏ - معادن الهالوزيت ع)ادرهااهH‏ هناك نوعان من الهالوزيت تركيبها 
(ید), س أ., › (ید آ), س لی أ › ید أ 

والنوع الثانى ذو الماء الزائد يوجد ماؤه بين طبقات الأيونات فى تركيبه 

الذرى الذى يشبه التركيب الذرى للكاولينيت ويتركب نهائيا فى درجة حرارة 


. م‎ ٦۰ بیا حوالی‎ TEE 


2 - معادن المونتموريلوتيت وفيه يختلف التركيب النظرى عن 
التركيب الفعلى من الوجهة الكيميائية وذلك بسبب الإحلال الناشىء للالومنيوم 
وفى بعض الأحيان الفسفور محل بعض ذرات السليكون وتركيبه النظرى هو 
(يد أ), س, لو أ., »ن يدم أ وقد يحل المغنسيوم محل الاألومنيوم وفى هذه 
الحالة يسمى المعدن صابونيت 530١1٤0‏ اما إذا حل الحديد محل الاألومنيوم كله 


صار الناتج معدنا يطلق عليه نونترونيت ×N01۲0711)€‏ . 


والحديث عن المونتموريلونيت يجرنا إلى ذكر ما يسمى بالبنتونيت 
Bent ۴‰‏ الذی اساس مادته المونتموریلونيت ويكون تراكمه فى البحار بسبب 
ترسيب الغبار البنركانى محمولا بالهواء لسافات بعيدة عندما كور البراكين . 
ومن مزايا المونتموريلونيت وعيوبه أيضا قدرته على امتصاص قدر كبير من الماء 
يفوق هيئثة بنتونيت فى ازالة الوان الزيوت والمشروبات وفى صناعة الأسمنت 
ووصل حفر أبار البترول وفى تنقية الماء من الشوائب العالقة فيه وفى صناعة 


—-0A-— 
/.٦1 بعض العقاقير - كما أن خطره يتجلى فى قدرته الامتصاصية للماء إذ تبلغ‎ 
. حتى ضغوط كبيرة ما يؤثر على المبانى وأقربها ما حدث فى المقطم‎ 
. صعادن الأيليبت وتشبه فى تركيبها معادن الميكا‎ - ۵ 


1 -معادن الكلوريت ء٤110۲1٣‏ وتكوين النوع الطينى منها اساسا 
سليكات الألومنيوم والحديد والمغنسيوم المائية . 

والغضار يشكل الجزء الأعظم من التربة الزراعية مصدر رزقنا وما نعيش 
عليه من حيوانات . والأنواع النقية منها تستخدم كما سبق القول عنه فى صنع 
الفخاريات ثم هى باضافتها إلى الرمال تستخدم كمسابك تسمى رمل المسابك 
على هيئة قوالب تشكل فيها المعادن المصهورة والغضار بنسبة ٠١‏ مع الحجر 
الجيرى يستخدم فى صناعة الأاسمنت وفى الغذاء والدواء والطلاء والمطاط والورق 
والصابون وأبادة الحشرات وفى استخراج الألومنيوم الذى شح خامه لكثرة 
الطلب عليه وهو البوكسيت فكان التوجه إلى الكاولينيت . 


ويشكن التعرف على شعادق الفختاز جوساظل كذبرة متها : 
١‏ - الأشعة السينية SلوإهR‏ - × 
۲ -~ بطرق التحليل الحرارى التفاضلى 
Differential Thermal Analaysis‏ 
٣‏ - التحليل الکيميائ٫ی Chemical Analysis‏ 
٤‏ - التبادل الأيونى Ionic Interchange‏ 
٥‏ - التفاعل مع بعض المركبات العضوية ليكون أصباغا مميزة لمعادن الغضار . 
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(ف) فحم ٥21‏ 


# الفحم والفحم : معروف مثل نهر ونهر . 

*# وفحمة الليل : أوله وقيل أشد سواد فى أوله وقيل : أشده سوادا . 
وأفحموا عنكم من الليل وفحموا › أى لا تسيروأ حتى تذهب فحمته . وأنطلقنا 
فحمه السحر أى حينه . وفى الحديث أن النبى صلى الله عليه وسلم قال : ضموا 
فواشيكم حتى تذهب فحمة العشاء » والفواشى ما انتشر من والإبل والغنم 
وغيرها . وفحمة العحشاء : شدة سواد الليل وظلمته . والفاحم من كل شىء : 
اللأسود بين الفحومة ويبالغ فيه فيقال : أسود فاحم › ( ولامرىء القيس ) : 
ز غر يرين ال اة فاح أثيث كقنو النخلة اللتعثكل 

*# وفحم وجهه تفحما : سوده . 

# والمفحم :العيى أو هو الذى لا يقول الشعر › وهاجاه فأقحمه : صادفه 
مفحما » وشاعر مفحم : لا يجيب مهاجيه » قال الأخطل : 
وانزع إليك فإننى لا جماهل ولا أنا إن نطقت فحوم 

*# ويقال للذى لا يتكلم أصلاً فاحم » وفحم الصبى بالفتح » يفحم » وفحيم 
فحما وفحاما وفحوما . وفحم وأفحم كل ذلك إذا بكى حتى ينقطمع نفسه وصوته 
( لسان العرب لابن منظور ) . 


A 

نشاة وكيغية وجود وتعاريف و محطلحات علمية وجوانب 
اقتحادية للفحم وانتشاره في مص ر والعالم : 

أو 1 - نشاة الفحم : Origin‏ 
فارس وشریکیه > دار النهضة المصرية ٠‏ ص E ٤۲۷‏ 

- الفحم مصدره نباتى عرفه الناس منذ ۱۸۲١‏ 

- اسئلة على اصله واجوبة عليها : 

١‏ - هل النباتات المكونة له منقولة 1۲۵۸5٥0۲٤٥۵‏ أو انها تراکمت مكانيا 
iS in situ‏ „. 

الجواب : جذور النباتات المكتشفة فى التربة أسفل رواسبپب الفحم تثبت أو 
تؤکد أن کثیرا من انواعه قد تراکمت مکانیا . 

۲ - ما هو الوسط الماثى المتكون فيه الفحم ؟ ( عذب ام مالح ) ؟ . 

الجواب : جميع النباتات المكونة لا تنتمى إلى بيئة مالحة . 

٣‏ - هل نتجت الأنواع | لمختلفة من الفحم من نباتات مختلفة ام أنها نتيجة 

الجواب : الراى السائد الآن تكونه اصلاً من نباتات مختلفة » اما اختلاف 
انواعه فيرجع إلى اختلاف الظروف البيئية ويعتمد على الأحوال المناخية ويتسبب 
عن عوامل فيزيائية كالضغط والحرارة . 


a 
وللاجابة على الأسئلة المشار إليها بتوسع أكثر نقول أن الفحم يحتأج‎ 
لتكوينه إلى منخفضات واسعة حاوية على نباتات مائية ولكى تنمو هذه النباتات‎ 
وجب أن يكون الوسط المائى عذبا وألا تكون الأرض المحيطة بهذه اللمنخفقضات‎ 
المائية أو المستنقعات مرتفعة نسبياً حتى لا تنتقل المواد الرملية والطينية بواسطة‎ 
الرياح إلى هذه المستنقعات » فإذا أحيطت المنطقة بشاطىء بحر كانت هذه الحالة‎ 
Climatic C0.diti01S أكثر ملاءمة لتكون الفحم » أما الظروف المناخية‎ 
المناسبة لتكون الفحم فهى المناغخ نصف القارى حيث الأمطار متوسطة وموزعة‎ 
. بانتظام طول العام والا يكون هناك جفاف أو ثلوج‎ 
Manner of occurence and Age ayرeeg‎ pدفل| ثانيًا - كيغية وجود‎ 
محاطة من اعلاها ومن أسفلها‎ 5٥31١58 يتكون الفحم فى شكل راقات‎ 
كع آل٣ وتتحكم‎ 0f عp01٤107 بطبقة من الطفل ويكون فى دورات رسوبية‎ 


فى سرعة تكوينه وفرة النباتات والظروف البيئية . 


ولکی یتکون قدم واحد من الفحم القاری 81۷2٥10۷5‏ يحتاج إلى عمر 
يتراوح بين مائة وخمس وعشرين إلى مائة وخمسين سةة أما القدم الواحد من 
الانثراثيت فيستغرق وقتا اطول ( ما بين ٠٠١ - ٠۷١‏ سنة) . 

اما عن الظروف الجيولىجية المساندة لتكون الفحم قأجود انواعه القفخم 
ويوجد فى الطيات المقفولة أو المغلقة ۴010S‏ ۳10504 وأما اخس أنواعه وهو 
اللجنيت فمكانه الثنيات البسيطة . وأما توزيعه ووفرته فى عصور الجيولوجيا 


المخد مختلفة فكالآتى : 


ئ 

العحر الكربونبي (0310011۴۶۲01۷5) يكثر فيه الفحم عادة . 

العحر البرصي (١۲003ء۴)‏ يقل فيه الفحم إلا فى الصين وروسيا والهند 
واستراليا وجنوب أفريقيا . 

العصر التریاسي (٥۵551آ۲۲)‏ یکثر فی استرالیا وشرق اسیا ووسط 
أوربا . 

العصر الجو رمي )[1۲3551٥(‏ يوجد فى الاسكا والصين واستراليا ومصر . 

العحر الطباشيري )]۲83٥23015(‏ يلى الكربونى فى الأهمية إذ يكثر 
الفحم فيه فى غرب أمريكا الشمالية وأواسط أوروبا وشمال أفريقيا . 

عصور الحقب الثالت (راةذاا؟1) هى العصور المميزة لانواع الفحم 
الخسيسة بل تعد هذه العصور أصلا فى تكوينها ولعامل الوقت دور هام فى هذا 
التكوين . 

ثالثا - مصطلحات وتعريفات فحمية : ( اذظر معجم الجيولوجيا - 
الطبعة الثانية - مجمع اللغة العربية ) 

: ٥21 فحم‎ 

صخر رسوبى عضوى نتج عن تحلل المواد النباتية فى الأزمان الجيولوجية 
بالضغط والحرارة وهو على أصناف متفاوتة حسب نسبة الكربون فيها وهى : 
الخث واللجنيت والفحم البتيومينى والانشثراسبت » فأما الخث أ2عم = ٣إ‏ 
فيمثل البقايا السوداء أو ذات اللون البنى الأدكن التى تنتج من التحلل الجزئى 


8 
للنباتات المتراكمة فى الأماكن الرطبة » وأما اللجنيت [18١1٤۴‏ والفحم اللجنيتى 
ة0 اعا ففحم له مظهر الخشب ويتكون فى المرحلة التالية للخث وهو 
يحوى من الكربون نسبة أعلى وقد يكون بنيا أو أسود . 

ومثل الفحم اللجنيتى › الفحم البنى إلا أن الأخير يتميز بعدم تماسكه فى 
بعض الأحيان . 

وآما فحم القار أو الفحم البیتومیتی 811۳11018 فهو فحم أسود لامع 
يعرف عادة بفحم المنازل ويعد أعلى درجة من فحم اللجنيت وأقل درجة من فحم 
الانثراسيت » وأما فحم المستنقعات ا02٣‏ 24ءآع80 فنوع من الفحم القارى 
ودون القارى وهو أشبه بفحم الشموع ويتكون أساسا من بقايا النباتات الدنيئة 
وهو غمنى بالمادة الطيارة » وأما فحم الشموع المشار إليه أو فحم كانل C2١16‏ 
(مال٣ه))‏ فنوع من الفحم القارى ودون القارى يتكون كله تقريبا من مادة 
الفحم المعتمة . ويحتوى هذا الفحم عادة على نسبة عالية من المادة الطيارة 
ويحترق على صورة لهب أصفر » وكان يسمى بفحم الشموع لشكل لهبه 
وامكان اشعاله بعود ثقاب . وبالرغم من أن الفحم لا يكون إلا اسود فهناك نوع 
من الفحم بهذا الاسم 041٥ء‏ )ءة[ا8 وهو فحم متحول تحولا طفية) بالحرارة 
لقربه من جسم ناری متدخل ويبقى من الاأنواع بعد ذلك فحم الغاز ۴14۳٣1٣8‏ 
.€ » والفحم الشظوى ٣.‏ 1111م5 والفحم اللهبى ٥021‏ 538) ومن الفحم ما علت 
رتبته .€ ankا High‏ ومنها ما انخفضت رتبته .€ ۸kھا‏ - 0w‏ فاما علیھا 
R. ٥.‏ .8 ( والكلام لاإيزال للمعجم الجيولوجى ) ففحم فى المراحل 
الأخيرة للتفحيم يحوى نسبة مرتفعة من الكربون الثابت من فحم القار › 


ا 
وأما سافلها .€ .۸ .1 ففحم فى المراحل الأولى للتفحم يحوى نسبة منخفضة 
من الكربون الثابت مثل اللجنيت . وأخيرا وليس أخراً من المصطلحات الفحمية 
ما یسمی بالفحم المشرط العادی Common - banded c21‏ وهو نوع من 
الفحم القارى وما تحت القارى »له مظهر لامع ويتكون أشرطة من مادة الفحم 
اللامعة ومادة الفحم المعتمة بنسب مختلفة . 


ثم الفحم المنكشف ٩0۵1‏ 10۲] وهو راسب فحمى منكشف على السطح 
الخارجى للأرض بحيث يمكن استخراجه بطرق التعدين السطحية المكشوفة . 


اساك ةة الت 
قامت دول المنتاغية على الحم ووقرةة فى هذه الذؤل مل اتجاكرا 
والمانيا والولايات المتحدة الأمريكية إلا أننا سنركز فى حديثنا هنا تفصيلا عن 
مواطنه على مصر وقد يدفعنا الحديث عن الفحم إلى ذكر الجرافيت وهو كربون 
نقى يماثل فى تكوينه الكيميائى الالماس إلا أنه النسق البلورى لكليهما هو الذى 
جل الول فى المتقح وقالخا إلى اف الخد فالجرافية بو فن خر 
مصر الشرقية حيث وادى العلاقى ووادى حمور وهو فى جبال مثل جبل العذير 
وجبل أم الطور ويوجد على هيئة طبقات ضمن الصخور الرسوبية القديمة 
المتحولة وله امتدادات قد تصل فى بعض المناطق إلى كيلو مترين أو تربو على 
هذا القدر ويبلغ سمكه نحو ثلاثين سنتيمترا أو تزيد . ويتركب من /٦.١‏ 
یون ابت ۹ کریون ماي 8۸8,7 رمد 4 وبا :وله 


¥ 

لا انفت قحف أف تراط ومن الاکن الى اء فا کد ا 
الان : 

( أ) منطقة عيون موسى شرق خليج السويس ويوجد على عمق حوالى 
نصف كيلو متر فى شكل طبقات تختلف فى سمكها ما بين الرقيقة 
والسميكة تتراوح سمكها ما بين النصف متر إلى حوالى متر وربع المتر 
وهو منخفض من نوع اللجنيت أو الفحم البتيومينى وقد تكون فى العمصر 
الجوارسى ( واحتياطية تحت الأرض حوالى ٤١‏ مليون طن كما جاء فى كتاب 
قواعد الجيولوجيا العامة التطبيقية للأستاذ الدكتور محمد ابراهيم قارس 
وشریکیه ) . 

(ب) منطقة وأدى بدعة وأم شور غرب سيناء وهو يماثل فى نوعه ما وجد 
فی عیون موسی وسمکه یقارب أو یشابه فحم عیون موسی . 

(ج) منطقة جبل المغارة بشمال سيناء ويشبه فحم عيون موسى وله 
نفس عمره إلا أن سمکه آکثر منه کثیرا وبالتالی يمكن استغلاله اقتصاديا إذ 
يتراوح هذا السمك ما بین ۱۱١‏ سم ۲ ۱۸۰ سم بمتوسط ۱۲١‏ سم وهذه هى 
الطبقة الرئيسية لعلوها بحوالى عشرة أمتار طبقة يبلغ متوسط السمك لها 
٥°‏ سم ويتركز فى منطقة من جبل المغارة تعرف بمنطقة الضفا ويقدر احتياطية 
فيها بنحو عشرة ملايين طن مضافا إلى حوالى ٤٠١‏ مليون طن فى المناطق 
المجاورة . 


وبمقارنة تحليل بعض عينات فحم المنارة حيث الرطوبة SAS‏ 
الزيادة AGS‏ > المواد الطيأارة ٠۰,۷‏ < والكربون الثابت /۷,١‏ ومجموع ذلك 


A 


الخو 


وليس وجود الفحم قصرا على المناطق المشار إليها فى مصر ولكنه يوجد 
ايضاً على هيئة راقات فى الحجر النوبى 10158ئلS471‏ ۸١10(اآ١‏ وذلك شرق ادقو 
بحوالی ۷١‏ كم فى منطقة سهل ابى رجالا مختلطا مع طبقات الطفل والطين ٠‏ 


وعند البحث عن المياه الجوفية والبترول فى الصحراء الغربية وجدت 
طبقات من الفحم عالى الجودة ( .€ Highrank coa1 )8. R۸.‏ وھو الانثراثیت 
ووجد أيضاً البتيومين على أعماق تصل إلى الكيلو متر فى وادى النطرون 
والخطاطبة وأبى رواش والخارجة . 


استعمالاته sعء‏ ل و جوانبa‏ |lJقٿتصادıة Ecomomic Aspects‏ : 

لا يخفى استعمال الفحم فى أعمال الطاقة والصناعات الثقيلة كما أن فحم 
المغارة ( نقلا عن كتاب الجيولوجيا العامة والتطبيقية ) يحتوى على كبريت فى 
صورة كبريتيد وكبريتات وفى صورة مركبات عضوية بنسبة ٠,١‏ وهو فحم 
من النوع البتيومينى ( القارى ) الذى يصلح لانتاج فحم الكوك (عء0k٣)‏ 
الشخكمل فى حفاعة الخد الاب واكتاء ها التمول يكن الخصول عل 
مقادير لا باس بها تستخدم فى انتاج الأصباغ وكثير من الكيماويات الدوائية 
والصناعية وغاز النشادر الذى يصلح لصناعات كثيرة أهمها صناعة الخصبات 


الكيميائية وغازات أخرى قابلة للاحترأق . 


4 
التوزيع الجغرافي للفحم في قارات Geograpohic Distribution : allel‏ 
| - في الأ مريكتين : 
( أ ) الشمالية : غرب كندا وشرقها وشمال المكسيك . 
(ب) الجنوبية : یوجد فی کولومبیا وبیرو وشيلى . 
۳ - في أوروبا : وموطنه انجلترا أو المانيا وفرنسا وروسيا وبلغاريا 
ورومانیا . 
۳ - في آسيا : فى الهند والصين وروسيا واليابان . 
٤‏ - فيي آفريقيا : حيث الكونغو ونيجيريا ومدغشقر ونياسلاند وشرق 
أفريقيا وأيوبيا ومصر كما أسلفنا . 
0 - في استرالیا : فی نیوزلندا . 


HH OH Ft Ft Y# 


(ق) قران کرم 


القرآن في اللغة : مصدر بمعنى القراءة أو هو مرادف لها » فإن قلت قرأ 
يقرا قرآنا فمعنى ذلك : تلا يتلو تلاوة › والقراءة ضم الحروف والكلمات بعضها 
إلى بعض فى الترتيل فيتكون منها منظوم التلاوة وهى الآيات . ثم نقل لفظ 
قرآن هذا من المصدر المرادف للقراءة وجعل اسما للكلام المعجز المنزل على النبى 
صلى الله عليه وسلم من باب اطلاق الملصدر على مفعوله : يعنى اطلاق قرأن على 
المقروء(') . 


وعن ابن منظور ١:‏ سمى قرأنا لأنه يجمع السور فيضمها » . وللعلماء فى 
لفظ اضل 2 القران ٠‏ اهت قى وه الام الشاففن > رخن الله تهج 
القائل بأنه ليس مشتقا ولا مهموزا وإنما هو علم مرتجل يدل على الوحى المنزل 
ليس مهموزا ويفترق فى أنه مشتق من القرائن جمع قرينة لأن الآيات فيه يصدق 
)١(‏ المرجع لهذا وما بعده هو : 
البابى الحلبى بمصر »ص ۷١ ٦‏ . 


شارع سليمان الحلبى بمصر »› ص ٠٣‏ ومابعدها. 


Vf 

بعضها بعضا . ويوافق الفراء ابو الحسن الأشعرى فى كونه غير مهموز ولكنه 

مشتق من قرن الشىء بالشىء إذا ضمه إليه لان السور والآيات تقرن فيه ويضم 
بعضها إلى بعض . 


وعلى العكس يرى أبو اسحق الزجاج أنه مهموز على وزن ( فعلان ) بضم 
الفاء مشتق من القرء بمعنى الجمع »لجمعه السور والآيات او لجمعه ثمرات 
التب السابة اما المي انى فقه دهي ويره إلى آله مهمو ر ايتا ولكنه مض ر 
( قرأ؛ مثل غفرأن مصدر ا غفر ) بمعنى تلا » وسمى به المقروء من باب 
تة ال ولون 


ونقلا عن المرجع (ب) فى الهامش : ويبدو - والله أعلم - رجحان ما ذهب 
إليه الإمام الشافعى من أنه ( علم شخصى ) مشترك بين الكل وأجزائه فيقال لمن 
قرأ القرآن كله قرأالقرآن » كما يقال لمن قرا شيئاً منه » ولذلك يقول الفقهاء يحرم 
على الجنب قراءة القرآن » ويقصدون بذلك كله أو بعضه . 

ولعلماء الكلام وعلماء الأصول بحوث باعتبار مقاصدهم : فعلماء الكلام 
يعرفون القرآن بأنه : المعنى القائم بالنفس الذى يعبر عنه بالأفاظ . 

ا الأض وجرن( علاء الأول ) فانم تقون فى الألة الدالة على 
الأحكام » وهى الفاظ عربية ولذلك بأنه : لفظ عربى نزل به جبريل - عليه 


السلام - على رسول الله محمد صلى الله عليه وسلم فهو ألفاظ مقروءة 
مكتوبة فى المصاحف منقولة إلينا بالتواتر » كاشفة عن الكلام النفسى . 


¥0 

اسماء مشتركة بين صنزل القرآن والقرآن : 

من فت الأشهاء التو وفقو من اشفا إل الح رف شير ة الور 
: ل الله نور السموات والأرصض ..  )"(‏ » وفى سورة الشورى : و ولك 
أوحينا إلي روحا من أمرنا ما كنت تدري ما الكتاب ولإ الإيمان ولكن 
جعلناه نورا .. 7 والله الجيد » ففى سورة البروج ل ذو العرش 
المجيد  )'"(‏ وفى السورة ذاتها : ل بل هو قرآن مجيد ("") 4 › والله العزيز ء 
وما اكثر هذه الصفة تداولا فى القرآن الكريم » والقرآن عزيز » ففى صورة 
فصلت : لظ ... وإنه لكتاب عزيز "“) 4 والله الحكيم » والقرآن حكيم » ففى 
سورة يس : ط يس () والقرآ الحكيم () إنك من المرسلين (") ¢ والله 
الكريم » والقرأن كريم » ففى سورة الواقعة : ظ إنه لقرآن كريع () 4 والكرم 
نفى الدناءة »ای آنه غير مخلوق . ويقال هو قرآن كريم لأنه يدل على مكارم 
الأخلاق » ويقال هو قرآن كريم لأنه من عند رب كريم على رسول كريم على 
لسان ملك كريم » والقرآن عظيم : ظط ولقد آتيناڪ سبعا من الثاني والقرآن 
العظيع 4 (۸۷) الحجر » ومن اسماء الله العظيم : ط فسبح باسم ربك العظيم ۾ 
)4١( ٠ )۷١(‏ الواقعة » وأخر سورة الحاقة (0۲) . 
القرآن الكريم والبلاغة العربية : 

هذا موضوع يطول شرحه ويقصر المقال والمجال عن الوفاء بحقه ولذا فإنا 
سنأخذ بدا من الآن من كل شىء بطرف » فنحن لا نلم به ولو مارسناه الف 
سنة » لأنه بحر زاخر فلنتخذ من كل شىء أحسةه › ولقد وضع البلاغيون 
مقاييس ومعايير وموازين للفصاحة والبلاغة فإذا بأاسلوب القرآن الكريم يريهم 
العجز والقصور فيما وصفوه وآتخذوه تحقيقا لهذا الهدف واستيفاء لهذا الغرض 


۷ 

فلق رتوا نالحد اة و قرت ارج الخررف القن سا شم ية انكل اى 
ادوا و ا ا د ها یکن قف کن واو 
وجعلوا البلاغة مجافية لكثرة الصفات فى عبارة وأحدة أو تعدد حروف الجر فى 
السياق اللفظى ء وجاءوا بتطبيقات لذلك وامثلة عليها من كلام البشر أما القرأن 
الكريم حينما حاولوا الإقتراب من قياس أسلوبه بلاغة وفصاحة وفق ما أفرزوا 
من قوانين وما استحوذوا عليه من صيغ وقواعد »ابان عن عجز هذه الصيغ 
راقرا ها عام و خرن ان ارو عو ارخ وات رق اى انام خلارة 
اا فی کل مراف رما اة عن عل دير ا لاغ فی كلا 


الله عز وجل . 


أولاً : فى باب القصر وما اأكثر شعبه » ولكنا نركز على جهة واحدة 
باستخدام ١‏ إنما ٠‏ التى يطلق البعض عليها ملاصقة التأكيد «بإن » للنفى ١‏ بما» 
مما اهلها للحصر والقصر والتخصيص »> ومن ذلك ما قاله المنافقون : لط وإذا 
قيل لهم لإ تفسدوا في الإرض فالوا إبما نحن مجصلحون ("") ¢ فهذا على 
وجازته(*) يفيد انهم - على زعمهم بل ومن إفكهم - مصلحون » وأدهى من ذلك 
انهم مقصورون على الإصلاح » وليس لهم عمل فى هذا المجال سواه » وان الأمر 
ثابت ومقرر ويجب أن يكون فوق الشك والريب » ولذلك أثر القرأن الكريم 
التغي دافا الك أغطت هة العائى ن خلال وها فن الح ك لان 
الأضل فى اس خم الها كفا يرن علا الاق ان كن فن ام ا و 
الخاطب ولا ينكره أو الشان فيه أن يكون كذلك ‏ فكأنهم فى ظل هذا النظم للآية 


(#) آنظر بدائع النظم القرآنى للدكتور سيد عبد الفتاح حجاب ؛ توزيع دار الاعتصام » 
ص ۱۲۳ . 


¥ 
يقولون للمؤمنين : إننا نحن مصلحون ولا ندرى كيف غابت عنكم هذه 
ال و اع واا ارف اسما و وا مو کا بخ و ةا ا اک 
فى تعبير قوامه أربع كلمات : الا إنهم هم المفسدون » وهذه التأكيدات هى : 
الا الاستفتاحية » وإن » وضمير الفصل هم »› واسمية الجملة وأسلوب القصد › 
فال فن ا القسفرن) الدالة على التخسيمن واا س تراق والهة كرون ذا 
أدحض لزعمهم الباطل وإدعاء ظهور الإصلاح فيهم . وإمعانا فى تكذيبهن تفوت 
الفرصة عليهم المدرسة والشامية فى عد الفواصل فتحتار ألا تعد ١‏ مصلحون » 
فاصلة*) رغم إلحاقها بكلمة ١‏ الا » الاستفتاحية حيث تفتتح الجمل ويبدا 
الكلام . 

ثانيًا - ال يجاز : ومنه إيجاز القصرا"*) ونختار مثالاً قرأنيا نقارنه بابلغ 
ما قال العرب فإذا بالمثال القرآنى يفوق أبلغ أمثلة العرب ويذكر البلاغيون فى هذا 
وجوها هى التى أمكنهم التوصل إليها - وقد يأتى الملستقبل بما غاب عنهم - 
وها هى الوجوه التى قارنوا المثل القرآنى في القصاص حياة 4 بابلغ ما أنجبت 
القريحة العربية « القتل أنفى للقتل » لتحكم بنفسك على أن ليس هناك وجه 
للمقارنة بأية صورة من الصور : 

١‏ - حروف النص القرآنى أقل من حروف القول المأثور : القتل أنفى 
للقتل » وما کان قلیلاً فى لفظه وافیا فى معناه كان ابلغ . 

(«) الفاصلة راس الآى » والوقوف على رئوس الآى سثة واختارت المدرسة الشامية عدم 
عدها راس آية يكون الرد سريعا متلاحقا بلا توقف . 


(#*) أنظر : محاضرات فى علم المعانى لفضيلة الدكتور محمد شيخون › عميد كلية 
الدراسات الإسلامية والعربية بالأزهر الشريف » ص ٠١۳‏ . 


—VYA- 


۲ - فى النص القرآنى تصريح بالمطلوب وهو الحياة والتصريح بها أزجر 
عن القتل بغير حق وأدعى إلى القصاص » أما القول المأثور فدلالته على ١‏ الحياة ۲ 
لزوما لا نےٰا . 


۳ - التنكير لكلمة ١‏ الحياة » يفيد تعظيمها ودخول من هم بالقتل تحت 
مظلتها عندما يعيها فلا يهم بقتل المهموم به فتشمله هذه المظلة بل وتغمر 
المجتمع بأسره . وليس ذلك متاحا فى القول المأثور . 

٤‏ - لیس كل قتل انفى لقتل فقد يكون إذا كان قصاصا ؛ وقد لا يكون 
أنفى بل أدعى له إن وقع ظلماً وعدوانا » اما القصاص وهو الوارد فى النص 
القرأنى فعلم مطرد » مطلق فى كل وقت » ولكل فرد سبب فى الحياة . 

ه - النص يخلو من التكرار » وما خلا من التكرار أفضل مما اشتمل 
عليه . 


٦‏ - الحياة فى النص القرآنى تنبع من القصاص بإإدخال ١‏ فى » الظرفية 
عليه فكأن أحد الضدين وهو الفناء محل الآخر وهو الحياة » وفى هذه المبالغة ما 
هافن البلاغة وغى أن الله خعالى هذا التشريم كانه يفول لا ۶ يخوخ 
الحى من الميت ؛ ٠‏ 

۷ - الجمع بين معنيين متقابلين كالطباق ممثلا فى النص بكلمتى 
القصاص والحياة حليه بديعة وحسن بلاغى يفتقر إليه القول المأثور . 
وققدییة «١‏ القتل آنقی القخل من ترك ا والغش عن شىء افخنل من مختاج اليه 


-۷4- 

٩‏ - امتياز النص القرانى بحسن التأليف وشدة الربط والأحكام المدركين 
بالحس . فأين القول الماثور من ذلك ؟ 

ومن شواذ القراءات : ولكم فى القصص حياة » استنباطا من قوله تعالى : 
إلقد كان في قصصهم عبرة لإأولي الإلباب ما كان حديئا يفتري ولكن 
تصديق الذي بين يديه وتفصيل كل شيء وهدي ورحمة لقوم يؤمنون 4 . 

وإذ نفيض فى ذكر التفضيل ؛ فإننا نسلم أنفسنا لمزيد من التطويل . 

ثالئًا : يشترط البلاغيون لصحة استعمال الواو تحقية لبلاغة الوصل أن 
يكون بين الجملتين ( أو الجمل ) جامع هو الذى عرفوه بأنه التناسب بين 
الأاجزاء المتناظرة فى الجملتين تناسبا يؤدى إلى اجتماعهما فى القوة المفكرة 
مقسمين هذا الجامع إلى : جامع عقلى ووهمى وخيالى › ويعمدون إلى القرآن 
معين البلاغة الذى لا ينضب يستخرجون منه الأمثلة الصافية النصوح العذبة 
ومشثال ذلك للجامع الخيالى الجمع بين الإبل والسماء والجبال والارض فى قوله 
تعالى : ط أقلإا ينظرون إلي الإبل كيف خلقت (١(‏ وإلي السماء كيه 
رفصت (١‏ وإلي الجبال كيف نجبت ( وإلي الإرض كيه 
سطحت () 4 فبالاضافة إلى ما تعنيه وتقصده وتحض عليه وتستحث 
الناس فى طلبه والإقبال عليه وهو البحث العلمى حيث الإصرار على النظر فى 
الكيفية ولا يتأتى فهم اللغة والتوصل إلى الكيف إلا بالبحث العلمى والنظر 
والتبصر وأعمال العقل والفكر فهى تبرز صورة حاضرة فى خيال العربى على 


(*) سورة الغاشية . 


ا 
الترتيب الذى ذكرته الآية إذ الإبل تمدهم بالأوبار والجلود واللحم واللبن والشحم 
وإذن فجل انتفاعه فى معيشته منها » لط والله جعل لكم من بيوتكم سكا 
وجهل لكم من جلود الإنعام بيوتا تستخفونها يوم ظحنكم ويوم إقامتكم 
ومن أصوافها وأوبارها وأشعارها إثاثا ومتاعا إلي حين (*) 4*) فتكون 
عنايتهم منصرفة إليها ؛ وانتفاعهم منها موقوف على رعيها وشربها وذلك بنزول 
المطر فيكثر تقلب وجههم فى السماء مصدر المطر » ثم لابد لهم من مأوى يأويهم 
وحصن يحصنهم وليس كالجيال يفى بهذا الغرض ضط والله جعل لم مما خلق 
ظلال وجهل لكم من الجبال أكنانا () 4(*) ثم لا غنى لهم لتعذر طول 
مكثهم فى منزل عن التنقل من أرض إلى سواها فلما كانت الأمور حاضرة فى 
خيالهم خاطبهم بالآية الكريمة مرتباً هذه الأمور فيها حسب ترتب صورهم فى 
خیالهہ(**) . 


ترجمة القرآن الكريم بين روحانية اللغة وفلسغة المخمون(' : 


قال المستشرق جاك بيرك أحد مترجمى القرآن الكريم إلى الفرنسية إنه قد 
وجد فى القرآن سلوى له وفى ترجمته شيئًا من الاستجابة إلى عالم ما بعد 
الحياة وعزا فشل التراجم السابقة على ترجمته أن المترجمين كانوا على إلمام تام 
بإحدى اللغتين المترجم منها والمترجم إليها ولكنه يعد نفسه ناجحا لأن إلمامه بكل 

(*( سورة النحل . 

(#*) المرجع السابق ٠١‏ محاضرات فى علم المعانى ) »ص ٠٠١‏ . 

٠ تحت عنوأان رئيسى هو‎ ۸٤ رسالة الجهاد » » العدد‎ ١ هذا العنوان ذكر بنصه فى‎ )١( 


الاستشراق فى الميزان » حيث جرى حوار مع المستشرق جاك بيرك الذى ترجم القرآن الكريم 
إلى الفرنسية . 


-A\-— 
من العربية والفرنسية متواز ومتساو ومتعادل وذلك بسبب طول مكثه فى بلاد‎ 
» ألعرب وشغفه بالعربية وكثرة تعامله معها قراءة وتأليفاً » وأنا أقره فى ذلك‎ 
وعندما سئل عن رؤيته للنص القرآنى وما يمكن أن تقدمه ترجمة فرنسية جديدة‎ 
وخيندة إلى القارئء الفر تى من فوائد ومردوداث وما عسي ان تفخله التَرْجمة‎ 
الجيدة والأمينة للقارىء الفرنسى بحيث تجذبه إلى أجواء القرآن الحقيقية التى‎ 
نراها فى اللغة العربية بما فيها من قدسية وصوفية ورهبة وجمال فى اللفظ‎ 
والشاعرية والإنسياب التلقائى والكلاسيكية الحية والمتعالية وخاصة إذا كان هذا‎ 
القارىء من النوع العقلانى المادى » كان جوابه أنه بترجمته يستطيم أن يكتشف‎ 
عالمية الإسلام وشمول القيم الإسلامية » وعبر على استحياء أو من وراء حجاب‎ 
بما يفهم أن ترجمة القرآن الكريم من الأمور الصعبة أو حتى المستحيلة وإن لم‎ 
يكن قالها صراحة بل قال ما قد ينقضها لكنه قد ذكر أن اللغة الفرنسية ليست‎ 
: غنية بالمفردات مثل اللغة العربية وأدهى من ذلك التنبيه الصادر منه بقوله‎ 
ولا تنسى أن القرآن ليس كالإنجيل, فالقرآن كلام مباشر لله بينما الإنجيل هو‎ ١ 
بمثابة الحديث الشريف فى العقيدة الإسلامية » لأن الإنجيل هو ما ينقل عن‎ 
الملسيح وما يقال عنه » وإذا اردنا توضي حا لما قاله نجد أن الوحى عندما كان ينزل‎ 
بالقرآن الكريم عن طريق جبريل عليه السلام كان الرسول صلى الله عليه وسلم‎ 
يستدعى كتاب الوحى للتو والساعة حتى أنه عندما تمهل معاوية رضى الله عنه‎ 
٠ لا أشبعك الله‎ ٠: بسبب تناوله الطعام قال الرسول صلى الله عليه وسلم‎ 
فأستجاب الله دعاءه وكان معاوية يقول : لقد أصابتنى دعوة رسول الله صلى‎ 
الله عليه وسلم بل إن الرسول صلوات الله وسلامه عليه كان يتعجل به خلف‎ 


—AYT— 
: جبريل عليه السلام تخوفا من فوت شىء منه فقال الله فى سورة القيامة‎ 
لا نحرمك به لسانلك لتعجل به "') 4 ثم إنه لم يرد أن كتب الحديث فى عهد‎ 
النبى صلى الله عليه وسلم بل كتب فى عهدنا سيدنا عمر بن عبد العزيز رضى‎ 
الله عنه حتى لا يختلط الحديث بالقرآن الكريم . ومما وقع فيه المترجم حسب‎ 
قوله حيرته فى كلمات ذات دلالات واسعة منها كلمة « كافر » التى لا يروقه ما‎ 
يقول الناس عنها من أنه الشخص غير المسلم او هو الإنسان الذى لا يۇمن بالله‎ 
تعالى وإنما يروقه ما استخرجه بنفسه ترجمة لما فى القرآن الكريم من أنه دليل‎ 
على الرجل الذى يكفر .. أى الشخص الذى تلقى الحقيقة ورفضها مع العلم‎ ١ 
بأنها كانت واضحة مامه » أى أنه استمع إلى كلام الوحى ورفضه .. استمع إلى‎ 
كلام الله وانكره » هذا هو الكافر بمعناه العام كما يرد فى القرآن ... إنه الرافض‎ 
م . ونحن لا نريد منه أكثر من ذلك بل إنه تعريف واضح‎ .١ للحقيقة والمنكر لها‎ 
وصادق لمن يسلم لرب العالمين . ومما يدل على أن ترجمة القرآن ضرب من‎ 
العبث وقد كان الرافعى من المشجعين لها الحاثين عليها - ما صادف ان رأى‎ 
الرافعى المترجمين يترجمون ظط لحن لباس لكم 4 بمعنى بنطلون إذ لم يجدوا‎ 
لباس » سوى بنطلون › وقد غاب عنهم فى القرآن الكريم ما ذكر‎ ١ ترجمة لكلمة‎ 
سورة النبا اى ساترا‎  )"'( ان الله جعل الليل لباسا ظط وجعلنا الليل لباسا‎ 
اللبس » وهو الغموض والخفاء : ل ولو جهلناه ملكا لجهلناه‎ ١ وهناك ايضا‎ 
رجلا وللبسنا عليهم ما يلبسون ) ) سورة الأنعام . كمافى قوله : « هل‎ 
لباس لكم وأنتع لباس لهن .. "“) 4 سورة البقرة ما يوحى بقصر الشهوة‎ 
عليهم دون أن تمتد إلى غيرهم وإنحصارها فيهم وإنحسارها فلا تبلغ من عداهم‎ 


AY 
وإنكسارها حتى لا تطغى وفى طغيانها فتنة فى الأرض وفساد كبير » وبالتالى‎ 
عدل الرافعى عن تأييده وتعضيده للترجمة النصية الحرفية إلى الترجمة المعنوية‎ 
الا وهی ترجمة المعانی واذکر انه عام ۱۹۸۲ » أو ۱۹۸۳ دعيت إلى مؤتمر براءة‎ 
الاختراع قام به صاحب مؤسسة الجمال فى فندق سان استيفانوبالاسكندرية فإذا‎ 
به يدعو إلى كتابة القرأن الكريم بكل لغات العالم بحيث الكتابة بتلك اللغات‎ 
والنطق باللغة الأم العربية فأبديت وزميلى من نفس الكلية امتعاضا شديدا وقمنا‎ 
بعازضة قوية لهه الفكرة تركنا على اثرها ا مؤت الذي أعطانا امتيازات ختخمة‎ 
على مدی يومین ولم نمکث به سوى بضع ساعات وكان مما قلناه : كيف التفرقة‎ 
بين القنوت وهو على ماهو من خشوع وتذلل لله سبحانه وتعالى وما يستتبع‎ 
ذلك من مال ية وة فى رة مطاف وبين القنوط ألذى يكل فخدان الذخة‎ 
وقطع الرجاء » وهذا التحول الضخم والواضح والعريض من النقيض الذى تبرزه‎ 
1 العربية وتتمكن من عرضه ليس إلا لوجود تاء وطاء فهل فى اللغات الأاخرى‎ 
بالقطع لا يوجد مثل هذا » فإذا‎ 1۲11٣ 1, وتاء سميكة‎ ۲ 3][١ 1 رقيقة‎ 
عرضنا أمر الله لليهود كما جاء فى القرأن الكريم : بط واكخلوا الباب سجوا‎ 
وقولوا حطة .. ) ) سورة البقرة ومقلوبها فى سورة الأعراف فأين‎ 
الحاء والطاء فى اللغات الأخزى غير العربية التى ستحيلها إلى « حطة » سودانى‎ 
لتحول الحاء خاء فى بعض اللغات وماهو‎ ۴4١ هتة » أو مفهوم الخطة‎ ١ 


الموقف بالنسبة للتاء المربوطة وهمزة الوصل حال الوصل والوقف وكلام من 


)١(‏ أى حط عنا العذاب » وفى سورة الأعراف : لظ وقولوا حطة واوا الباب 


ا 0 


-Af— 
من لم يجود‎ ١ ذلك كثير . ناهيك عن طريق القراءة » والأخذ بالتجويد حتم لازم‎ 
أثم *) وأما عن الترادف(**) فإن جاز وقوعه فى لغة العامة من المثقفين فإن‎ 
وقوعه فى لغة الخاصة من البيانين عيب وقصور » لأنه الباب الذى يتفاضل فيه‎ 
البلغاء بدقة البيان وإحكام البلاغ . أماوقوعه فى لغة القرآن فغير وارد إطلاق)‎ 
لاأنه كلام فصلت عباراته وأحكمت الفاظه » ووضع كل حرف فيه بإتقان . وموضع‎ 
الخطورة فيه أنه يفتح بابا للجرأة على النص القرآنى فيقرأونه بالمعنى‎ 
ويترخصون فى الفاظه فيحلون اللفظ محل مرادفه وهذا ما لا يقول به مؤمن له‎ 
قصل اتال يفو الغبازة القرانية وثرانها واسرازها :آ هت + والقران لا يكطق‎ 
> إلا بلفظه » ومن ثم فحتى لو وافق وجه النحو » وصار للرسم إحتمالاً يحوى‎ 
ولكن لم يصح إسنادا فما هو بالقرآن المتوتر الذى بتلاوته يتعبد المتعبد » وبه لله‎ 
فی صلاته يقرأ ثم يركع ويسجد » ومما يقوله الشيخ محمد متولى الشعراوى أن‎ 
حفظة القرآن يحفظونه صغار فلا يتوافر لديهم ما يمكنهم من استبدال حرف‎ 
بحرف أو كلمة لكلمة تقارنها أو تشابهها فى المعنى وأيا كان الأمر فقد قال‎ 
صاحب الخلق والأمر فى سورة الحجر : لط إنا نحن نزلنا الذكر وإنا له‎ 
. ) لحافظوفن ) 4 ( صدق الله العظيم‎ 


وتال للاعغجاز الفنشى فى القران انكر إو كنقدة لذا عار فذكو من 
قبل الراف الكرن والضىء (٠‏ تفلا عن الضدن امايق اراز القرادف :هن 

(#) طيبة النشر فى القراءات العشر لابن الجزرى » وكذلك من الجزرية لابن الجزرى 
باب التجويد . 


)##( دراسات فى الاعجاز اللغوى : أسرار الترادف فى القرآن الكريم > للدكتور على 
النميمى دردير » دار ابن حنظل › شارع القاضى كمال الدين ( العريان ) » الفيوم » ص ١۸‏ 


-Ao— 
وبين النور والضوء فى ترادفهمافروق دقيقة يحرص القراآن على‎ : ) ١ 
خراع اهاي له الخكية انير هه اطلام لفط ب الوخنوخ وانهون ف‎ 
نفسه ولغيره › وقد عرقه أبن منظور بأنه : الظاهر فى نفسه المظهر لغيره › ومنه‎ 
اما‎ ٠ آلغارة نبت بذك اظمورها و انار ا و لهد بحن كل شين مقن‎ 
الضوء فشدة النور وتوهجه ومن ثم عرفوه بأنه : فرط الإنارة . وهو أخص من‎ 
الضوء فقد يطلق النور على القليل والكثير ولا يطلق الضوء إلا على القوى‎ 
الشديد التوهج . والضوء تابع للنور مترتب عليه لا يوجد إلا بوجوده وقد يوجب‎ 
النور ولا يوجد الضوء . وقد استخدمهما القرآن فى مقاماتهما التى تكشف عن‎ 
معانيهما الخاصة ولطائفهما الدقيقة . وقد اجتمعا فى قوله تعالى : ظ هو الذي‎ 
سورة يونس على نبينا وعليه الصلاة‎  )'(.. جعل الشمس ياء والقمر نورا‎ 
والسلام - خالف بينهما لأن النور فى الشمس اتم واكمل واشد توهجا واكشر‎ 
إضاءة وليس له فى القمر توقد وتوهج » وللإشعار بإن النور فى الشمس ذاتى‎ 
ينبعث منها فيكون له وهج وتوقد سماها سراجا » بينما سمى القمر نورا ومنيرا‎ 
للدلالة على ان نوره انعكاس ورد وقد جاء ذلك فى آكثر من موضع فى قوله‎ 
سورة الفرقان . ل وجعل‎  )'( تعالى : ظ وجعل فيها سراجا وقمرا منيرا‎ 
القمر فيهن نورا وجعل الشمس سراجا (') 4 سورة نوح على نبينا وعليه‎ 
الصلاة والسلام » واجتمعا فى قوله تعالى فى سورة البقرة : ظ مثلهم كمثل‎ 
الذي استوقد تارا فلما أضاءت ما حوله ذهب الله بنورهم وتركهم في‎ 
) ظلمات لإ يبصرون ") 4 . وإنما قال ( ذهب الله بنورهم ) ولم يقل ( بضوئهم‎ 
للمبالغة فى عمايتهم وللدلالة على انه لم يبق لهم ولو بصيصا من النور ولو قال‎ 


E 
ذهب بضوئهم ) لما دل على المبالغة فى ذهاب النور ومن ثم آثر التعبير بالنور‎ ( 
لينفى أى توهم لبقاء شىء من النور يهتدون به ويسيرون عليه » وعقب عليه‎ 
بقوله ( وتركهم فى ظلمات لا يبصرون ) تأكيدا للمبالغة فيما كانوا عليه من‎ 
عدل عن الضوء الذى هو مقتضى الظاهر‎ ١: عماية وضلال » يقول أبو السعود‎ 
إلى الور لأن ذهاب الضيء قد يجامع آلئير فن الجملة لعدم استلزام عدم القوؤئ‎ 
) لعدم الضعيف والمراد إزالته بالكلية ولذا قال ( وتركهم فى ظلمات لا يبصرون‎ 
. وقوله لا يبصرون لا يتحقق إلا بعد أن لا يبقى من النور عين ولا أثر‎ 


تطبيقات قر آنية لمجالات فقهية وبلاغية ونحوية : 

المتأمل للغة العربية يجدها صالحة للتعامل فى كل المجالات لكثرة اشتقاقها 
وتنوع مرادفاتها ذات المعانى العامة الموحدة والخاصة الدقيقة المتفرعةالمتشعبة 
والتراكيب اللغوية النحوية والبلاغية الملستوعبة لكل الأغراض والمقاصد ومن ثم 
كان هناك اختلاف فيما سوى الأصول والعقائد جعل من العسر يسرا » وما جعل 
فى الدين من مشقة أو حرج » ولا عجب فالقرآن قد نزل بها ليزيدها عمةا 
واتساعا » وبماله من واقعية وصدق › وحسن تقبل فى المعنى والذوق › وروعة 
البناء استقبلته الأذهان والآذان بلهفة وشوق ؛ ولم تقتصر لغة القرآن الكريم فى 
أن يكون لكل كلمة منها مغزاها ومدلولها ومعناها الخاص بها والمتميز عمن 
سواها أو عداها بل هذه أیضا خصائص کل حرف من حروفها وناتی بمثال علی 
ذلك حرف الواو التى تكون أحيائا عاطفة وأحيانا استئنافية وتارة تكون حالية 
ولهذا أثره الواضح فى المسائل الفقهية وفى بيان كيفية ارتباط النحو بغيره من 
علوم اللغة وإسهامه فى تجلية المواقف والمسائل الفقهية فقد جاء فى ١‏ مسائل 


—AVY— 
مهمة يحتاج إليها المفسر »*) ما نصه : اختلف فى جواز عطف الاسمية على‎ 
فالجمهور على الجواز » وبعضهم على المنع ؛ ولقد لهج به الرازى فى‎ ٠ القفعلية‎ 
تفسيره كثيرا » ورد به على الحنفية القائلين بتحريم أكل متروك التسمية أخذاً‎ 
: من قوله تعالی‎ 

ظ ولا تاأكلوا مما لو يذكر اسم الله عليه وإنه لفسق .. )١"(‏ 4 
الأنعام . فقال : هى حجة لللجواز لا للحرمة » وذلك أن الواو ليست عاطفة 
لتحالف الجملتين بالإسمية والفعلية » ولا للإاستئناف » لأن أصل الواو أن تربط 
ما بعدها بما قبلها أن تكون للحال » فتكون جملة الحال مقيدة للنهى » والمعنى : 
لا تأکلوا منه فى حال كونه فسقا » ومفهومه جواز الأكل إذالم يكن فسةا » 
والفسق قد فسره الله تعالى بقوله : ظط أو فسقا أهل لغير الله به .."“) ¢ 
الأنعام . فالمعنى لا تاكلوا منه إذا سمى عليه غير الله . ومفهومه : فكلوا منه إذا 
لم يسم عليه غير الله تعالى . قال ابن هشام : ولو أبطل العطف بتحالف 
الجملتين بالإنشاء والخبر لكان صوابا ..أه . 

ومثال آخر من نفس المصدر « قواعد مهمة » كشاهد على ما ربط القرآن به 
بين النحو والفقه والبلاغة ما قاله ابن عطية تحت عنوان : قأاعدة فى المصدر : 
سبيل الواجبات(') الإتيان بالمصدر مرفوعا كقوله تعالى : ل فإمساڪ بمعروف 


تقديم وتعليق السيد ابراهيم هدية » مجلة الأزهر المجانية › ربيع الآخر ٠٤١٤‏ م »ص ۷۷ . 
القخفظ) والمنذوب ان الس وللهام ‏ والحرام وا لكروة , فالاول ما يشاب فاغله ويعاقب ارك 
کالصلاة والثانی ما یثاب فاعله ولا یعاقب تارکه کالنوافل › والثالٹ ما لا یثاب فاعله ولا يعاقب 
تاركه والرابم ما يعاقب فاعله ويشاب ( او لا يثاب ) تاركه كالخمر والزنا والسرقة .. والخامس 
انان تاركه ولا يعاق قاعلة: 


—AA- 
سورة البقرة » وفى نفس السورة أيضاً وكجزء‎  )"" .. أو تسريح بإحسان‎ 
من أية سابقة : ل .. فإتباع بالمعروف وأجاء إليه بإحسان .. ") 4 وسبيل‎ 
المندوبات الإتيان به ( أى باللصدر ) منصوبا » كقوله تعالى : لظ .. قطرب‎ 
سورة محنمد صلى الله عليه وسلم » ولهذا اختلفوا : هل كانت‎  )‘( ... الرقاب‎ 
الوصية للزوجات واجبة لاختلاف القراءة فى قوله تعالى : ظط والذين يتوفون‎ 
منكم ويذرون أزواجا وجية لإزواجهم .. (“) ¢ سورة البقرة بالرفعم‎ 
والنصب » فالذين اختاروا القراءة عن رسول الله صلى الله عليه وسلم برفعم‎ 
وصية ؛ وهم المدنيان نافع وأبى جعفر والمكى ابن كثير وقد جمعهم مدلول‎ ١ 
حرم ) نسبة إلى الحرم » وشعبة وخلف البزار عاشر القراءة المتواترة قراءتهم‎ ( 
عن رسول الله صلى الله عليه وسلم وقد جمعا فى مدلول ( صفا) ويعقوب‎ 
الحضرمى المرموز له بالرمز الحرفى ظاء وعلى الكسائي المرموز له بالرمز راء‎ 
فى قول الناظم : وصية ( حرم ) ( صفا) ( ظ ) لا( ر) فة . كانت الوصية‎ 
عندهم واجبة أما الذين اختاروا القراءة عن رسول الله صلى الله عليه وسلم أيضاً‎ 
- وصية » - وكلهم عن رسول الله ملتمس‎ ١ وهم الباقون من العشرة - بنصب‎ 
فالوصية عندهم مندوبة » فأنظر كم للقرءات القرأنية من أثر وفضل فى‎ 
التوجيهات الفقهية ( التى سنعرض لجوانب أخرى منها إذا سمحت ظروف المقال‎ 
إن شاء اللع تعالى . قال ابو حيان والأصل فى هذه التفرقة قوله تعالى فى سورة‎ 
هود على نبينا وعليه الصلاة والسلام : ظ ولقد جاءت رسلا إبرانهيم بالبشري‎ 


)١(‏ انظر طيبة النشر فى القراءات العشر لإمام الحفاظ وحجة القراءة محمد بن على بن 
يوسف المعروف بن الجزری ۸۳٣۳ - ۷١١‏ ه » ضمن سورة البقرة . 


-AA- 
فإن الأول مندوب » والثانى واجب » والنكتة فى‎  )" .. قالوا سلاا قال سلام‎ 
٠ ذلك ان الجملة الاسمية أوكد وأثبت من الفعلية واضيف لذلك فعلية اما« سلام‎ 
فقد تكون خبرا لمبتدأ محذوف تقديره هو أو مبتدأ وخبره محذوف تقديره هو‎ 
أيضاً . وثبوت الجملة الاسمية وتأكيدها بقدر أكبر من الفعلية تجعلنا نستنبط‎ 
الحكمة فيما قيل : السلام سنة ورده فريضة ۲ » ونتأمل قوله تعالى فى سورة‎ 
٠ النساء : لط وإذا جييتم بتحية فحيوا بحسن منها .. ) 4 ومن ثم كان‎ 
سلام » الثانية بالرفع وكانت « سلاما » الأولى منصوبا لأن الأولى سنة والثانية‎ 

فرض » والثانية خير من الأولى وأحسن فكانت مرفوعة . 

وفى باب البلاغة أيضا وبتضامن النحو تدلى القراءات بدلوها إذ نجد 
الراوى حفصافقط ( عن عاصم ) دون سائر الرواة عن القراء العشرة يقرا 
بنصب « فأطلع » فى قوله تعالى فى سورة غافر : ل وقال فرعون يا هامان ابر 
لي صرحا لعلي أبلخ الإأسباب إسباب السموات فاطلح إلي إله موسي ..("" ¢ 
فى حين يرفع القراء العشرة المتواترة قراءاتهم كلهم فيما عدا حفص المشار إليه 
« فاطلمع » فتوجيه ذلك نحويا أن النصب للعطف ومعنى لعلى أن أبلغ » لأن خبر 
لعل يقترن بأن كثيرا ( المرجع السابق : قواعد مهمة ص ۷١‏ ) آما من الناحية 
البلاغية تأتى قراءة الجميع فيما عدا حفص من قبيل إيهام فرعون قومه بأنه 
بنخرد لوغ الأسباب مطل إلى موسي كما تذل عليه الهاء إفاطلع م اما قرادة 
حفص ( أو روايته على الأصح ) - وهى مختارة عن رسول الله صلى الله عليه 
وسلم ومنقولة عنه أيضاً - فتعطى انطباعا بأن فرعون قد تحقق وأستيقن أن 
الاطلاع على إله موسى مستحيل وقد أفاد الجزم بهذه الاستحالة تحول « لعل ۲ 


E 
من معناه المألوف وهو الترجى إلى معنى التمنى وهو ما يفيده نصب الفعل‎ 
. فاطلع » الذى دلت عليه القراءة طبقاً لرواية حفص عن عاصم*)‎ ١ 
: توجيهات أخري للقراءات القر آنية في المسائل الفقهية‎ 
: اصول الفقه الميسر »(**) ومنها‎ ١ وردت لذلك امثلة فى‎ 


| - اختلاف الفقهاء في حل المراة لزوجها بعد الحيض : 

قال الله تعالى : ظ ويسالونك عن المحيض قل هو أذي قاعتزلوا النساء 
في المحيض ولإ تقربوهن حتي يطهرن فإذا تطهرن فاتوهن من جحيث 
أمركم الله إن اله يحب التوابين ويحب المتطهرين " ") 4 سورة البقرة فقد 
قرأ شعبة راويا عن عاصم وحمزة والكسائى وخلف العاشر بفتح الطاء والهاء 
مشددتين » مضارع تطهر بمعنى اغتسل والاصل « يتطهرن » وقرأ باقى العشرة 
بسكون الطاء وضم الهاء مخففة مضارع ١‏ طهرت المرأة » شفيت من الحيض 
واغتسلت . وبناء على هذا اختلف الفقهاء فى المراد من الطهر على ثلاثة مذاهب : 

( 1) مذهب أبى حنيفة ويبيح للرجل مباشرة زوجته بمجرد انقطاع الدم 
وقبل الغسل بشرط أن يكون هذا الإنقطاع لاأكثر مدة الحيض وهى عشرة أيام . 

(ب) مذهب طاوس ومجاهد وعلى هذا المذهب يكفى فى حل المراة لزرجها 
بعد الحيض غسل محل خروج الحيض وتتوضا كما تتوضاأ للصلاة . 

(#) انظر المرجع السابق : محاضرات فى علم المعانى . 


)#*( لفضيلة الدكتور شعبان محمد أسماعيل - نشرة دار الكتاب الجامعى A.‏ شارع 
سليمان الحلبى » التوفيقية > القاهرة ص ٩۲‏ وما بعدها. 


-۹1- 

(ج) مذهب المالكية والحنابلة والشافعية ويقوم على أن المراد بالتطهر 
انقطاع الدم والاغتسال بالماء . فأبو حنيفة يأخذ بقراءة التخفيف فى ١‏ يطهرن ؛ 
فإن كلمة طهر تستعمل فيما لا كسب للإنسانية فيه › كما حمل قوله تعالى : 
ظط فإذا تطهرف 4 على معنى انقطاع الدم - ايض - فاستعمل المشدد بمعنى 
الملخفف أما غيره ففسروا الطهر بمعنى الإغتسال فاستعملوا المخفف بمعنى 
المشدد » وهناك استنادات كثيرة لكل من هذه المذاهب لا داعى لسردها . 
٣‏ - اختلاف العلماء في فرض غسل القد مين في الوضوء : 

نما هذا الاختلاف أيضا بسبب اختلاف القراءات ( وكما سبق القول بان اى 
خلاف لا يمس أصل العقيدة بل يتناول الفروع تخفيفا وتيسير) ) إذ جاء فى 
سورة المائدة قوله تعالى : ظط يا أيها الذين آمنوا إذا قمتم إلى الجلإاة 
فاغسلوا وجوهكم وأيديكم إلي الرافق وإمسحوا برءوسكم وأرجلكم إلي 
الكعبين ... ) 4 ومحل الخلاف هنا نصب أرجلكم أى فتح اللام فيها حسب 
قراءة يعقوب ورواية حفص وقراءة كل من أبن عامر الشامى ونافع المدنى 
والکسائی الکوفی وآما الباقون فیقرأون بخفض أرجلكکم أى كسر لامها » مما حدا 
بالمذاهب المعتمدة الأخذ بالقراءة الأولى أى غسل الرجلين فى الوضوء وحتى 
إقرارهم بالقراءة الثانية وفيها عطف أرجلكم المجرورة على ١‏ رؤوسكم ٠‏ وهى 
الممسوحة ان الأرجل ما دامت محدودة بالكعبين فإنها تعامل معاملة المحدود 
وهو الأيدى التى تغسل وأما العطف هنا فيعتبر عطف مجاورة أو كما قال 
الزمخشرى ٠:‏ فإن قلت : فما تصنع بقراءة الجر ودخولها فى حكم المسح ؟ قلت 
الأرجل من بين الأعضاء الثلاثة المغسولة » تغسل بصب للماء عليها فكانت مظنة 


۹ 
الاسراف المذموم المنهى عنه » فعطفت على الثالث الممسوح ولكن لينبه على 
وجوب الاقتصاد فى صب الماء عليها » وقيل ( إلى الكعبين ) فجىءبالغاية إماطة 
لظن ظان يحسبها ممسوحة لأن المسح لم تضرب له غاية فى الشريعة كما جاء 
فى تفسير الكشاف للزمخشرى . فانظركم يراعى الدين أهمية الماء وخطورة 
الاسراف فيه وها نحن الآن أشد ما يكون حاجة إلى الاقتصاد فى استهلاكه 
فنغسل الأرجل غسلا يشبه المسح » وأما الشيعة فقد اخذوا بظاهر القراءة الثانية 
أى عطف الأجل على الرأس الممسوحة فذهبوا إلى أن الفرض مسح الرجلين 
واستندوا إلى رواية انس : نزل القرآن بالمسح والسنة بالغسل » وللتوفيق بينهما 
كان التفسير بأن القراءتين يفيدان حكمين مختلفين فى حالتين على البدل » 
بمعنى أنه يجب سل الرجلين لغير لابس الخف اخذا من قراءة النصب »اما 
لابس الخف فحكمه المسح اخذا من قراءة الجر . 


> لمس المراة الأجنبية من غير حائل : 

قال الأحناف لا ينقض الوضىء مطلةا » وفصل المالكية إذ ذكروا متى يكون 
التتكن و كرو ان خف القن هه فة الي وة سوا رت 
لم تود رع ر جد خن مئ فر قحد اا خان ااا غ فة 
فلا نقض . ويرى غير أصحاب هذين المذهبين نقض الوضوء عند لمس المرأة 
الأجنبية من غير حائل » فعلى أى أساس بنوا ما توصلوا إليه ؟ إنه ما جاء فى 
قوله تعالى فى سورة النساء والمائدة : ظط أو لإأمستم النساء فلم تجدوا ماء 
فتيمموا صعيذا طيباً .. 4 إذ قرا الكوفيون الثلاثة حمزة والكسائى وخلف 
العاشر بالقصر أو لمستم وعليه أخذ المستدلون على نقض الوضوء بمجرد لمس 


A 
المراة الأجنبية من غير حائل . اما قراءة السبعة الباقية بالمد « أو لامستم » فتعنى‎ 
عندهم الاتصال الجنسى بين الرجل وزوجته فينقض هذا الغسل أما مجرد الملس‎ 
فلا ينقض الوضوء › وكلهم من رسول الله ملتمس وذلك تخفيف من ربكم‎ 
ورحمة : لط الله يريد وأ يخفةف عنكم وخلق الإنسان ضعيفا ۲۸(4) سورة‎ 

النساء ( صدق الله العظيم ) . 
قضية الا عجاز العلمي : 

القرآن الکریم معجز لکل من يتصدی له » أو يدعى زور وكذبا أنه من عند 
غير الله وهذه قضية لم يثرها القرآن الكريم إلا ردا على من جانب الانصاف 
ووقف موقف الظلم والإجحاف لرسول الله صلى الله صلى الله عليه وسلم » قال 
تعالى فى سورة يونس على نبينا عليه الصلاة والسلام : 

ظط وإذا تتلي عليهم آياتنا بينات قال الذين لإ يرجون لقاعنا إئت 
بقرآن غير هذا أو بدله قل ما يكون لي أي أبدله من تلقاء نفسي إن 
أتبع إلإ ما يوحي إلي إئي أخاف إِى عديت ربي عذاب يوم عظيم () قل 
لو شاء الله ما تلوته عليكم ولا أجراكم به فقد لبثت قيكم عمرا مر 
قبله أفلا تهقلون ('') فمن أظلم ممن افتري علي الله كبا أو كدب باآياته 
إته لإ يغلح المجرمون  )"(‏ . 

والمعروف أن الأقوى هو الذى يؤثر فى الأضعف » ويجتذبه نحوه أو يجره 
إليه » ولقد كانت أولى ومضاته بل وبوارقه مكتشفة عن طريق التربية والبلاغة 


والادب > والسير بمن سمعه وتأثر به نحو الكمال وبلوغ الأرب > ولقد نزل القرأن 
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الكريم على الرسول الكريم فى مجتمع العرب الذين كما قيل عنهم لم يكن لهم 
وراه يان رة رلا بد الها زهي و وون بلاغ القول تساه اتوي 
وجمال الأداء وجلال التعبير ما يباهون به » حتى كانت المناظرات على هيئة 
أسواق تنعقد » وتخرج إلى عالم الشهرة أدباء تسمو بهم قبيلتهم ويسطع نجمها 
ب الان ء فان اتر الى جل فيي وارك الك اليم محر شرق ر 
قدرهم » قال تعالى فى سورة الأنبياء : ظ لقد إنزلنا إليكم كتابا فيه ذكركم 
أفلا تعقلون () 4 ويؤكد الله لرسوله صلى الله عليه وسلم فى سورة 
الزخرف : ظط وإنه لذكر لك ولقومك وسوف تسالون () 4 وكيف لا وقد نمى 
اة فار الى اهم الان الفذى + القاس الحلىة 2 زانلا 
النادرة حتی لا تجد بعد نزوله فيهم من يفاخر أو يباهى بشعره الذى أخذ قبل 
ذلك بمجامع القلوب واستولى على الأفئدة والعقول بعد أن استمع وانصت إلى 
التنزيل من لدن حكيم حميد » عزيز جليل . 

وإذا كان هذا شأن أرباب الفصاحة والبيان » عندما ادهشتهم بلاغة القرأن 
فأعادوا النظر فى حساباتهم وراجعوا قواعدهم والأاسس التى قاسوا بها وعليها 
منطق البشر عندما تحققوا أنه ليس من الكهانة أو السحر ولا هو من قول البشر 
وجاءت الغيبات إعجازا فوق إعجاز ومثلها النظم والتشريعات بالاضافة إلى 
ها زه اى سنه من آذاب فى السلوك والغاملات + فما شان الأعاج الشرقيين 
والغربيين الذين لا سابق معرفة لهم بالعربية وأدابها وتراكيبها ؟ إنهم احسوا 
انهم أمام كتاب فريد غير عادى جذبهم إليهم جذبا وعرف الشرقيون الطريق 
الرئيسى والمختصر والسالك للوصول إليه وهو اللغة العربية فكان منهم الفقهاء 
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وأئمة الحديث والمفسرون كالبخارى والنيسابورى والرازى وتفوقوا على أبناء 
اللغة فى فهم القرآن واستنباط أحكامه وتوصيلها إلى من هم فى أمس الحاجة إلى 
هديه وإرشاده » وآما الغربيون فمنهم من حذا حذو الشرقيين ومنهم من استيقظ 
بعد جهود علمية مضنية وبحوث مستفيضة أمضوا فيها أعمارا طويلة - فإذا فى 
القرآن الكريم إرشادات إلى ما وصلوا إليه » بل من العلماء من نظر أولا فى القرآن 
الكريم فوجدوه يصرح بأشياء ويقرر وجودها وهم يؤكدون خلو دراساتهم 
ونتائجهم مما قرره القرآن الكريم واعتبروا حقيقة مؤكدة لا نقص فيها ولا تراجع 
عنها ٠‏ وتوالى تكذيبهم لذلك حتى جاءت الأيام وأثبتت ما أيده القرأن وأكده 
ظ وإنك لكتاب عزيز ٠“‏ لإا ياتيه الباطل من بين يديه ولإ من خلفه تنزيل 
من حكيم حميد ("“) 4 سورة فصلت . ومثال ذلك ما جاء فى قوله تعالى فى 
سورة البقرة : ط ويسالونك عن الحيض قل هو أذي فاعتزلوا الساء في 
الحيض ولا تقربوهن حتي يطهرة "") 4 ولك ان تراجع بنفسك تفسيرها 
على وء ما ول إل الل الخديت لري خشفو هنا ادى وف وخ انا 
عل عض اة رتو نخاش الخاد من لحار وا وردان 
قوله تعالى فى سورة النساء : يا أيها الذين آمنوا لإ تقربوا الصلإاة 
وأنتم سكاري حتي تعلموا ما تقولون ولإ جنبا إلا عابري سبيل حتي 
تغتسلوا .. (") 4 . وبينما وجه إلى أحد الائمة فى مسجد شهير سؤال عن 
سبب غسل الجسد كله بعد الجنابة ووجوب ذلك دون الاكتفاء بمحل الجنابة ولم 
يجب عنه إذا بى أجد الإجابة فى الكتاب الذى طلب إلى مراجعة اللغة التى كتب 


با وه نه يل ا كان شل وين م ارا اة رال اة 
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أنذاك بكلية طب الأزهر(*) ومضمون الإجابة أن غددا فى الجسم بعد المباشرة 
الجنسية تفرز من المواد ما لا تزول رائحتها إلا باالغسيل ناهيك عن تجدد النشاط 
وقد لا يكون هذا ملحوظ لدى الكثيرين ولكن الذى يروى عن إمام القراءات 
واللغة الشاطبى رحمه الله أن جاءه تلاميذه يقراءون عليه كالعادة وجرت سنته أن 
من جاء أولا يقرأ أولاً وإذا به يخرق القاعدة هذه المرة ويقول : من جاء ثانيا فليقرأ 
أولاً وعجب القادم أولاً وعجب معه الحاضرون وإذا به يتذكر أنه لفرط تعلقه 
بحلقة الدرس ولهفته على السبق إليها نسى أن يزيل جنابته وعندما عاد بعد أن 
تذكر قال الشيخ من جاء أولا فليقرا ثانيا . أما الذين كانوا يستبعدون ما جاء به 
القرآن الكريم على أنه حقيقة ثابتة لا يتطرق إليها الشك وقد قال فى سورة 
فاطر : ط وما يستوي البحران هذا عذب فرات سائخ شرابه وهذا ملح أجاج 
ومن كل تاأكلون لحما طريا وتستخرجون جلية تلبسونها ... (") ¢ . وهنا 
يقول صاحب كتاب ١‏ موقف القرآن الكريم والكتاب المقدس من العلم ما نصه : 
فما اكثر ما قرآت هذه الآية ولكن لم التفت إلى ما تنبهت إليه وأفزعنى منذ فترة 


(*) جلدك يكشف أسرارك » دار الفكر العربى » مجموعة الطب والإسلام » دار اخبار 
اليوم وكلاهما للأستاذ الدكتور عبد الحميد عبد العزيز رئيس قسم الأمراض الجلدية 
والتناسلية سابقا بالازهر الشريف ومما جاء بها أن هناك ثلاثة انوام من الغدد العرقية تنتشر 
فى الجلد : نوع يفرز العرق عند المجهود العضلى العادى وأخر عند اكل المواد الحراقة » إما 
الثالث وهو الذى نعنيه فتعرف فى مجال الطب ۸0٥11١1٥‏ وهو يقع تحت حبوب شعر الابط 
والعانة يفرز مواد نفاذة الرائحة تدل على من جامع ولم يغتسل ولذا استحب »إن لم يجب 
إزالتها كل شهر على الأرجح والأغلب كيلا تتجمع تلك الإفرازات عند هذه المواضع . ولذا صدق 
من قال أسفل كل شعرة جنابة . 

(#*) لمؤلفة الدكتور إبرأهيم عوض › مطبعة الشباب الحر ومكتبتها » القاهرة ۱١۹۷۷‏ › 
ص ٩۱‏ وما بعدها . 


Ka 


ليست بالبعيدة وهو ما تؤكده الآية من أن الحلى تستخرج من النهر والبحر 
كليهما إذ أن الذى كنت أعرفه حتى ذلك الوقت هو أن اللؤلؤ والمرجان المذكورين 
فى آية مشابهة فى سورة « الرحمن ١»‏ لا يوجدان إلا فى البحار » وقفز السؤال 
إلى عقلى على الفور مفزعا : « أيمكن أن يكون القرآن قد أخطاً ؟ » إن هناك عدة 
يات مشابهة فى سورة « الرحمن » ولكنها لا تشير أية مشاكل إذ المعنى 
الستخلص من هذه الايات الكريمة أن اللؤلؤ والمرجان يخرجان من مجموع 
البحرين لا من كل منهما » كما تقول ٠:‏ إن فى يدى هاتين مائة جنيه » ويكون 
المبلغ كله فى اليد الأولى بينما الثانية خلو تماما من أى نقود › ولا تكون قد 
عدوت الحقيقة . أما ية سورة « فاطر » فإنها تقول بصريح العبارة : ( ومن كل 
تاأكلون لحما طريا وتستخرجون جلية تلبسونها ...  )"‏ ولم يسعفنى ما 
عندى من تفاسير قديمة إلا أن المؤلف يجد فى ترجمة يوسف على وفى تعليقه 
على هذه الآية فى الهامش : من الحلى البحرى اللؤلؤ والمرجان ومن الحلى 
النهرى العقيق وبرادة الذهب وغيرها ويكشف عن مادة ۴٥۵۲1‏ أى اللؤلؤ فى 
دائرة المعارف البريطانية كما يعثر فى « المنتخب فى تفسير القرآن الكريم » على 
ذكر اللؤلؤ موجودا أيضا فى المياه العذبة وفيه نقلاً عن مؤلف « موقف القرآن 
الكريم والكتاب المقدس من العلم ٠‏ - وقد يستبعد بعض الناس أن تكون المياه 
العذبة مصدرا للحلى ولكن العلم والواقع اثبتا غير ذلك . ما اللؤلؤ فإنه كما 


)""( نص الآيات الكريمة : ظ مرج البحرين يلتقيان ') بينهما برزخ لإ يبغيان‎ )١( 
.  )""( فبائي آلإء ربكما تكدبان (") يخرج منها اللؤلؤ والمرجان‎ 
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الأنهار ‏ فتوجد اللاكىء فى المياه العذبة فى إنجلترأا واسكتلاندا وويلز 
وتشيكوسلوفاكيا واليابان .. بالاضافة إلى مصايد اللؤلؤ البحرية المشهور › 
يدل ف ذلك ما تما اماه الفذبة من الان الخالية السلاةة اناس + الذي 
يستخرج من رواسب الأنهار الجافة المعروفة بالبرقة ويوجد الياقوت كذلك فى 
الرواسب النهرية فى موجوك بالقرب من باندالاس فى بورما . أما فى سيام وفى 
سيلان فيوجد الياقوت غالبا فى الرواسب النهرية . ومن الأحجار شبه الكريمة 
التى تستعمل فى الزينة حجر التوباز ويوجد فى الرواسب النهرية فى مواقع 
كثيرة منتشرة فى البرازيل وروسيا ( الأورال وسيبيريا ) وهو فلورسيلسكات 
الألومنيوم ‏ ويغلب أن يكون أصفرا أو بنيا . والزيركون 71۲١0١‏ وهو حجر 
كريم جذاب تتقارب خواصه من خواص الالماس » ومعظم أنواعه الكريمة تستخرج 
من الرواسب النهرية . ونقلا عن صاحب « موقف القرآن والكتاب المقدس من 
العلم إذ يقول : وحتى يقدر القارىء رد فعلى الأول حق قدره أذكر أنه حتى بعض 
المترجمين الأوروبيين فى العصر الحديث قد استبعدوا أن تكون الأنهار مصدرا 
من مصادر الحلى وقد تجلى هذا فى ترجمتهم لهذه الآية ‏ فمثلاً نرى رودويل 
يترجم الجزء الخاص بالحلى Yet from both you eat fresh fish, : lia‏ 
"From both" šرlyaa and take forth for you ornaments to wear,‏ 
تصلح لترجمة أية سورة الرحمن لا هذه الآية . كذلك ينقل رودى باريت هذه 
العبارة إلى الالمانية على النحو التالى : Aus beiden e Bt frischs feisch‏ 
إلى هنا والترجمة صحيحة . فهذه العبارة تقابل بالضبط قوله تعالى : 
ومن کل تاکلونٰ لحما طریا 4 وإن کان استخدم فی مقابل ‹ طری ۰ ۴٣۶٥۸‏ 


a 
ومعنهاها الدقيق , طازج » . لمن تنبه لترجمته للجزء الآتى الذى‎ 
: يقول فيه‎ 
Und (aus den salzmeer) geurnnt ihr schmuck ... Umihm 


euch anzulegen . 


والذى ترجمته ٠:‏ وتستخرجون ( من البحر الملح ) حلية تلبسونها › 
ويرى القارىء أن المترجم قد أضاف من عنده بين قوسين عبارة ٠:‏ من 
البحر الملح S31726۴۲‏ ١ع‏ sلاة‏ » وهو ما يوحى باستبعاده أن تكون الأنهار 
مصدرا من مصادر اللؤلؤ والعقيق وغيرهما من أنواع الحلى على ما تقوله 
الآية الكريمة .أماترجمتاسيل وبالمر ( الانجليزيان ) وترجمتا 
كازيمريسكى وماسون ( الفرنسيتان ) وكذلك ترجمتا ماكس هنج ومولانا 
صدر الدين ( الالمانيتان ) على سبیل المثال فقد ترجمت كلها النص القرآنی كما 
هو » ولكنها لزمت الصمت فلم تعلق بشىء . ويرى من هذه الآية بالذات كيف أن 
القرآن قبل أربعة عشر قرت أشار إلى حقيقة يستبعدها واحد مثلى يعيش فى 
القرن العشرين › وآخرون مثل المستشرق الإنجليزى رودويل ونظيره الألمانى 
رودى باريت فكيف عرفها الرسول عليه الصلاة والسلام إذن وأداها بهذه 
البساطة لو كان هو مؤلف القرآن » وبخاصة أن الأنهار التى ذكر أن الولو وغيره 
من الأحجار الكريمة وشبه الكريمة تستخرج منها تقع فى بلاد سحيقة بالنسبة 
للجزيرة العربية بل إن بعضها كالبرازيل لم تستكشف إلا فى العصور الحديثة . 

فإذا قارنا بين الكتاب المقدس والقرآن فى هذا الصدد راينا إن المؤمنين 
بالكتاب المقدس كانوا يصدقون تصديقاً أعمى بكل ما جاء فيه على حرفيته على 


ا 


ساس ان کل کلمة بل کل حرف فيه وحی آلھی › ثم اضطروا اضطرارا تحت 
مطارق الحقائق العلمية الناطقة إلى أن يهجروأ هذه النظرية إلى نظرية أخرى 
ملخصها أنه لا ينبغى أن يؤخذ النص على حرفيته » بخلاف بعض مفسرى 
القرآن الكريم القدماء الذين كانوا يرون فى بعض الآيات لونا من المجاز أو توسعا 
فى التعبير » ثم جاءت المعارف العلمية القاطعة فأثبتت أنهم كانوا مخطثئين فى 
هذا الموقف وان الآيات تعنى تماما ما عبرت عنه وإذا نظرنا إلى قوله تعالى تشبيها 
للسفن بالجبال - نجد القرآن الكريم يقول فى سورة الشورى : ط ومن آياته 
الجوار في البحر كالإأعلام "") ¢ وفى سورة الرحمن : ظط وله الجوار امنشئايت 
في البحر جالإعلإام ") 4 ففيم هذا التشبيه ؟! هل كانت السفن عند نزول 
القرآن الكريم بالضخامة التى هى عليها الآن حتى نقول إن السفينة كالجبل ؟ . 

(1) الأن الأولى تبرز فوق سطح الماء ويكون بروز الثانية قوق سطح 
الأرض ؟ هذا جائز . 

(ب) ألأن الأولى تطفو وكذلك الثانية ؟ نعم فالماء مائع تطفو الأشياء فوقه 
أو تفوص حسب الثقل النوعى أو الكثافة النسبية فما بالك بالجبال الشم فوق 
صخر أصم ؟! نقول إن الملاحظات افادت بأن الصخور كالالواح أو أن اسمها اليوم 
فى العرف الحركى التكتونى الواح تطفو فوق نطاق من صخر شبه مائع يتسم 
بكثافة تربو على كثافة الألواح وهذا الصهير المنصهر لدن ومرن وهذه اللدونة 
والمرونة جعلت له اسما يناسب الجسم اللدن والمرن لا عليه من ضعف ووهن 
ومن ثم أطلق عليها نطاق الضعف الأرضى أو الغلاف الواهن Asthenosphe1e‏ 
( فى مقابل الغلاف الحجرى ١۸۴۲م05‏ 1ا ) من حيث الضعف والقوة » وهذه 


اا 


الألواح ( ومافوقها) تطفو وتنزلق دونما عسر أو مشقة أو صعوبة فوق هذا 


النطاق الواهن نتيجة دوران الأرض حول محورها أمام الشمس . 


(ج) هل هذا الشبه يشمل ما للسفن من غاطس وما للجبال أيضا ؟ لم لا 
فللجبال جذورها قال بها أ4 منذ مثات قليلة من السنين فمن بين مفاهيم 
اتزان القشرة الأرضية إفتراض غوص 511۸1١8‏ قشرة الأرض أسفل الجبال إلى 
الطبقة تحت القشرية 510٥۲5141‏ . وكلما ارتفع الجبل » كان الغوص أعمق 
وجذره ۸00٤‏ اكثر امتداد إلى أسفل » مثل ما هو حادث فى حالة طفو الجبال 
الجيليدية وقطع الخشب وأضلاع المركب 11۳06۲ فوق سطع الماء . وصاحب هذا 
المفهوم ج.ب. آرى إ4 .8 .6 الذى تقدم للجمعية الملكية البريطانية ببحث عن 
مشکلة الاتزان فی ٠۸٠١/۱/۲١‏ وسبقه إلى مناقشتها شماس إنجليزى هو ج. 
ه. برات ۴۲۵۲۲ .8 .[ فى ۱۸١٤/۲/۷‏ أمام نفس الجمعية ثم أضاف إليها بحا 
آخر عام ١ ۱۸١۹‏ ولقد افترض لآ[۸ وجود قشرة أرضية صلبة ومتجانسة 
الكثافة تطفو على مواد واقعة أسفلها ذات صبغة مائعة 1ا۴1 تقترب من 
السيولة وذات كثافة هائلة جدا ويمتد فى هذا السائل تحت المناطق الجبلية 
بالقشرة جذور الجبال ۸00۲5 أما أسفل قيعان المحيطات فتظهر الجذور المقابلة 
Antiroots‏ . 


( د ) هل يتشابهان ( السفينة والجبل ) فى حركتيهما الأفقية السطحية 
ط وتروق الجبال تحسبها جامدة وهي تمر مر السحاب جنع الله الذي اتقر 
كل شيء إنه خبير بما تفعلون ) 4 النمل فمن قال بان هذا الحدث واقع يوم 
القيامة حيث الاآية السابقة عليها ظط ويوم ينقخ في الصور اففزع من في 


ا 

السموات ومن في الأرض إلا من شاء وکل آتوه داخرین 4 وآیات اخرى 
تقدمت عليهما » فماذا يعنی قوله تعالى : ظ صنع الله الذي اتقن كل شيء 
إنه خبير بما تفعلوة 4 فأين يرى الصنع والإتقان فى شىء حكم الله عليه 
بالمحو والزوال لظ ويسائونك عن الجبال فقل ينسفها ربي سف (°) فيذرها 
قاعا صفصفا ")لإ تري فيها عوجا ولإ أمتا (") 4 طه » وفى سورة 
الحاقة : ل وحملت الإرض والجبال قدكتا دكة واحدة (١‏ فيومئذ وقعت 
الواقعة (*) وإنشقت السماء فهي يومئة والهية (") 4 والاتقان الذى يلى مرور 
الجبال مر السحاب يعنى بقاءها دون دك أو نسف ليرى واضحا على الواقع 
مظاهر هذا الإتقان الذى شمل كل شىء .ام يكون عاما شاملا لهذه الحركة 
الافقية إلى جانب الحركة الراسية العلوية السفلية ؟! ماالمانعم فى ذلك وقد يكون 
هناك من الأمور ما يكشف عنها الزمن إن فى ذلك الآية لمن عقل . 

وإذا كانت عناصر التشبيه أربعة : المشبه والمشبه به والأول مجهول والثانى 
فى معلوم - ومن خلاله يعرف الأول - وأداة التشبيه وأوجه الشبه وقد حذفت 
الأخيرة لكثرتها وقد حفظنا منها شيا وغابت عنا أشياء فإن الغائب يكشف عنه 
الملستقبل وسبحان القائل : ل ويخلق ما لإ تعلمون  )‏ النحل . 


N" HNH ## # 
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(ك) کوارٹث طبيعبه 


Natural Disaster 


فيماسبق كان المظنون ان الأرض كتلة واحدة مصمتة حتى جاء 
موهوروفیتشك [010۲0۷1٥1٥‏ الکرواتی واجری دراسات علی زلزال وادی 
کولیا فی غرب کرواتیا الذی ضربھا فی ۸ آکتوبر عام ۱۹۰۹ وإستنبط منها آن 
الأرض غير متجانسة وأنها تغطى بنطاق قشرى يبلغ سمكه ٠١‏ كيلو متر ثم 
تتابعت البحوث والدراسات العلمية فأبانت عن ان هذه القشرة ليست قطعة 
واحدة وإنما هى الواح أو صفائح ۲14٤5‏ . 


وبداية نقول إن هذه الظواهر من المسائل التذكيرية التى تشد إنتباهنا إلى 
فراش ها ولا تراس واعية لذقف غل نا يكن الات قادة مه فته 
وفتسية مالسد الام انى يضمن بحا وف الجافي الان 
نض ایدینا علی ما قد یجلب الضرر لنا فنتصدی له حتی يزول أو نحده ونوقف 
نموه فلا يستفحل وإن لم نستطع ذلك وعجزنا عنه فلم نفعل فلا أقل من ان نقى 
أنفسنا غوائله . 


ترت 


Earthquakes JjlJjdl = | 


ونتناولها هنا تناولا غير ما ذکرناه فى بابها فى حرف الزاى فنعرفها 
ونؤرخ لحدوثها ونذكر أسبابها مع تطبيقات لأضرارها واخطارها وأوزارها فى 
بيئتنا الصرية مع التركيز على الأحداث الأخيرة التى مرت بنا . فالزلازل رجفات 
8 فى الأرض مبعثها سريان هزات ۷10۲3٤10١5‏ خلال الصخور مكونة 
أفزع ما فى الظواهر الطبيعية 1017013 Most terifying of all natural phe‏ 
من قديم الزمن 185ا A٥1٥1١‏ بسبب فجاءتها وإنعدام توقعها وهول سعتها 
التدميرية Because of their sudden unpredictable occurance 41d‏ 


enormous capacity for destribution. 


وفى غضون أربعة لاف عام صرعت الزلازل ما يقدر بنحو ثلاثة عشر 
مليونا من البشر منهم مليونان فى عشر زلازل وقعت منذ الف عام بعد الميلاد › 
وكتعويض جزئى لما الحقته الزلازل بالإنسانية فإن دراسة الزلازل عن طريق 
ما يسمى بعلم الهزات أو الزلازل إ1220108ع5 قد أمدتنا بمعلومات معتبرة 
عن باطن الأرض . ومن العكوف على هذا العلم وتطويره والإهتمام به أمكن 
تطبيق بعض الطرق للبحث والتنقيب عن البترول والمياه الجوفية والثروة المعدنية 
وإختبار مواقم البناء وأساساتها وتحسس اتجاه سريان الماء الجوفى باستخدام 
تفجير القنابل الزمنية واستقبال الموجات الصادرة عنها . 

أما أسبابها : 


Always the result but never the cause Of S08 lqaديلy سببھا أو‎ 


۹ 
more fundamental geologic processes‏ وقد تنشا بعض الرجفات 
الأرضية المدركة بالحس ع [(1ام ع۲٤۲٥۴‏ وإن كانت محلية أو على غير جانب من 
الأهمية أو تنجم yة C3158‏ عن طرق عدة كالزحف الجليدى ع٤٥٤41‏ ج۸۷ .> 
والعملیات الچيولوچية التى تصاحب الزلازل هادة ما تنشا عن حركة قشرتها إذ 
أنها غير ملتحمة بل منفصلة - كما أسلفنا - على هيئة قطع ركبت بشكل 
موسوى 15351٥‏ تسمى الواحا أو صفائح وما دامت غير متصلة فهى فى وضع 
حركى تحت تأثير القوى الداخلية للأرض سواء كانت هذه القوى ناشئة عن 
تيارات الحمل 8؟°1۲۲۴11 0۷e C101‏ أو غيرها هذه الحركة إما تباعدية 
enءergاDi‏ متيحة خروج الصهارة 138۳3 من أسفل مكونة ما يسمى حيد 
وسط المحيط ع114 anعcه‏ - M1d‏ أو تضاغطية ٥01۷08۲8۴1١‏ مكونة تجاعيد 
على هيئة مرتفعات وجبال . أو أن لوح المحيط ٤14م‏ ٥1١aعء0‏ الذى هو داثما 
وأبدا أسفل اللوح القارى أة١۴8١€0۸۲1‏ متحرك حركة انضوائية ( انغماسية ) 
ubductin‏ ينشأ عنذها ضيق الحيز كما يقال عن البحر الأبيض المتوسط 
ويكون اللوح المحيطى فى حالة انصهار بفعل الحراأرة من أسفل وبالتالى فعمره 

أقل من عمر الألواح القارية . 

تطبيقات بينية علي المخاطر الزلزالية 
الزلازل المعاصرة 

حديثنا هنا عن زلزال دهشور ( كوم الهوا ) وزلزال خليج العقبة » الأول 
کان حدوثه یوم الإثنین ١۲‏ أكتوبر سنة ۱۹۹۲ والثانی يوم الأربعاء ۲٣‏ نوقمبر 


. ۱۹٩۹٩ سنة‎ 


م 

فأما الأول فمرجعنا فيه بحث بعنوان : دمار فى وادى النيل قام به صبرى 
وآخرون ( مجموعة عين شمس الجيوفيزيائية البحثية ص ۲۲۸ ) )۸A1١ ۶۸41١8‏ 
bull. special issue, 1993, pp. 8 - 22 kom al hawa earthquake 12‏ 
(1992 eط0اءه‏ وكان حدوثه فى الثالثة وتسم دقائق وست وخمسين دقية من 
بعد ظهر اليوم المشار إليه » وقد طرق جميع أقاليم مصر Shock the e1۲۴‏ 
EY pPاtian e5‏ ومقداره ۵,۸ بمقیاس رختر » ومنشئوه على وجه 
التقريب جنوب القاهرة بمسافة ۳١‏ کم وقدر مرکزہ الجوفی ]۷p0٥٤1٤۲‏ 
تقدیر بدائیا على عمق ۲٢‏ کم . وتمثل خطوط تساوی الهزات 218١ء1ع؟0ء1‏ 
أعلى المستويات السائدة لمقياس الشدة S٥418‏ - ك ۷1 باعتبار الفرجات الأرضية 
ودمار المبانى والحوادث وتسيل التربة Considering the grO0Und f1aC°U1€S‏ 
and damage to the buildings, causalities and soil liquifactin.‏ 
وتمثل منطقة كوم الهوا المركز الفوقی ۴۲1٥01٤6۲‏ حيث الصدوع السطحية 
5urface faults‏ واعالم الأرضية الشlسaة Extensive ground features‏ 
والتمزقات ۴151۲۴5 والفجوات ۳3۷11188 بجانب أصوات شبيهة بالإنفجارات 
4s we11 as expآsion - like sound‏ وقد قتل هذا الزلزال ٠٠١١‏ نسمة 
وأحدث العديد من الدمار للمنازل والمنشات ( العاديات ) 1011001۲5[ وأشد 
الآثار التدميرية عنفا كان فى القاهرة الكبرى 0۲1۴۵8۲ ( إلقاهرة والمناطق القريبة 
منها فى الجيزة والقليوبية ) وأكثر الدمار ما حدث للأبنية من اللبن ٤05۴ل A۸‏ 
والأديرة الحجرية 001351185 50١18‏ وقد تهاوى القليل من الأبنذية الحديثة › 


والعديد منها قد تدمر . 


-- 
A few modern structures collapsed and several were 


damaged. 


ولما كان آخر زلزال مسجل وقيمته تستحق المقارنة قد حدث فى الفيوم عام 
۷ وهى فترة بعيدة فإن زلزال كوم الهواء قد داهم الأهالى Caught the‏ 
ما0pعم‏ وأخذ المنشات الحكومية والمجتمعات التقنية على غرة وبلا سابق إنذار 
Un prepared‏ ,„ 


تقییم 1۲ع ,عی۸ لآتثار زلزال آکتوبر ۱۹۹۲ : 

القاعدة الأساسية للتقييم عبارة عن الانتشار الواسع للدمار الحادث فى 
المبانى المشيدة من اللبن ۸008 إضافة إلى ما يوقف عليه من السلوك البشرى 
خلال الزلزال » إلى جانب المعالم اليولوجية السطحية فى أراضى الصحراء 
الحيطة طبة) لمقياس الشدة [SK‏ وقد أظهرت الاستقصاءات عددا من الملامح 
نوجزها فیما یلی : 

. ©00۲8 الإدراكات البشرية : الكل خارج البيوت‎ - ١ 

۲ - دمار المبانى جنوب القاهرة والجيزة على جانبى الذيل وتزداد بغير 
إنتظام وذلك فى القرى على الجانب الشرقى للنيل مثل الشرفا والغمازة الكبرى 
والصغرى والشوبك الشرقى ونزلة عليان حيث الدمار الحاد للمبانى وتكسير 
المناثر » وتعزى الحقائق الملاحظة لا إلى مجرد التصميم العتيق والمتواضع ل01 
and pمoorاy design‏ للمبانی ولكن أيضا إلى مواقع الأاساس على المستنقعات 
القديمة 5۷4۳S‏ 01 فى الجزء الجنوبى الغربى للغمازة الكبرى وإلى عمق 
صخور الأساس البالغ من ٠١ - ٠.١‏ مترا وإلى المستوى المائى الضحل < متر 


Ka 

واحد » كما أن ظاهرة التسيل [1٩1113٥10۸‏ قد سجلت فى العديد من القرى 

على الجانب الشرقى للنيل مثل عزبة الجمل فى الجيزة والغمازة الكبرى وفى 
بيدزا يرى التسيل بوضوح . فما التسيل ؟! 


إنها ظاهرة مرتبطة بوجود رمل مفكك مشبع دقيق أو بين الوسط 
والدقيق ورواسب الغرين عند تعرضها لهزة أرضية كما هو حادث بالزلزال 
This phenomenon is associaxted with the presence of fine‏ 
to medium - fine, satiated, saturated loose sand and silt depoits‏ 
when subjected to ground vibration such as that caused by an‏ 


earthquake . 


ويعتمد مدى تدهور أو دمار المبانى فى المنطقة على أربعة عوامل رئيسية 
ھی : 
(1 ) كم الطاقة القاد مة اي |lglصlة Quality of energy arrived‏ 
(ب) الخصائص الميكانيكية للتربة 
Mechanical properties, of soil‏ 
(ج) طبيعة صذر الآساس Nature of the bedrock‏ 
( د ( مستو «lial‏ رض The groundwater level‏ 


الزلزال الآخر : زلزال الاربعاء ۲آ نوفمبر سنة ۱۹۹0 : 

*# موقعه خليج العقبة » ( ومرجعنا قسم الزلازل بالمعهد القومى للأرصاد 
الفلكية والچيوفيزيقية بحلوان ) جنوب مدينة نويبع داخل خليج العقبة عند 
۹ شمالاً . ۳٤,١‏ شرقا . 


SN 

الشدة الزلزالية : وتختلف عن القيمة الزلزالية التى أشرنا إليها سابقا فى 
نفس دائرة المعارف تحت حرف الزاى » وإذا كانت القيمة معبرا عنها تعبير) كمياً 
فإن الشدة يعبر عنها تعبير كيفياً وصفياً أساسه : 

تأثير الزلزال على الإنسان وعلى ممتلکاته ومدی إحساسه به » وتأثیره فى 
سطح الأرض » والمقياس الذى به تقاس الشدة الزلزالية هو مقياس ميركالى 
المعدل وحساب الشدة على أالوجه التالى : 

درجة ( ۱ ) + لا يشعر به الإنسان ولكن الأجهزة تسجله . 


درجة ( )١‏ : ضعيف جداً. 


بإهتزاز وسائل النقل . 
درجة ( 2 ) : يزداد الأاحساس بالإهتزاز كما يحدث عند مرور النقل 
الثقيل . 


درجة ) ۵ ( : يوقظ النائم داخل البناء مثل إرتطام جسم ثقيل » وتتحرك 
العلقات وترتطم الصور بالحوائط وقد تقع أو تدور 
الأشياء الخفيفة تامعلقة » وتنسكب السوائل بقدر قليل 


من الأوانى المفتوحة » تولد بعد الموجات فى المياه الراكدة . 


س 
درجة (1 ) : يسبب ذعرا وفقداتا للتوازن » تكسر الأوانى الزجاجية 
وتشساقط الكتب من على الأرفف ١‏ تخرك مخض الأخات 
المنزلية » بداية تأثير المبانى على هيئة تلف خفيف 
(تشققات رفيعة فى ملاط المبانى) » فى الأرض المبتلة 
تظهر شقوق فی حدود ۱ سم أو ۲ سم . 
درجة ( ۷ ) : إصابة بعض المبانى بالضرر » إحساس سائقى السيارات 
به » ترن الأجراس الكبيرة › تشققات رقيقة فى بلاط أبنية 
الخواساة اة دقان ية وتسا طم كبية 
من البلاط فى أبنية الطوب والاأبنية سابقة التجهيز وظهور 
فجوات كبيرة فى الحوائط وتقوض اأجزاء من مبانى الآجر 
والطوب النى ( اللين) . 


درجة ( ۸ ) ١:‏ عند هذه الدرجة يحدث الآتى : تهدم بعض المبانى جيدة 
الإنشاء » إصابة الناس بخوف وذعر وهلع » وعدم 
السيطرة على قيادة السيارات » تساقط فروع الأشجار 
وتهشم المعلقات وتكسيرها » معظم المبانى من الطوب أو 
سابقة التجهير معان من خفققات واسعة فى الخواقط: 
والماذن تتساقط » وكذلك المداخن » وتصل التشققات فى 
الارض إلى بضع سنتيمترات ءالمياه تتعكر » ومنسوب 


المياه فى الآبار يتغير » وبعض الآبار تجف . 


کوت 

درجة ( 9 ) : ومن أماراتها : الخراسانة المسلحة جيدة البناء تعائنى من 
تشققات واسعة فى الحوائط » وتساقط الأسوار قى حين 
تعانى مبانى الطوب › والمبانى سابقة التجهيز من تقوض 
ألكشثير منها ٠‏ سقوط أعمدة الإنارة » وتهدم انابيب نقل 
المياه والصرف والغاز المدفونة تحت سطح الأرض . 

درجة )|١(‏ : يمكن التعرف عليها من خلال العلامات الآتية : 
تدمير كلى لكثير من المنشأت . 

درجة ( || ) : وفيها يحدث تهدم كامل لكل المنشات . 


درجة ( |١‏ ) : تغيرات تحدث عندها فى شكل الأرض . 


وما كانت الحالة المعاينة فى مدينة نويبع تبين : إنهيار فندق براكودا 
بالكامل وتصدع رصيف ميناء نويبع البحرى وتصدع وتهدم أجزاء من مبنى 
الأطباء » وشقوق وشروخ واضحة بالقرب من المدينة » واتساع الشقوق سابقة 
الوجود . وبروز شقوق فى اتجاهات واتساعات كثيرة وإنهيارات فى التربة عند 
شاطیء آبو جلوم جنوب مدينة نویبع بحوالی ٠١‏ كم » فأن ذلك كله يوحى بدرجة 
و ال ف الك ف اة ف حوفت ات 
الإنسانى فى قفص الإتهام ويوقع بعد ذلك عليه أشد الأحكام ويبرىء ساحة 
الكوارث الطبيعية من الغلو فيما يدعيه عليها الجهلة والعوام . 


وصدق الله القائل : ظ طهر الفساد في البر والبحر بما كسبت أيدي 
الناس ليذيقهم بعس الذي عملوا لعلهم يرجعون ¢ . 


کا 
ومن واقع إحساسك به فى مدينة القاهرة ومنطقة الدلتا يمكن الحكم 
الأاقرب إلى الصحة على شدة الزلزال فيهما . 


۲ - ال نارات وال نزلlقlت Slidings & Dowonfal!l‏ 


الصخرى أسفل هضبة المقطم » ومرجعنا التقرير العلمى عن الانهيار الصخرى 
بوزارة البحث العلمى . 

ومن هذا المرجع استفينا المعلومات الأآتية : 

* وقم الانهيار فى الساعة الرابعة والدقيقة السابعة عشرة والثانية الرابعة 
فجر الثلاثاء ٠۹۹١/٠١/١١‏ لصخور لسان حجرى ممتد من الحافة الشمالية 
للهضبة واتجاهه شمال الشرق ؛› وقوة الهزْة ۲,١‏ درجة بمقياس رختر . 

*# طول اللسان المنهار ٠٤‏ مترا وارتفاعه ۲٠١‏ مترا . 

# كان يفصل بين محجرين للحجر الجيرى وقد يكون نتيجة تحجير 
الصخور فى هذين المحجرين خلال الأعوام السابقة . 

# سقط هذا الجزء الحجرى فوق المنازل والعشش المقامة أسفل الجانب 
الغربى للسان مما أدى إلى انهيار العديد من المنازل وقد اختفت معالم بعمضها 
أسفل الكتل المنهارة وأحدث العديد من الوفيات والإصابات . 

# عموما تقع الإنهيارات الصخرية فى مناطق الجبال العالية إذا تكونت من 
صخور رسوبية إختلفت صفاتها الحجرية أو التحجرية وتعد من الكوارث 


¥ 
الطبيعية » وتنتشر فى هضبة المقطم » ومن المتوقع تكرار حدوثها على طول 
حواف وسفوح وحروف الهضبة ويعين على ذلك أو يعين نوائب الدهر ما يلحقه 
بأذى للبشر ما يقوم به البشر أنفسهم من تحجير عشوائي وإقامة مأواهم 
ومساكنهم على المناطق العالية وداخل الوديان بلا فكر أو تقدير أو نظر فعمر هذه 
الصخور ٠١‏ مليون سنة وهى تتبع عصر اليوسين » وكان ممكنا أن تنهار على 
فترات متباعدة إلا أن إفساد الإنسان للبيئة التى يعيش فيها مما يشوهها ويجور 
لوا افو غل وة و كن ةا ايان مت راعلى الحافاة الي أن 
الجذوبية الغربية للهضبة » ويقدر تقهقر حواف هذه الهمضبة إلى الداخل بنحو 
متر سنويا خاصة فى الحواف التى عليها أو تقترب منها المنشات . 
صخو ر الهضبة و چیولوچیتها و چیو رفولوچیتها : 

*# صخور جيرية تتخللها بعض طبقات المارل 12۳٠1‏ ذلك الصخر الطينى 
أو الرملى الطينى حينما يكون مشوبا بكربونات الكالسيوم . 


الحاملة للأمطار تتجه ناحية الشمال والشمال الغربى للهضبة . 


# الإنهيأرات الجرفية على حواف الهضبة تنجم عن تاكل أو انتفاغخ طبقات 
الطفلة والمارل الممتدة أسفل طبقات الحجر الجيرى المكونة لسطح الهضبة . 

*# هذا التأاكل والانتفاخ بسبب تشرب مياه الصرف الصحى ومصادر المياه 
الأخرى خلال الشقوق والفواصل الممتددة فى تلك الطبقات وخاصة ما كان منها 
صلباً يشكل هذا التسرب خطورة على المنشات المقامة اعلاها وأسفلها . 


-\A- 

# تمخضت الدراسات التى أجرتها الهيئة صاحبة التقرير عما يأتى : 

١‏ - الفواصل والشقوق بالمنطقة تمثل مستويات ضعف مما يؤدى إلى 
فصل وتكوين كتل صخرية مختلفة الأحجام تعمل على انهيار المنحدرات وعدم 
ثبوتها » ومن ثم كان لزاما الأخذ فى الاعتبار كثافة هذه الفواصل واتساعها إذا 
أريد إقامة منشات بالقرب من هذه المنحدرات . 


۲ - تحاشى إقامة منشأت عالية فوق الصدوع الممتدة بالهضبة . 


۳ - إدخال التجوية والمؤثرات على طبيعة الصخور فى الحسبان إذ أن ذلك 
يؤدى بالقطع إلى تقليل صلابتها وإلى حركتها بما عليها مسببة الانهيارات إذا 
كان ميل الطبقات إلى خارج الهضبة بسبب التسرب السالف الذكر وبالتالى تكون 
الانهيارات خصوصا بالقرب من سفوح الهضبة وجروفها مما يوجب المراعاة 
والحذر عند إقامة منشات تجنبا لما حدث » وما انهيار كازينو المقطم العالمى ببعيد . 
ويحضرنى هنا فى مناسبة الإنهيارات قول الله تعالى فى سورة التوبة : ل أقمل 
أسس بنيانه علي تقوي من الله ورضوان خيرا من أسس بنيانه علي شفا 
جرف هار غاتهار به في نار جهنم والله لإ يهجي القوم الظامين ("') ¢ 


(صدق الله العظيم) . 


-1۹- 
Flood, Induration Torrential Streems Jgımdl - 


[ مرجعنا فيه إلى ما قدمته الهيئة القومية للاستشعار من البعد وعلوم 
الفضاء عام ٠۹۹۰‏ ] 


نبذة عن تكونها : عندما تتجمع الأمطار بكميات هئلة وتندفع بشدة من 
المرتفعات إلى الأودية منحدرة على السفوح الجبلية خلال أودية صغيرة تنتشر 
على الأماكن المرتفعة وهى تصب بدورها فى أفرع أكبر منها حتى تصل مياه 
الأفرع إلى الوادى الرئيسى » ومن خلال فتحته الرئيسية تصب المياه المتجمعة 
فيه فى الأوعية المائية الضخمة كالبحيرات والأنهار واللحيطات والبحار 
والتخفضات : 


العوامل الرئيسية المسببة أحدوث السيل : 

شاك عا ااا 

| - ال مطار : ولا يمكن التحكم فى تقليل كميتها أو شدتها أو معدل 
سقوطها آو مكانه أو زمانه ولكن يمكن التعرف على وقت حدوثها إذ أن معظم 
التر اسف اة هاده تي مسر ك خلال فلن لوبت والكرتف: 

٣‏ - طبو غرافية الأرض ؛ وكذا طبيعة الصخور المكونة لسطحها لأن ذلك 
عامل فى التحكم فى كمية الأمطار المتجمعة فى الأودية وسرعتها واتجاهها 
والوقت اللازم لتصريفها من فتحة الوادى وذلك من خلال جريانها فى الأودية 
( هات السيول): 


حوض الصرف السطحي الطبيعي : ويمثل الوحدة الهیدرویوچية التى 
تتحكم فى بعضها ببعض ذات نمط يعتمد على : نوعية الشحةة الحجرية › 


sS 

وصلابتها »ونفاذيتها ( وهذه الشحةة الحجرية التى تسقط على سطوحها 
الأمطار ) » ویعتمد أيضاً على التراکیب الچیولوچية من صدوع وفواصل وشقوق 
موجودة بالمنطقة . كما تعتمد على انحدار وارتفاع منبع الحوض عن مستوى 
llتuclة Base level‏ . 
مو رفولو چية أحواض صرف مياء الأ مطار وتاثيرها في السيول : 

يعرف حوض صرف مياه الأمطار الذى هو نفسه حوض الصرف السطحى 
بأنه : 

*# مساحة ارضية تضم واديا رئيسيا وافرعه المختلفة من حيث الطول 
والرتبة . 

خو س اا فك الط اتو لار امل لاطو اة 
والهضابية حول الحوض . 

# بداخل الحوض تجمع مياه الأمطار بواسطة شبكة افرع وديان الحوض . 

*# حوض الصرف السطحى هو الوحدة الچيومورفولوچية الرئيسية 
الؤكرة فى تمع وسريان مياد الأمطار الساقطة على فة ها. 

# خط مقسم المياه يفصل بين أحواض الصرف المتجاورة حيث يفصل 
أحيانا بين ما يزيد على ثلاثة احواض تتراوح مساحتها ما بين اقل من كيلو متر 
مربع إلى آكثر من ألف كيلو متر مربع . 

# للحوض الصرفى عناصر وهذا الحوض بعناصره يعد نظام متكاملا 
حيث تتجمع مياه الأمطار والرواسب التى تحملها وتصريف ذلك كله خارج 
الخوشن ا بتع غه اليلق ف إغلى الأخبان: 


۳ - 


Wind لري‎ - 3 


والريح مفردة تحمل بين طياتها الشر والضر أما الرياح بالجمع ففيها النقع 
والرحمة والخير » قال تعالى : طظ وهو الذي يرسل الرياح بشرا بين يدي 
رحمته .. 4 (") سورة الأعراف واستكمال الآية الكريمة : ل .. حني إذا أفلت 
سحابا ثقالإ سقناه لبلب ميت هانزلنا به الماء فاأخرجنا به من كل الثمرات 
كلك نخرج الموتي لعلكم تذكروة  )(‏ وقد ورد عن ابن عباس رضى الله 
عنهما عن النبى صلى الله عليه وسلم قوله ٠:‏ اللهم أجعلها رياحا ولا تجعلها 
ريحا » اللهم اأجعلها رحمة ولا تجعلها عذابا » . 

ونقلا عن مجلة الخفجی العدد الثامن من فبرایر ۱۹۹٩‏ رمضان ٠١١١‏ 
السنة ٠٠١‏ ص ٠١‏ » تحتو عنوان : الريح والرياح : قال كاتب المقال ر: قال علماء 


اللغة : 
)۱ إذا وقعت الريح بين الريحين فهى النكباء . 
( © ا وفك بين اتبا والجنوب هى المرا: 
(۳) فإذا هبت من جهات مختلفة فهى المتناوحة . 


( 
( 
( 
)٤‏ فإذا جاءت بنفس ضعيف فهى النسيم . 
٥‏ فإذا كانت شديدة فهى العاصف . 

( 


) 

) 

. فإذا اشتدت فهى الهجوم‎ )١( 
. فإذا حركت الأشجار إلى أن تقتلعا فهى الزعزعان‎ )۷( 
(۸) 


فاا حافت بالخهباء قهى الخاضت: 


~~ 


o 


(۹) فإذا كانت باردة فهى الصرصر . 
)٠١(‏ فإذا كانت الريح بردها ندى فهى البليل . 

. فإذا كانت حارة فهى الحروم والسموم‎ )١١( 

. فإذا كانت تخرق البيت فهى الخريق‎ )١١( 

. فإذا كانت لا تلقح شجراً ولا تحمل مطرا فهى العقيم‎ )١۳( 


وقد يكون لهذا التقسيم وجاهته فيما يتعلق بكل ما هو ضار ومدمر حتى 
یکون فی عداد الكوارث وتلك التی ذکرها بوفورت 8٥31٤0۲٤‏ فى مقياس الريح 
حيث جعلها ثلاثة عشر قسما بدءأ من الصفر حتى رقم )٠١(‏ وكانت أقواها 
وأعتاها القسم الأخير والذى يشغل أربعة أقسام من ( ٠١ - ٩‏ ) وسمى القسم 
الأول ٤1ع‏ 51۲0۲8 ( ریح عاصف ) وسرعته تتراوح ما بین ۷٣‏ - ۸۸ کم/ ساعة 
وأطلق على القسم الأخير أعصlار Hurricane‏ . 


ومن الطريف أن تعليل إتيان الرياح ( مجموعة ) بالخير فى حين أن الريح 
فة دين شر مسحطن قوم على الأكماهات فانفر دة و ية اهام بيشنا 
الرياح تهب فى اتجاهات متعددة وکل منها یلغی أو يحد ما يقابله فلا يكون فيه 
اجتياح عند هبوب الرياح » وقد ذكرت فى القرآن الكريم أوصاف الريح فيها فى 
سورة الذاريات : ظ وقي عاد إذا إرسلنا عليهم الريح العقيم (') ما تذر من 
شوء إتت عليه إلا جعلته كالرميم "“) 4 وفى سورة الحاقة : ل فاا تمو 
فاتهلكوا بالطاغية (*) وأما عاد فاهلكوا بريح صرصر عاتية () 4 وقوم لوط 
أرسل الله عليهم حاصباً كما جاء فى سورة القمر : ظط كذبت قوم لوط 
بالنذر ("۳) إنا أرسلنا عليهم حاصبا إلإ آل لوط نجيناهم بسجر “") نعمة من 


E 
عندنا كلك نجزي من شكر ( 4 فالصرصر ليست باردة ولكنها زمهرير‎ 
. وقانا الله شر ذلك كله أجمع وأعاذنا من كل ما يضر ولا ينفع .. مين‎ 

آثامها و منافعها 


ذكرنا طرفا مما تنزله الزلازل والسيول والإنهيارات والريح من أضرار 
وأخطار حتى بات مسلماً أن هذه الظواهر المشارإليها شر زائر ينتظر » ولا يرى 
منه إلا ما يستعاذ ويحتظر . ولكن هل ما ورد وذكر هو كل هذه الظواهر ؟ وهل 
نرصد ما يعترى من نقمة » ونقعد عن التحدث عما من الله علينا بداخلها من 


نعمة ؟ 


إن عن الظواهر الحالية للكوارث أيضاً البراكين وهى تمثل ما يدور ويمور 
بداخل الأرض وفى باطنها وجوفهامن حر ونار ومصدر للطاقة التى تشوه 
المحتوى الصخرى وتعوّهه أى تحدث عاهات وتشوهات حتى لا ترى الصخور فى 
بعض الأعماق من سطح الأرض إلا وقد صهرت وسالت › والرؤية تكون عند 
ظهورها على السطح . سواء كان السطح يبسا أو بحر لجيايغشاه موج من فوقه 
موج من فوقه سحاب وهذا هو الأغلب والأرجح حيث القشرة المحيطية أرق من 
القشرة القارية أى أقل سمكا منها ولسنا فى معرض الحديث عن البراكين 
وأنوأاعها وأسباب حدوثها فلهذا موضم آخر إن شاء الله ولكننا نركز هنا على 
ما لها وما عليها فهى تقذف بالحمم من باطن الأرض حتى لكأنها الجحيم إلى حد 
تصويرها بجهنم الدنيا وكيف لا تكون جهنم الآخرة أيضاً وهذه - أعاذنا الله 


منها وباعد بيننا وبينها - وقودها الناس والحجارة وما أكثر الناس بمؤمنين وهم 
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جزء من الوقود يختلط بالجزء الآخر وهو الحجارة يشتد لهيبها وترتفع حرارتها 
كلما ازدادت سيولة وانصهارا إذ عندما تتاح الفرصة للوصول إلى السطح تؤثر 
على ما تصل إليه سواء بجرمها أو حرارتها أو بجرمها وحرارتها معا . 


إلا أن البركان بوجه عام منفذ لخروج صخور منصهرة يعلوها جزء بارد 
يغلف الأرض هو القشرة . 


وهذه الصهورات صخور تحولت من حالة الجمودة إلى السيولة بسبب 
شدة الحرارة التى تزداد فى المتوسط بمعدل ثلاثين درجة لكل كيلو متر من 
الاعماق بدئا من سطح الأرض فإذا وصلنا إلى عمق يبلغ الثلاثين كيلو مترا كانت 
درجة الحرارة مقتربة من “٠٠٠١‏ م ولا تسل كيف تمور هذه الصخور - أو التى 
كانت صخورا - مورا فتنطلق من أقرب منفذ يوصلها إلى السطح على هيئة 
أنبوب ومن خلاله فى صورة مقذوفات ورماد برکانی ملتهب هذا إذا كان البركان 
نشطا . والضغط من اسفل إلى أعلى قوي . ويكون البركان على هيئة قمعية كما 
فى الشكل المرفق رقم )١(‏ وفيه تبدو الصهارة المنطلقة 138703 كالنار المتأاججة 
فإذا وصلت إلى فوهة البركان كانت حمما 14۷38 ما تلبث أن تبرد فإذا اصطدمت 
بالأرض انفجرت كالقنابل ويطلق عليها القنابل البركانية 8006S‏ ع٥‏ 1٣aةء[ه۷‏ . 
عرض تاريخي لحدوث البراكین : 

وقع فى يدى صفحات من مجلة مصورة تتحدث عن بركان فى جزر الهند 
الشرقية منذ مائة عام وأدى صوت الانفجار إلى مسافة ٠٠٠١‏ كم . ويصف كاتب 
الجلة الأحداث الناشئة عن البركان بان غطت سحب الرماد سماء » حتى أن 


~0 


بعضها إصاب بعض السفن فى البحر وجزرا بعدها بالأميال عن مكان البركان » 
وبقى الجو مسودا والسماء داكنة على مدى يومين » وصاحب البركان موجة من 
امد حرقت كل مافى طريقها وتبع ذلك رعد ودمار أصاب جزيرة كراكاتو 
بأندونيسيا ( أنظر خريطة توزيع البراكين فى العالم ) ٠‏ كان ذلك عام ١۱۸۸۳‏ 
غفا انقو الجر گان ر گات ریا حمات جن رماو ار کان ماف ۲ک 
واضعة إياه فى استراليا ( انظر الخريطة ) . 

وقد تعود البراكين إلى الظهور وتسمى بالبراكين النشطة ومنها بركان 
كراكاتوا الذى نشط بعد أربعين سنة من الانفجار ونشط منذ ذلك الحين عدة 
مرات ومن الممكن أن يقذف بخممه فى المستقبل › ومن البراكين النشطة ما ورد 
فى الخريطة وهى تبين أيضا بعد بلادنا عنها إلا أن التاريخ يدل على أن حمه) 
كانت تقذف فى بعض أماكنها فى الأليجوسين منذ عشرات الملايين من السنين 
ونتج عنھا صخور البازلت فی ابی زعبل وابی رواش والقطرانی وکلها مواضع 
براكين خامدة ۷01٥31058‏ ع1۷٥3٣[‏ » وما اليابسة المحوطة بماء البحر أى 
الجزيرة الصغيرة أو فى المحيط سوى حمم بركانية تصلدت عندما بردت › 
ويمكن الرجوع إلى ما كتبه أ. د. محمد يوسف حسن عن مولد جزيرة باسلوب 
يجعل مولدها أشبه بمولد إنسان بما يسبق الميلاد من خوف وقلق على حياة الام 
والوليد ( مع إهمال الخوف مما يحدثه الضيف المنتظر ومن ثم تعمل الكثير من 
الجتمعات على الخد من ووه وسواجهةة) ١‏ فاا اة الهدوة سكنت الأشياء 
وتكونت الجزيرة أورث وجودها منظرا خلاباً ومرسى مريحا لمن ركبوا فى الفلك 
فتكون راحتهم ومتعتهم فإذا زرعت المنطقة كان محصولها وفيرا ولم تظلم منه 
شيئ بسبب الحرارة الدفينة بها . 


1 
ثم إن البركين بثوراتها ورغم ما تحدثه من دمار وتخريب سواء نتج عنها 
لا يمكن الحصول عليها أو الوصول إليها بطرقنا اللصطنعة › مهما اوتينا من علم 
وفكر ومتعة . 
مصحطلحات بركانية : 
راا الح الم لبف الف الجن اللفري الكرى 


۰۲ھ - ۱۹۸۲ م( . 


ا - مو ڏج » فلڪjl‏ « Volcanian Type‏ 

وهو نوع من بركان تكون الحمم فيه أكثر لزوجة ومن ثم تتكون لها 
قشرة على الفور بعد انطلاقها تحبس الغازات مدة أطول فيشتد دويها عند 
إنبعاثها ( أنظر الشكل رقم ٣‏ ) . 
- ljaJlم‏ lلبرڪilي Volcanic Belt‏ 

ويل مو فة راطا إا على اسحداف واد ب وها على هي فو 
بانتشار واسع على حافة القارات أو فى قيعان المحيطات بسبب الحركات الأرضية 
( انظر شکل ۲ ) . وبالتالى فكما أن للزلازل أحزمة هى الأسطح الفاصلة بين 
الواح القشرة وأثارها على هيثة خطوط تظهر على الخريطة ( شكل ٤‏ ) 
فللبراكين أحزمة وكلا النوعين من الأحزمة بمناى عن مناطقنا وهذا فضل من 
الله والله ذو الفضل العظيم . 


(¥ 

Volcanic Block ةıilكربلا الكتلة‎ - ۳ 

جرم من صخر نارى قد يصل قطره إلى بضعة أمتار ويتغير شكله من 
الزاوى إلى المستدير إلى غير المنتظم . 
2 - القنابل البركانية Volcanic Bomb‏ 

وتمثل كتلا منفصلة من الصخر المنصهر ( الصهارة M3873‏ ) تقذفها 
البراكين بقوة كبيرة وتأخذ الشکل شبه الکروی فی الوضع النھائی ( شكل ٣‏ ) 
وضمن الشكل المشار إليه رقم (۳) نموذج بركان فيزوف بإيطاليا والمبين موقعه 
فى الخريطة شكل (۲) . 
0 - السحابة البركانية Volcanic Cloud‏ 

وهی سحابة من بخار ماء برکانی تكثف جزئياً واختلط برماد البركان 


وغباره وتشحن عادة بالكهرباء وتعلو منطقة البركان بارتفاع قد يصل إلى بضع 
امیال . 


اما اللصطلحات الأخرى مثل الجذاذ ( البريش ) البركانى٤1 ۷01٥2‏ 
ecc2اB‏ والحشد البرکانی ۲عئلآ€ cا«ةآه۷‏ . والمخروط البركانى 
Volcanic Cone‏ والرصيص البركانى °C01811 e12‏ cأV01can‏ والفوهة 
البركانية 121 cاnرھ1]cەV‏ والغبار البرکانی ئلا 1cمcaآه۷‏ والزلزال 
البرکانی Vo]canic 8a r†1٩اu ak ٤‏ والذی يعبر عن هزات ارضية تنشا عن 
البركان وتجاوره إما تحته أو قريباً منه سواء كان البركان نشطا أو هاجعا أو 


خامداً » والسحتة البركانية 5ع1٤۴۵‏ عأ«رةءآاه۷ . والغازات البركانية ۷01٤٥211٤٥‏ 
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٠ 68‏ والزجاج البركانى 613558 ۷01٥4١1٥‏ وهو الزجاج فاقد البلورة تماما 
بسبب السرعة الهائلة فى تبريده إلى حد ان الوقت لا يتسم لتكون بلورات بل 
زجاج خلا منها تماما مثل الأوبسيديان 0113١‏ . والطين البركانى 
Volcanic Mud‏ » والعنق البرکانی )ع icص1caەV‏ » والانبوب البرکانی 
Volcanic Pipe‏ . وكذلك السدادة البركانية عuا٣‏ عأمة]اه۷ . والشوكة 
البركانية ۴٣1م؟ ۷01٥3۲1٥‏ وهی نتوء اسطوانى دقيق جدا ( مستدق ) من 
الحمم اللزجة المتصلبة الخارجة من ثقوب فى القشرة الخارجية الصلبة للأرض 
والمتراوح ارتفاعها بين بضعة سنتيمترات والعديد من الأمتار والماء البركانى 
Vo1canic Water‏ فبعض ذلك على الرسم شکل (۱) › )٤(‏ » وبعضه سنرجع 
إليه فى مجال آخر إن شاء الله تعالى ویعنینا هنا ان نشیر إلى بركان دمت فى 
أخدى معافظات الجن إلى الخذرت من اء وقة شافدها كانه ويمقل راا 

سياحيا هاما فى تلك البقعة . 


وإذا كنا قد أشرنا أو الحنا إلى ما للبراكين من منافع إلى جانب مضارها 
واخطارها واوزارها فذلك أيضاً وارد بالنسبة للريح التى إن كانت إعصارا سببت 
هلاكا ودمارا . ومن الريح ما يحمل الكشبان الرملية التى تقضى على بواعث 
الحياة حيث تهب وهى من فعل الريح إلا انها أيضاً مصدر لتجمعات مياه 
الأمطار » وآن السيول التى إذا ما استؤنست وأمكن تنظيم الاستفادة من مياهها 
الوفيرة الناجمة عن الأمطار الغزيرة » فإن ذلك يعين على تعمير مناطق واسعة 
لكن أن نتصدى لمسارها ونقيم البيوت والمنشأت فى طريقها فإن ذلك الخطر كل 
الخطر ٠‏ حيث لا تبقى على ما يصادفها ولا تذر . 
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ولیس كالزلازل ما يدلنا على ما غاب عنا من باطن الأرض ولولا هذه 
الرجفات المخيفة المفزعة لظلت الأرض بالنسبة لنا طلسما ولكن الذين يعيشون 
فى نطاقها اليوم ولم تعد تمثل لهم هما او غمالانهم تغلبوا على اخطارها 
مستخدمين كذلك علما متقدما ولكننا نقول إن قوة الله يجب ان تكون إلى 
جوارنا وتلاحقنا وإلا فهناك من الرجفات والزلازل ما لا يحول بيننا وبينه حائل » 
كماان علينا بالعلم ان نتفحص ما نقيم عليه منشاتنا وآأن ندرس خصائصه 
ومکوناته ونتعامل معه تعاملاً يدل على احترامنا لبيئتنا وما حبانا الله به فيها 
ومنها وإلا كان البناء على شفا جرف هار كما هو كائن فى سواحلنا وفى المقطم 
من تساقط وانزلاقات وتهدم » جنبنا الله ما قد يلحق بنا من شرور انفسنا 
وسيئات أعمالنا وما لا نعلم وما هو به أعلم إنه هو الله الأعز الأكرم » وصلى الله 

على خير خلقه وصفوة رسله وسلم .. آمین . 
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( ل ) اللون واللمعان 


Colour, Color & Lustre, Luster 


اللون فى اللغة هيثة كالسواد والحمرة » ولون كل شىء ما فصل بينه 
وبين غيره » والالوان الضروب » واللون النوع » وفلان متلون إذا كان لا يثبت 
على خلق واحد . واللون ضوب من النخل » وعن الأاخفش هو جماعة واحدتها 
لينة ولكن لما انكسر ما قبلها انقلبت الواو ياء » وقد جاء عن ثمر هذا النوع من 
النخيل كماهو فى لسان العرب أنه سمين العجوة . ويبدو للكاتب أن نخيل 
المدينة المنورة ١‏ صلى الله على من أضفى عليها هذا النور وسلم » من نوع ما 
ذكر حيث قال الله تعالى فى سورة الحشر تزكية لما فعله الرسول الكريم بقطع 
بعض نخيل اليهود فيها ظط ما قطعتم من لينة أو تركتموها قائمة علي 
أصولها فبإذن الله وليخزي الفاسقين ‏ ( صدق الله العظيم ) . 


وننتقل إلى التعريف العلمى له إذ ينبعث انطباع [۲۴5510١‏ لون المادة 
من امتصاصها لبعض الأطرال الموجية المكونة للضوء الأبيض وتكون الحصيلة 
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اللونية من حيث الأثر مساوية للضوء الأبيض مطروحا منه الضوء الممتص . 

وتعرف المواد المعتمة (3۲k‏ بانھا التى تمتص Absorb practically (lae‏ 
جميمع الأطوال الموجية للضوء الأبيض بإنتظام و1١٣0۲‏ 1ل . 


اسبابه ٣€auS€S‏ : 
متنوعة ۷311318 » ومعقدة ×ع[م C0۳0‏ فبعضها خصصية أساسية 
ترتبط مباشرة (1۲٥٥1 ۲٤۴1۵۴۵‏ بالتركيب الكيميائى » أو قد لا يكون كذلك 
بل يعتمد على البنية البلورية ٣۲۷5٤31 S۲10٥1۲۴‏ ونوع الرابطة Bond type‏ 
كما فى التباين 001135 بين التعدد الشكلى ( المتأصلات ) 8أمpإn0‏ yاoم‏ 
الكربونية فالا لاس 01372074 ( وهذه صحتها إذ النكرة الاس قبل دخول الأف 
واللام ) لا لونی ٣0101155‏ وشفاف ۲454۲۵1 بینما الجرافيت Graphite‏ 
أسود ومعتم وتركيبها الكيميائى واحد وهو الكربون . وأحيانا يحدث اللون 
بسبب الشوائب 5٥1٤1۲1اP”]‏ كما فى الأنواع الملونة من الكالسدونى 
cedonyاCha‏ ويطلق على المواد ذات اللون الثشابت C01513١‏ والمميز 
Characterestic‏ ثابتة اللون ( منفصلة اللون أو متميزة اللون ) 
1i chrom‏ أما التى يتغير لونها فتسمى ذات اللون المتغير (الموزع اللون) 
chroma1cااA‏ . ويعد اللون اكثر نفعاً من حيث أنه محدد الخصائص 
الفيزيائية إلا أن استخدامه 011141107١‏ كفاحص ( سمة ) مميزة i481 08٤1٤‏ 
يتطلب خبرة وتفريةا 18٥۲171113۲101‏ وتتميز باللون المرتبط بالتركيب 
الكيميائى مواد حاوية على عناصر منتمية إلى التحتمجموعة ب فى الجدول 
iلدور“J Belonging to the subgroup-B in the periodic table‏ aلdك‏ 


۳0 _ 
العناصر التى لم تشغل تماما الأغلفة الإليكترونية فى بنياتها الذرية ٣13۷118‏ 
incompletely filled electron shells in their atomic structure €.g.‏ 
C0, Mn, Fe, Ni, Co‏ ,¥ ,11 ويطلق على الأيونات أو مجموعة الأيونات 
المنتجة الوانا متميزة حاملة الصبغ ( حاملة اللون ) ٤1۲0۳١0۲01۲8‏ » ومثال 
ذلك التخاش المتمينء ”ن 1۲416۵ حاقل الصتب للفعادن التخاسية الادوية 
7 الخ فة والزر قا «والكزو 7© امل امنب فى البنفن 
(الجارنت) 631١۴‏ الأخضر وهو اليوروثارثيت [۷310۷1٥‏ وفى الموسکوفیت 
الكرومى ع1 18°0۷ Chr0 1u‏ الأخضر وکذا الزمرد ل۲21٥E۲۱‏ . وهناك 
أمثلة ذات إثارة ۲5118ء1[ للتلون غير المرتبط بالايونات حاملة الصبغ وتمدنا 
بها بعض معادن مجموعة الفلسباثويدات كP31101dء۴۴[1‏ الحاوية على أيونات 
سالبة غير الأكسجين » فالصوداليت 504211٥‏ أرق فى العادة ع0 » 
والکانکرینیت ٤31٥۲۴۸٤٥‏ اصفر فاقع ( لامع ) 8۲18۸٤‏ » ويحتمل أن ترجع 
هذه الاألوان فى هذين المعدنين كنتيجة للإضطراب أو عجز التوازن فى المجال 
الكهربى حول إالأيونlات As a result of disturbance or lack of balace‏ 
1n the electrica! field around the ions‏ وتکون الأیونات السالبة” و0٤ ٤‏ 
5و عبرا قو ج و وزم ها شى 1415161160 بانشجاذى 
اللامتساوى أةا٩٤‏ 1آ للأيونات الصغيرة الموجبة عند مسافات غير متساوية . 
فإذا كان اللون بسبب الشوائب فإنها تكون مختلطة بصفة أساسية بالمعدن 
ائنضیز 1ntimately intermixed with the host mineral‏ . وقد یتعرف 
عليها بالعدسة أو بالميكروسكوب وأحيات) تبلغ حبيباتها حدا من الدقة بحيث 
تکون أقل من أن تری بالمیکروسکوب 515171٥0105٥001٥‏ . 


۳ 
وبعض المعادن ذات لون كاذب ( خادع ) Pseudo c1۲0۳3٤1٥‏ بمعنی أن 
اللون الذی تبدیه لیس لوا حقیيقیا ولکن تلاعب) لوني) 0101ء گه رها۴ من 
محدثات آثار فيزيائية معينة » ومثال ذلك الألوان اللامعة ( المتالقة ) للأوبال 
النفیس P21‏ کuاہ!ء‏ ع۴۲ الحادث بانعکاس الضوء وانکساره من طبقات ]4y۴۲۶‏ 
ذوات معاملات انكسار مختلفة بدرجة قليلة 1¥٤1عS11‏ فى داخل المعدن » ومثل 
ذلك یحدث من بعض الفلسبارات ۳۴1152۲١‏ وخصوصا اللبرادوريت ( وهو 
واسطة العقد فى سلسلة البلاجوكلاز والتى تتكون من عضوين طرفيين 
5ص End n‏ - 2 وهما الألبيت 1۴ا[ والأنررثيت وبنسبة متراوحة منهما 
بين صصسفر/ » ٠١‏ / من الثانى فى الأول الذى يحتل من ٠٠١‏ إلى ۹٠‏ من 
تکوینه وھو ص لوم نہ لر و0 وا؟ ر۸ 4 ١‏ اما الانورثیت ۸۸0۲۲۸۲۴ ذو 
التکوین الکیمیائی كال سم أر و0 راك رل ٥4‏ فيتكون من الألبيت بنسبة 
متراوحة بين صفر/ » ٠١‏ وباقى النسبة للأنورثيت وهى من ٠٠١‏ إلى /٠٠‏ 
وواضح أن الألبيت يمثل الطرف الحامضى وما قرب منه فى السلسلة فهو قريب 
إلى الحامضى بينما الأنورثيت قاعدى وما قرب من أعضاء السلسلة إليه قريب 
من القاعدى » وأما اللبرادوريت المشار إليه فيحتل مكانة ومكانا وسطا بين هذا 
وذاك لتكونه من نسبة ثابټة منهما (*) . أو قد يكون ذلك لانعكاس من محتويات 
صحائفية طفيفة 1018ءںc1ہ1‏ tyھام‏ رہ1 لعادن اخری ( الإلمنیت 1]۳|٣!٤٤۵‏ ) 
واقعة على أسطح الإنفصام ۳184۷38٤‏ ( وهى أسطح وثيقة الصلة بالأوجه 
البلورية الناجمة عن البنية الداخلية فى المادة ) . 


س 
(#) المعادن أو المواد الحمضية فاتحة اللون خفيفة فى الوزن بينما القاعدية قاتمة فى 
اللون كثيفة فى الوزن . 


¥ 

وكل ما سبق من عرض كان يمثل لون المادة فى هيئتها الكتلية 12851۷6" 
أما الخدش ه5۲۴ فهو لون المسحوق الدقیق ۴4٤۲ع‏ ۷٥0م‏ ,1ع ٣!آ٣‏ للمعدن › 
ويمكن الحصول عليه بالطحن ٤115۸1, E‏ او النشر ,E‏ ۳۴1111 إو الخدش 
Scratching‏ او حكه على قطعة من الخزف غير المزجج Unglased porcela11‏ 
والمسمى لوح المخدش ء12م 4ع5)۲ وذلك إذا كان المعدن أقل صلادة منه أما إذا 
زادت صلادته على صلادة اللوح فيمكن استخلاص المسحوق بخدشه بمادة أصلد 
منه وهو آكثر ثباتا واستقرارا والإعتماد عليه ضمن المعالم الميزة أكثر من اللون 
فى التعرف على المعدن ومثال ذلك معادن الهيماتيت والمجنتيت والسيلوميلين 
والاولان هن آكاسين الحذيد آما الخالك فشافى أكسية لنجير وكلها سوداء اللؤن 
ولكن مخدش الأول بنى محمر والثانى اسود أما الثالث فأسود مخضر » ومن هذا 
التطلو فان هذه اليه ذات قف لا يهان بها 

وغالبية المعادن الشفافة 1۲3541۴7١١‏ والشفافة ( النصف شفافة ) 
)Semitransparent)‏ ucentاansا"‏ ذات مخدش أبيض »> والمعادن المعتمة 
اللون ذات البريق*) اللافلزى مخدشها أفتح من اللون [121٥۲‏ أما ذات البريق 
الفلزی ×۲۵111٥‏ فمخدشها اقتم 31)۴۲ من اللون . 


والعرض السابق بمثابة الأگوان المستقرة أو الدائمة أ31۴7١۲ع۴‏ . وهناك 


الوان عارضة أو لحظية تعتمد فى ظهورها على مؤثرات تسببها ومشال ذلك 


(*) سيأتى الحديث عن البريق حالاً . 


۳A 
الذى هو انبعاث الضوء من جميم العمليات فيما عدا‎ [111٥5٥01٥۴ التضوء‎ 
وعادة ما يحدث بالتعرض للاإشعاع وبالضوء‎ [1٥310514١٥٥ التوهج الحرارى‎ 
أو تفسفر‎ ۴1110۲٥5٥81٥8 فوق البنفسجی 1۲2۷101[ » وهو ما تفلور‎ 
At the sane ti 2€ فاما الأول فانبعاث للضرء متام‎ Phosphorescence 
مع الإشعاع » وأما التفسفر فانبعاث مستمر للضوء بعد زوال المؤثر بقدر الطاقة‎ 
الملستمدة من هذا المؤثر . ولتضوء المعادن أهمية علمية من قديم الزمن وله أيضاً‎ 
وللتفرقة‎ (۲6551١8 العديد من التطبيقات العلمية عند التذنقيب عنها وتركيزها‎ 
مثل الوليميت‎ ۳1313٥۲۴51٥ بين العادن القيمة ذات التفلور الملمين‎ 
ئ ص111¡ والشيليت » والأول كبريتات الزنك ڕ0 5 ر١2 ذى التفلور‎ 
٣)4 الاخضر فى الضوء فوق البنفسجی » والثانی تنجستات الكالسيوم ڕ۷0‎ 
ذو التفلور الأبيض أو الأصفر عند تعمرضه للضوء ذاته » وكذلك بعض‎ 
. اليورانيوم‎ 


وأساس التفلور أن الجسم المتفلور يمتص ضوء ( طيفا ) طوله الموجى 
موحى قصير اى الواقع فى المنطقة فوق البنفسجية انبعث منه ضوء منظور 
م ومثاله ما ذكر من المعادن السابقة . 

أما التفسفر فهو اكتساب الإليكترونات فى المادة طاقة بسبب الضوء الواقع 


عليها تجعل هذه الإليكترونات قادرة على الارتفاع إلى مستويات ذوات طاقات 
أعلى )ئLeve1( Heigher energy states‏ فإذا زال المؤثر عادت الإلیکترونات 


۳4 
سيرتها الأرلى حيث المدارات الأصلية وفقدت القدر من الطاقة الذى اكتسبته من 
منها . 

وأحيانا تتجمد الطاقة الممتصة وتحرر فقط بتسخين المادة ويطلق على هذه 
العملية التضوحرارية €°٥8°81ع11 "he۲ N01‏ وعادة ما یتعزj Promoted‏ 
تتفلور عند درجة حرارة الهواأء الملسال Liquid a1۲‏ > وأعلى من ۰م * ۰م 
لا تتفلور المواد التى كانت تحدث ذلك فى درجات الحرارة العادية . 
قوس قرح R4i100W‏ : 

قوس من الوان تكون مواجهة للشمس بانكسار اشعتها وانگاسها قى 


المطر أو الرشاش والطل ( الضباب ) وهذا هو ما جاء فى قاموس ۸۴1۲137 ۸ 


: حیث أورده حرفیا‎ Web۲ 


An arc of colors formed opposite the sun by the refraction 


and reflection of the sun's rays in the rain, spray or mist. 


أما فى ملحق of geology and related Scie 1C€S‏ ossaryاتG‏ الطبعة 
الثانية عام ۱۹٦۰‏ ( نوفمبر ( فقد چlء‏ : Rainbow : Thin irridescent fi]‏ 
of oil floating on water may be closely simulated by an iron‏ 


oxide scum. 


E 
أى أنه طبقة رقيقة طيفية من نفط يطفو على ماء ويبدو فى مظهر خادع‎ 


وعن أبن منظور صاحب قاموس لسان العرب : قوس قزح : طرائق 
متقوسة تبدو فى السماء أيام الربيع » زاد الأزهرى » غب المطر بحمرة وصفرة 
وخضرة » وهو غير مصروف › ولا يفصل قزح من قوس »لا يقال : تأمل قزح 
فما أبين قوسه » وفى الحديث عن ابن عباس : لا تقولوا قوس قزْح فإن قزح اسم 
شيطان وقولوا قوس الله عز وجل ؛ قيل : سمى به الستويله للناس وتحسينه 
إليهم من المعاصى من التفريج › وهو التحسين » وقيل من القزح › وهى الطرائق 
والألوان التى فى القوس . 


واللون من أف العوامل القمالة للدلألة عا الحاليل والرواست فى الكيياء 
والتفرقة بينها بعضها من بعض »كما يعد دلالة على تأكسد بعض المواد بل 
يشير إلى نسبة الأكسجين فيها » وبواسطة اللون يمكن التعرف على التكاوين 
الخو وة اة من الحصر و الكويةء واخظلذف اللون من لال قذرة الل 
عر وجل :الاس فاد م فى لاء هذه القدرة من شات اللخ الذي انى 
الله بمقتضاه على أصحابه وذوية » قال تعالى فى سورة الروم : ظ واختلاف 
السنتكم وإألوانكم إن في ذلك لإيات للعالين 4 وقال عز وجل فى سورة 
فاطر ؛: ظ ألم تر أن الله أنزل من السماء ماء فااخرجنا به ثمرات مختلفا 
ألوانها ومن الجبال جدد بيض وحمر مختلھہ إلوانها وغرابيب سود . ومن 
الناس والدواب والإنعام مختلة إلوانه كدلك . إبما يخشي الله من عباده 
العلماء . إن الله عزيز غفوري . 


AE 


ويذكر القرآن الكريم من صفات الجنتين الوارد ذكرهما فى سورة الرحمن 
 :‏ جهلنا الله أملإ لهما ¢ ( صدق الله العظيم ) وأنعم علينا بهما دون سابقة 
عذاب أو مناقشة حساب - قوله تعالى : «( مدهامتأن 4 وفى ذلك يقول القرطبى: 
خضراوان من الرى ؛ قاله ابن عباس وغيره » وقال مجاهد مسودتان » والدهمة 
فى اللغة السواد » يقال فرس أدهم وبعير أدهم وناقة دهماء أى اشتدت زرقته 
حتى ذهب البياض الذى فيه » فإن زاد على ذلك حتى اشتد السواد فهو جون › 
وأدهم الفرس إدهماما صار ادهم » وإدهام الشیء ادهيمام) أى اسواد ؛ قال تعالى 
ط مدهامتاف 4 أى سوداوان من شدة الخضرة من الرى والعرب تقول لكل أخضر 
أسود » وسميت قرى العراق سواد لكثرة خضرتها » ويقال لليل المظلم اخضر . 
ویقال : اباد الله خضراء‌هم أی سوادهم . 


ويقول تعالى فى سورة الأعلى : ط والذي أخرج المرعي . فجعله غثاء 
أحوي 4 ( صدق الله العظيم ) . وننقل هنا ما رواه القرطبى : وفى الصحاح : 
والحوة سمرة الشفة » يقال رجل احوى وأمرأة حواء » وقد حويت » وبعير احوى 
إذا خالط خضرته سواد وصفرة وتصغير احوى أحيو » فى لغة من قال اسيود . 
ثم قيل : يجوز أن يكون ١‏ أحوى » حالا من « المرعى » ويكون المعنى ؛ كأنه من 
خضرته يضرب إلى السواد ؛ والتقدير : أخرج المرعى آأحوى فجعله غثاء . 

وقال أبو عبيدة : فجعله اسود من احتراقه وقدمه › والرطب إذا يبس 
أسود؛ وقال عبد الرحمن بن زيد : أخرج المرعى اخضر »ثم لما يلبس أسود من 
احتراقه فجعله غثاء تذهب به الرياح والسيول . وهو مثل ضربه الله تعالى للكفار 
لذهاب الدنيا بعد نضارتها . 


E 

ولكل لون صفة تدل على ازهى وأابهى ما وصل إليه أذكر منها : أسود 
حالك > وأصفر فاقع > وأحمر قانى ٠‏ واخضر ناضر ؛ وأبيض ناصع م 
اللون والضوء : 

الضوء الأبيض مجموع الألوان السبعة المعروفة باسم الوان الطيف وهى 
مرتبة ترتيبا تصاعديا حسب الطول الوجى لها كالتالى : البنفسجى - النيلى - 
الأزرق - الأخضر - الأصفر - البرتقالى - الأحمر . فإذا تحلل هذا الضوء نتجت 
عنه هذه الاأگوان . 
أقسام الان : 

اول - ساخنة وباردة : فالأرلى : ما اقتربت من لون النار او الدم مثل 
الأحمر والبرتقالى والأاصفر ودرجاتها > والغانية : ما اقتربت من لون السماء أو 
الثلج كالأزرق . 

ثالثًا - الوان ثانوية : وهى ماكان كل منها مزجا من لونين أصليين 

رابعا - الوان فرعية : ويتكون كل منها من لونين ثانويين على النحو 
التالى : 

البرتقالى * الأخضر -----> رمادی ؛ أخضر * بنفسجی -----> زیتی ؛ 
بفسجی + برتقالی -----> بٹی . 


کت 


تقبل النغس للألوان ( آتارها علبي النفس ) : يروى علماء النفس انها 
تستجیب للألوان كما يلى : 
# الأحمر : لون الدم والنار ينمى الانفعال ويعبر عن الحيوية والحركة . 
# البرتقالى :لون الوهج والاشتعال وهو ساطع يوحى بالدفء ويبعث على 
التوتر . 
# الأصفر : لون ضوء الشمس يعبر عن مزاج معتدل ويجى بالسرور 
ويحدث انسجاما مع جميع الألوان الأخرى ويستخدم علاجا فى الحالات 
افخ 
# الأخضر : رداء الطبيعة منعش ومهدىء › يمنح إحساسا بالراحة » 
ويبعث على الصبر ويعالج التوتر العصبى . 
# الأزرق : دليل على السماء والماء » يشير إلى السلام والوئام أاكثر من كل 
ماسبق تهدئة للنفس » ولقد عرف ذلك الرسامون فكانوا به فى 
رسومهم يهتدون ولهذا الكلام يستوحون . 
اللمعان : ( ويطلق عليه البريق ايض ) 11516۲ ,۴٣)ئu‏ 
وإذا كانت الخصائص البصرية للمادة مرتكزة على امتصاصها للضوء 
امتصاصاً مستديما أو مؤقتا كما راينا بالنسبة للون فإن للمعان علاقة 
بالإنعكاس والإنكسار ؛ ولقد اخذ الإنطباع عن اللمعان من الضوء المنعكس من 
سطح المعدن بمعنى أن هذا اللمعان مظهر سطحه عند انعكاس الضوء منه وهو على 
ضربين لمعان فلزى وآخر لا فلزى » وليس لهذا التقسيم جدار فاصل يحجب 


ت 
إحدى الطائفتين عن الأخرى فما وقع من مادة من حيث اللمعان بين التقسيمتين 
أطلق عليه تحتفلزی ( شبه فلزی ) "٤)2111٥‏ 5810 . 

ولو انحصر حديثنا عن اللمعان فى المعادن فإن له أهمية أساسية 
۴undamenta1 importance‏ فی التعرف علیھا وهی دالة 1٥)107‏ ۴۳۷ على 
شفافيته 1°¥ 141541 « ilyكlwرqةa Structure aڌyiqy RefractiVity‏ . 

فالطائغة الأولي ذات البريق ( اللمعان ) الغلزبي 111 تتسم بأنها 
معتمة 04418 أو هكذا تكون حتى فى هتاماتها ( اجزائها الكسرة ) 
6ص۴F‏ الرقيقة جدا وهى التى تمتص الاشعاعات المنظورة بقوة 5۲0181¥ 
بالرغم مرم شفافيتها ( أو احتمال ذلك ) للإشعاعات دون الحمراء . ومعاملات 
انكسارها (م) ثلاثة (۳) أو تزيد » ومن امثلتها الفلزات المجردة N31۷8‏ كالذهب 
والفضة » وکثیر من الکبریتیدات ٤٤‏ ل۸1م‌اںا؟S‏ کالجالينا والبیريیت & 12ع6a1‏ 
٤ال‏ وهذه المعادن كثيفة أى ذات كثافة عالية 00586 . أما المعادن التحتفلزية 
اللمعان فمعاملات انكسارها بين ٠١ ۲,١‏ وأكثرها شبه معتمة 1€٩11-0°4ع8$‏ 
إلى معتمة . ومن أمثلتها الكيوبريت ( م < ۲,۸١‏ ) وهو أحد معادن النحاس 
ويتضح ذلك من اسمه . والسنابار ( م = ۲,۹ ) وهو خام الزئبق الأساسى 
Cinna H5‏ وهو کبریتید الزئبق واسمه مشتق من اصل هندی حیث 
كان يطلق على الصمغ الأحمر » والهيماتيت ( خام الحديد المنتج من الواحات 
البحرية ومن قبل استخراجه منها كان يستخرج من أسوان وعليه تعمل 
مصانع الحديد والصلب بحلوان ورمزه ج ل ( م۴۳ ) . 

واها الطائفة الثانية ذات اللمعان اللافلزي 111ء٣01"‏ فهى 
الأكثر ذيوعا وشيوعا وانتشارا وتنقسم إلى أقسام أهمها : 


0( 
(1 ) الزجاجي ات٥۷1۲‏ : وهو ممیز ٥۲۴51ع ۳13۲3٥‏ لمعادن تنحصر 
قالات انکساارها بین ۳ ,۷۹ ونون خوالى ۷ من ممم لاقن 
مشتملة ٣0۳۲51١8‏ جميم السليكات تقريبا ومعظم أملاح الأكسجة 
۵٥x6‏ ( كالكربونات والفوسفات والكبريتات ) والهاليدات sع‏ #411 
والاأكاسيد ١عل0×1‏ والهيدروكسيدات ك٥‏ ل1×١۲إلH1۷‏ ذات العناصر الخفيفة 
كالاألومنيوموالمغنسيوم . وأاشهر المواد زجاجية اللمعان الزجاج 01458 والمرو 
Quartz‏ . 


(ب) الألماسيي ٥‏ 11١2هل‏ : وهو اللمعان المتلألىء ( المتالق ) 
11 والالماس نموذج له وكذلك المعادن المنحصر معاملات انكسارها بين 
۲,٣۰۹‏ ومن امٹلتها الزرکون Z1۲٥0۸‏ ( م < ۱,۹۲ - ۱,۹١‏ ) » الكاستريت 
CAْssiterite‏ ( م = ۱,۹۹ - ۲,۰۹ ) الكبریت 1اك 5 والسفلريت 
Sphalerite‏ ) م لما = Diamond ساملkالاو › ) ۲,٤‏ ( م = ۲,4٥‏ ) › والروتیل 
( م٣ .)٣۱‏ 


(ج) الصمغي ۸٥١1101١‏ : ويحدث مظهرا صمغيا وهو اجتماع 
Combination‏ اللون الأصفر أو البنى مع معاملات الانكسار المندرج نطاقها فى 
القسم السابق ومثاله السفلريت أيضا . 

( د ) الشحمي أو الشمعي ×۷2 0۲ رئة٤!6‏ : ويظهر كالسطح 


الزيتى ومن أمثلته النيفلين ٤11١۴‏ مء ویرجع إلى بدء التغير ue 0٥‏ 
begining alteration‏ . 


( هھ ) اللؤلوبي راإة۴ : وهو يماثل بريق اللؤلؤ ( أم اللألىء ) 


کت 
Mother of pear‏ . وتبديه المعادن ذات البنية الصفحائحية أو الصحائفية 
atyام Lammelar or‏ وذوات الانفصام المتعمق ع4۷4£ءc1 Profound‏ ومن 
أمثلته الطلق 141٥‏ والميكا ۸11٥a‏ والجبس الحرش التبلر ¥أع€١041٣C‏ 


. cystallized gupsus 


( و ) المريري S11۷‏ : وينبعث عن بنية خطية ۴10۲8015 وتشتهر به 
الجبس الخيطى 53111831 والاأزبستوس 508٤0ء۸‏ . 


( ز ) الأرضي ۴۲٤1۷‏ : أو العديم ليس بلامم Neither bright pؤblu Jy‏ 
inyاs‏ ا0ا ومن امثلته الطباشیر والکاولین 2011۸ & اا وھی فتات 
مسامى 4821۴8485 usا0ا۴0‏ من المعهدن وتشتت الضوء الساقط عليها 
تما itelyاcomp ¡ter incident light so‏ حتى تبدو بلا لمعان . 


ما سبب اجتماعهما ؟ هل يرجم إلى بدئهما بحرف هجاء واحد وهو اللام ؟ 
إن الوجهة أو الواجهة الاقتصادية لها دور فعال فى ذلك . فمن سمات الأحجار 
الكريمة جمالها ويحدده اللون والشفافية واللمعان والأاخير مسثول عن تألق 
الحجر الكريم وإذا ساوینا الأشياء الاخری اى ٹبتiناla‏ ګDei1 Other things‏ 
1 فكلما علا معامل انكسار الحجر الكريم عظم تألقه وأرتقى فى جماله 
وبهائه 8٥31,‏ . ومن أنواع المرو الكريم كالجمشت ا١ءرطأةسه‏ ما صفت 
شفافيته وحسن لونه سوى انه عجز عن اللحاق بتالق الماس أو الزركون بسبب 
انخفاض معامل انكسار المرو ( الكوارتز ) 0131٤7‏ . 
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(م)ماء 


الماء أثمن الأشياء 


إذا كانت الحياة أثمن ما يحرص عليه الكائن الحى وفى مقدمتهم الإنسان 
فقد قال الله تعالى : ظ وجعلنا من الاء كل شيء حي 4() . ونظرة إلى 
التعبير القرآنى المحكم « وجعلنا ؛ فإنا لا نستطيع القول بأن من الماء كل شىء 
حى لتركيبه من غازين أحدهما يشتعل والآخر يساعد على الاشتعال فالاول غاز 
الهلاك ( يد ر1 ) رالثانى يعينه على ذلك ( أ ر0 ) وهو أيضاً غاز الحياة . لكن 
يد القدرة حينما تمسك بهذين الغازين معا فى تركيب كيميائي واحد هو الماء يدأ 
0ر1 تجعله المصدر الاساسى والضرورى للحياة » وإذا كنا نحفر الأرض بحا 
عن ثرواتها المطمورة وكنوزها الدفينة فليس أثمن من الماء لأن نضوب الكنوز 
الأخرى تجعل التفكير فى البدائل أمرا وارد ولكن لا بديل لنا عن الماء فقد جعل 
الله بحکمته آن یکون فی جزیء الماء حیاة کل شیء لکونه زاوی الشکل ثنائی 
القطب ضعيف التأين . هو الحامل للغذاء فى الكائن الحى والمنقذ له من العطش 


امزيل عنه الفضلات . وقد توصل العلم إلى اكتشاف كاثنات تستغنى فى حياتها 


. )۲١( من سورة الأنبياء رقم‎ )۳١( جزء من الآية رقم‎ )١( 


وت 


عن الهواء ولكنهم لم ولن يتوصلوا إلى أحياء تستغنى عن الماء فمنها خلقت 
وعليها تعيش وبدونها تفنى وتموت ظط والله خلق كل دابة من ماء قمنهم 
من يمشي علي بطنه ومنهم من يمشي علي رجلينږ ومنهم من يمشي علي 
أربع يخلق الله ما يشاء إن الله علي كل شيء قدير 4() . 


والحياة لم تظهر على الأرض إلا بعد وجود الماء(*) قال تعالى : لط والأرض 
بعد ذلك جحاها . أخرج منها ماءها ومرعاها ) › والمقصود بقوله « اخرج 
منها ماءها» أى فجر عيون الماء وهذا ما نص عليه فى المرجم المشار إليه وزاد 
أيضا : والحياة لا توجد فى شىء ما إلا إذا كانت فيه نسبة معينة من الماء 
تختلف بحسب طبيعتها ولا يمكن أن توجد الحياة فى جو خال من الماء لان 
الجفاف لا يسمح بالتغيرات الكيميائية التى هى شرط اساسى لتغيرات الجسم 
الحى كما ورد حرفياً فى المرجع إياه(**) ٠‏ وليس مصادفة أن يغطى الماء أربعة 
اخماس الأرض فذلك مقصود بتقدير الخالق سبحانه الذى يقول : ظط وأنزلنا من 
السماء ماء بقدر فاأسكناه في الإأرض وإنا علي ذهاب به لقادرون . 
فاتشاتا لكم به جنات من نخيل وإأعناب لكم فيها قواكه كئيرة ومنها 
تانكلون 4) . وماء المطر هو اصلاً من المحيطات والبحار ينزله تعالى بالقدر 
اللازم والكافى لقيام الحياة على الأرض . 

. )۲١( من سورة الذور رقم‎ )٤١( آية رقم‎ )١( 

(#) ( الماء بين الطب والحكمة ) للدكتور عباس النميرى » مجلة الخفجى ؛ السنة ٠١‏ › 
العدد الخامس » ص ٤١‏ . 

(۲) الآيتان ۳٠١ ٠١‏ من سورة النازعات رقم (۷۹) . 


(۳) الآيتان ٠١١ ١۸‏ من سورة المؤمنون رقم (۲۳) . 
(**( نشير هنا إلى الجفاف وكيفية معالجته . 
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وبعد مقدمة شعرية جذابة llلیحùة‏ : ja Water, by Roger Ievelle‏ 
مستخرجات ۸۲2811٥4۸‏ ع1٤1ادأء؟‏ رقم ۷۸ الصادر فى سبتمبر سنة ۱۹٩۳‏ 


Vol. 209, No. 3, pp. 92 - 108‏ . 
نطالع فيه أن مشاكل المياه فى الولايات المتحدة وفى الأقطار الأفقر متشابهة 
اساسا إلا آنها تختلف من نواح ذات مغزى . 


فالماء أوفر الأشياء أو المواد وأكثرها نفعا يستخدمه الإنسان ويتعامل معه 


ذلك إجراء احصاء يربط الماء من حيث الكم بما يدخل فى تركيب الأشياء : 

١‏ - كمية مياه الشرب التى يتطلها الإنسان كل عام وكذا الحيوانات الأليفة 
حوالى عشرة أطنان لكل طن واحد من النسيج الحى 
Quantities of water needed each year by human beings‏ 


and domestic animals is of order of 10 tons per ton of living 


tissue. 
المياه اللازمة للأغراض الصناعية من غسيل وتبريد وإمرار الماء خلال‎ - ٣ 
: الأشياء يتراوح من طن إلى طنين‎ 
. لكل طن من منتجات صناعة الطوب‎ )1( 
. طن من الورق‎ ۲٠۰ (ب) لکل‎ 
. طن من سماد النترات‎ ٠٠۰ (ج) لكل‎ 


0 

وبالرغم من كبر هذه الكميات فإنها صغيرة بالمقارنة بكميات المياه الطلوبة 
للرى . وكإحصاء لهذه الكميات يلاحظ أن : 
أى أنه يتحول ببخر التربة ونتح النبات 1۲415٥0۲310١‏ من ماء إلى بخار . 

(ب) يتطلب الطن من كل من القمح والأرز والياف القطن 0۰ €0 
٠‏ طن من الماء على الترتيب . 

(ج) وعندما نفكر فى الماء ومنافعه فإنما نهتم بحجم السريان Volume‏ 
f 10W‏ خلال الدورة الهيدرولوجية ء1ءرإء cأعهام‏ للا . ومن ثم فإن 
القياسات ذا المعنى أا؟ع ”1ة يكون التعبير عنها بالوحدات الآتية : 

(1) الحجم لكل وحدة زمن . 

ج) جالونات لكل يوم : 

( د ) القدم المكعب لكل ثانية . 

فمثال ذلك : 

1 ( الفدان - قدم ۳۲٠,۸۷۲‏ جالون هو كمية المياه اللازمة لتغطية فدان 

II‏ أحد عشر الف فدان - قدم لكل عام تعادل تقريبا مليون جالون فى 

اليوم أ قدما ونصف قدم مکعب فی الثانية . 


0 
1[ احتياجات ٠٠٠٠١‏ إلى عشرة ألاف نسمة فى مدينة تتطلب مليون 
جالون فى اليوم . 


۷ الكمية الكلية للمطر والجليد الساقطين على الأرض سنويا حوالى 
۰ بلیون ( ملیار) فدان - قدم ۳٠٠:‏ بليون على المحيط › ۸٠‏ 
بليون على اليابسة . 

۷ وعلى المحيط تتبخر المياه بنسبة ٩‏ آكثر مما يتساقط على هيئة 
مطر » وذلك يتوازن بزيادة معادلة الترسيب على التبخر فوق اليابسة 
This is balanced by an equal excess of precepitation‏ 


over evaporation on land. 


وبالتالى فإن حجم الماء المحمول إلى البحر عن طريق الجليد يقترب 
من ۲۷ بليون - قدم فى العام . وحوالی ١٠١‏ بليون فدان - قدم 
يحملها ٠۸‏ من النظم النهرية الضخمةج ( الرئيسية ) ۲1۷6۲ 0۲ Maj‏ 

5 من مناطق صرف نحو ۱٤‏ بليون فدان . 
ولو أن الماء العذب نتعامل معه فى مجتمعنا هذا بشىء من العبث 
والاستهتار واللامبالاة وقد يكون ذلك تحديا لاء جاء فى الأثر أو تغاضيا عن أثر 
هذه اللامبالاة « الإسراف فى الماء حرام » » إلا أن هناك ازمة طاحنة فى الماء العذب 
تقبل على عالمنا وهذا ما ورد فى المقال بنفس العنوان ١‏ إزْمة الماء العذب المقبلة 
لعالمنا بقلم ابراهيم مطر فى مجلة الخفجی عدد رجب ۱٤١۲‏ - مايو ( يار ) 
۲ ص ۳۲۰ . ويستهل الكاتب مقاله بقوله ٠:‏ سوف تكون أزمة الماء العذب 


0¢ 
اشد خطورة لعالمنا من أزمة الزيت » لأنه إذا قلت موارد الزيت الحاضرة يسعى 
عالمنا لايجاد طاقات بديلة » أما إذا تلوث الماء العذب وقلت موارده وعاد إلى 
مصادره دون الاستفادة منه يموت الكثيرون عطشاً وتجف المزروعات وتتحول 
الأرض اليانعة إلى مزروعات جرداء ولنعلم أن مجموع الماء العذب الموجود فى 
عالمنا يفوق حاجات الناس بيد أنه من الصعب الوصول إلى هذا الماء عند بعض 
الشعوب ١‏ . وكلنا هنا نبعثره ونذره ينساب دون حساب فتملا المجارى ولا 
تتحمله أنابيبها فيغمر الشوارع ويهدد المبانى والصحة العامة ولو علم الناس 
أهميته لادركوا أنه كالدم ينزف وإذا لم نوقف هذا النزف فالهلاك فى انتظار كل 
مجتمع لا يعبا بهذا السلوك والتصرف . إذ بدونه لا يعيش مخلوق على وجه 
الأرض وهناك إحصائية يبرزها المقال المشار إليه وتتلخص فى أن كل ما لدى 
عالمنا من ماء عذب يكفى لأن يملا البحر المتوسط غير أن ثلاثة أرباعه يشكل 
الثلوج فى القطبين متراكمة متجمدة » وحوالى ۲۷ فى الألف منه موجود فى 
البرك والأنهار وقسم كبير منه غائر فى جوف الأرض . وهكذا فالكميات المتوفرة 
من الماء العذب غير كافية لسد حاجات سكان عالمنا المتكاثرين ولانالة كل فرد من 
سكان العالم قسطه من الماء الضرورى لبقائه حيا فى هذا الوجود . ولنتذكر أن 
۷/ من الماء العذب الموجود فى العالم لا يصلح للشرب وأن أكثر من عشرين 
بلدا ستعانى هذا النقص عند نهاية هذا القرن بسبب تفجر السكان فيها . 
ويشير المقال إلى أن الحضارة قد نمت قرب المياه العذبة ويدلل على ذلك بما 
يشاهد من بروز الحضارات القديمة على ضفاف النيل وما بين النهرين وازدهار 
الحضارات الحديثة فى البلدان الشمالية والغرب » وهكذا فإن البلاد التى تتوفر 


—-00- 


فيها موارد المياه العذبة ويستفاد منها تزدهر ويكثر فيها العمران وتتحول 
السهول الوأسعة فيها إلى مراع خصبة . وغير ذلك حال البدو الذين يتنقلون من 
مكان إلى أخر طلباً للماء والكلا وقد ضربوا خيامهم عند موارده حتى إذا نضب 


حملوا الخيام ورحلوا إلى حيث يجدون موأرد غيره . 


حاجة الغرد من الماء : 

فى هذا المقال إحصاء عن حاجة المرء من الماء » ففى البلاد المتطورة يحتاج 
ألى ها بين ١ ٨۲١‏ متا مكحا من الام فى الس له خاجاتة الهترؤرية بينما 
فى الولايات المتحدة تتضاعف هذه الكمية حتى تصل أو تربو على المائة مثل 
( حوالى ۲٠٠١‏ متر مكعب ) . والموجود من المياه العذبة فى العالم الآن يساوى 
۷ مليون كيلو مترا مكعباً ؟ وهذه الكمية تكفى الحاجات الضرورية لإنسان 
القرن العشرين إذا استعملت الحكمة فى الاستفادة منها. وهاهى عملية 
الامتصاص من الشمس لاء البحار مستمرة وتصل إلى ٠٠٠,٠٠١‏ كيلو متر 
مكعبا من الماء سنوياً . والمعروف أن ما يستفيد منه عالمنا حقيقة لا يعدى ٠١‏ الف 
كيلو متر مكعب من الماء فى السنة .لذلك فإنه - كما يقول المقال - يترك لقادة 
العالم وزعماء البلاد اتخاذ احسن الطرق للاستفادة من هذا الماء . وتخصيص 
قسم من ميزانيات دولهم لتوزيع الماء وحفر الاآبار الارتوازية وازالة ملوحة ( 
تحلية ) مياه البحار ومحاربة التلوث فى البرك والانهار ( وسيكون هذا موضع 
بحث ونقاش تفصيلى فى هذا المقال ) وإلا فإنه يخشى انه قبل نهاية هذا القرن لا 
يجد آكثر من بليون شخص ما يحفظ عليهم حياتهم من ماء الشرب النقى 
الصحى . ولنذكر ان كميات المياه العذبة الملستغلة هى نتيجة تدبير الإنسان وكى 


کو 
سد حاجات عالنا للزراعة والصتاعة ونبقی أفراده أحياء وأصحاء علينا أن نعتنی 
بتجميع الماء وتوزيعه وخزنه وحفظه من التلوث ليكون مصدر خير وبركة لجميع 
الناس . 


الماء هادم وناقل وبناء ومعمر ومدمر : 

إن كنا نعنى بالنقل مجرد حمل الأمتعة واصطحابها من موطن إلى آخر 
فهذا ما نعرفه جميعا وقد امتن الله علينا بذلك فقال جل شأنه : لط والذي خلق 
الأزواج كلها وجعل لكم من الفلك والإأنعام ما تركبون . لتستووا علي 
ظهوره ثم تذكروا نعمة ربكم إذا استويتم عليه وتقولوا سبحان الذي 
سخر لنا هذا وما كنا له مقرنين . وإنا إلي ربنا منقلبون 4( . وقال جل 
شأنه : ل وسخر لكم الفلك لتجري في البحر بافره وسخر لكم الإنهار ي( . 
وإن كنا نعنى بالنقل مرحلة وسطا بين مرحلتين تترابط كلها لتحدث فى الكون 
تفييا وتيا قعل الجبال رتاف ارات تل لاطا تمم مها اشا 
الله لها ان تهدم وتنقل الفتات لترسبه فى مواقع اخرى مما ينشا عن ذلك 
لخدب و الشاء كما افا على الدى الطريل واليبد تيش الشراطلىء وريد من 
رقعة الأرض فى بعض المواقع أو تنهال بمعاول الهدم عليها فتندثر معها منشات 
بل ويلدان إلا إذا كرت المتخترزون من هذا التخريب الطبيحى جهدهم لخماية 
الشواطىء وهذا ما هو واقم فى عالمنا المعاصر ١‏ كما أن الفيضانات والسيول 
كانت تجتاح البلاد قبل بناء السد وهو أحد أسباب إقامته فى بلدنا بالاضافة إلى 
ا عه من حا واو ا ن ف ا ا اريو وال فة التي 


. )١١-١١( الآيات رقم‎ )٤١( سورة الزخرف رقم‎ )١( 
. )۳۲( جزء ۳ »االآية رقم‎ › )۱٤( سورة ابراهيم رقم‎ )۲( 


-۵0۷- 


التحاريق كى ندرك أننا بغير الماء نحترق ) ولا تزال أقطار تعانى من هذه 
الفيضانات والسيول . والويل لبلدان تسطع الشمس فيها عقب شتاء طويل تعلو 
فيه الثلوج ويتكدس الجليد فإذا ذابت الثلوج وأانصهر الجليد اكتسح الماء الناشىء 
مدمرا كل ما أمامه والإنسان حينما يستخدم عقله يحجب الضر عن نفسه 
ويحيل الأخطار المحدقة به مصادر خير وتعمير » ومن ذلك استخدام الماء وسيلة 
لتوليد الطاقة وقد لفت نظر الناس إليه منذ أمد بعيد فها هى الفيوم على سبيل 
المثال تعتمد فى تشغيل الكثير من طواحينها وسواقيها على الطاقة المائية وكذلك 
فى توليد الكهرباء وفى أواخر عام 1۹۷٣‏ حينما حظرت الدول العربية الملصدرة 
للنفط شحن انتاجها لأمريكا والدول الغربية الأخرى المساندة لاسرائيل فتنبه 
العالم إلى أن لاأزمة الطاقة البترولية وجهين(*) هما : 

١‏ - تزايد الطلب على أنواع الوقود المحترق وبشكل خاص على النفط مما 
يهدد بنضوبه إن عاجلاً ام آجلاً . 

٣‏ - الآثار السلبية التى يحدثها استعمال الطاقة على الوسط المحيط او 
البيئة ويشمل ذلك استخراج الوقود ونقله واستخدامه . 

ولحسن الحظ فإن طاقة المياه تتجاوز هاتين المشكلتين ويقدم طاقة زهيدة 
ونظيفة ومتجددة ولعل هذا هو السبب الذى يجعلها تغطى كميات أكثر من 
الطاقة التى يحتاجها الإنسان فى المستقبل وهى بذلك تعتمد على الطاقة الكامنة . 


(*#) انظر مجلة الخفجى › مقال « طاقة المياه الواقع والمستقبل » للدكتور مهندس مظفر 
صلاح الدين شعبان » العدد اغسطس ۱۹۸٦‏ ۰ ص 1 . 


0A 
إلا أنه رغم التغلب على المشكلتين السالفتى الذكر نرى طفو بعض‎ 
اللشاكل الجدية على السطح عند توليد الطاقة من محطات التوليد المائية وهذه‎ 
المشاكل ترتبط بإنشاء السدود الضخمة على الأنهار ومجارى المياه الطبيعية مما‎ 
يحجز الطمى المصاحب لاء النهر مؤثر على خصوبة الأرض امام السد اضف إلى‎ 
ذلك الآثار الصحية الناجمة عن ركود المياه فتكون مرتعا لانتشار الأمراض‎ 
والأوبئة التى ينقلها البعوض وتراكم الطمى وراء السد ينقص من فاعليته وعمره‎ 
الفعال كماأن المياه ستغمر بحيرة ذات مساحة شاسعة تفقدها صلاحيتها‎ 
لأغراض قد تكون أكثر فائدة من مجرد استيعاب الماء على هذا النحو ( انظر مقال‎ 
أزمة الطاقة والبيئة للمهندس د. مظفر صلاح الدين -~ مجلة الخفجى عدد يونيو‎ 
. ) ص۲‎ 4٤ 


وما دمنا نذكر السدود والخزانات وأهميتها فى احتجاز الماء فى المقام الأول 
حيث لم نكن عند إنشائها نقيم وزنا لتوليد الطاقة الكهربية » فإن الحديث هنا 
يفرض علينا أن نتذكر مأثر محمد على باشا الكبير فى إقامة القناطر الخيرية بل 
وفتوحاته التى شملت منابع النيل فى اريتريا بل واستيلائه على السودان 
وهضبة البحيرات التى تسيطر عليها الآن كل من اوغندا وتنزانيا(*) ولا شك 
فنحن نعانى من انفصال هذه المناطق بسبب ما نفاجأ به من وقت لآخر بالمطالبة 
بالحد من الاستهلاك فى الماء وقصره على نسبة معينة هى كل مخصصاتنا دون 
أن نتعداها مهما كانت حاجة أراضينا لها وقيام المشاريع الاستصلاحية اللازمة 


(*) الفتوحات التى اشتملت على هضبة البحيرات كانت فى عهد الخديو اسماعيل . 
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لسد حاجة الكم الهائل من الكتل البشرية المتزايدة يوماً بعد يوم - كما اننا لو 
حافظنا على الوحدة مع هذا الاقطار المنفصلة الآن لكان فى مقدورنا التغلب على 
ما يلقى فى النيل من أطنان المبيدات الحشرية والمخلفات التى ترد إلينا من أعاليه 
وإن كانت مشكلة التلوث حديثة الولادة ذات شباب غض لم تعاصر عهد محمد 
على وإلا لكان له معها شأن ولا ندرى فلعله كان من الممكن تحجيمها واصطناع 
قمقم لها يحبسها فيه بدلاً من الحرية اللانهائية التى تتمتع بها فتسوق البشرية 


أمامها أفواجا إلى مصير غير مرغوب فيه . 


وقبل الحديث عن التلوث وأخطاره وأضراره ومصادره نحاول ذكر اطراف 
عن منافع الماء ما نعلم منها وما لا نعلم ندعو الله أن يعلمنا إياه حتى نقبل على 
شکرنا له بدرجة آکبر سبحانه لا نحصی ثناء عليه فهو كما آثنی على نفسه . 
منافع الماء من الوجهة الصحية والطبية : 

لا شك أن النفس تصاب وتمرض كما يصاب الجسم وأخطر أمراض النفس 
الغضب ولازالته او الحد منه يستعمل الماء(*) قال صلى الله عليه وسلم ٠:‏ إذا 
غضب أحدكم فليتوضا بالماء فإنما الغضب من النار وإنما تطفا النار بالماء» » 
وعنه صلى الله عليه وسلم ٠:‏ سيد الشراب فى الدنيا والآخرة الماء » وفى الجنة 
أنهار من ماء غير آسن وعدنا الله إياها دون سابقة عذاب أو مناقشة حساب . 


والماء يحفظ على البدن رطوبته › ويقمع الحرارة › لا يغذى ولكن يرقق 
الغذاء وينفذه إلى العروق » وهو أنفع الأشربة وأوفقها وكثرته مضرة لأصحاب 
الرطوبات والبلغم » وطبخه فى أناء خزفى أو معدنى تقتل رطوبته . 


(*#) انظر مقال د الماء بين الطب والحكمة » للدكتور عباس النميرى المشار إليه ٠‏ ص ١‏ . 
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والماء كما نعلم حياة لكل روح ؛ وأفضل الماء وأجوده أخفه وزنا وأسرعه 
قبولا للسخونة والبرودة وأعذبه طعما وإنما يعرف ذلك فى البلدان والمجارى إذا 
كانت الأرض فارغة لا تسخن قليلة العفونة فإن مياهها فاضلة خفيفة . 

وما كان من المياه فى أرض قليلة الشجر كثيرة العفوئة فإنه ثقيل ردىء › 
ويحبس الماء الذى فيه الطحلب والديدان والحيات . ( نقلا عن مقال الماء بين الطب 
والحكمة) . 

وأفضل الماء ما كان ابيض صافيا طيب الريح يسخن سريعا ويبرد سريعا 
وألتذت به الطبيعة فمياه العيون باردة رطبة جيدها من العيون الشرقية وآردؤها 
لياه التى تجرى من ناحية الجنوب أى من ناحية اليمين ( هكذا جاء فى مقال ٠‏ 
الماء بين الطب والحكمة » ) . 

ويقسم المقال الماء إلى أقسام ويصنفه حسب المنافع والمضار والفوائد 
والمزايا التى تحصل من شربه على النحو التالى بدءا من فضلها وهو : 

(1) ماء المطر فهو كما يشير إليه كاتب المقال افضلها وأخفها والطفها ما لم 
یکن مكثه فى المنافع أى لم يمكث طويلاً فى البرك التى تكون فى الفلوات حيث 
ينعدم الماء . 

وأما عن تناوله فى الأحوال المتغيرة فيقول كاتب المقال : ماء المطر نافع فى 
السعال إذا كان طريا لم ينقص لا سيما إذا طبخ ؛ وأن عفن احدث السعال وثقل 
الصوت وخيار ماء المطر على الريق يغسل المعدة من فضلات الأكل وربما أطلق 
البطن » ويفسد الهضم ويرخى المعدة ويضعف الشهوة ويزيد البطن ويهيج 


الرعاف وفيه لذع وحرارة . 


ا 
وأما البارد فيشرب إما قبل الطعام أو بعده » فإن شرب قبله وعلى الريق 
فإنه يبرد الكبد ويهزل البدن ويطفىء حرارة المعدة > وإن شرب بعد الطعام قوى 


المعدة وسخن البدن وزاد فى الهضم وانهض الشهوة ۰ 


وأدفق الماء المعتدل البرودة حيث يقوى الشهوة ويشد المعدة ويحسن 
اللون > ويمنع نقص الدم وصعود البخارات إلى الدماغ > ويحفظ الصحة : 

وأما إذا كان فاترا عذبا جلا المعدة إلا أنه يوهنها ويفسد الهضم ويذبل 
البدن » فإن جرع على الريق غسل المعدة واطلق الطبيعة . وربما إذا شريه إدى إلى 
الاستقساء والدق ٠‏ ودقع ضرره خلطه بماء ورد على انه صالح للشيوخ وأصحاب 


الصرع والصداع والرمد ٠‏ 


فإن سخن فى الشمس : جلب البرص وينسب الكمرانى رضى الله عنه 
ذه افك الك سن اه عل وس ل روي اكرات كال خت اء فى 
الشمس لاأتوضا به » فقال النبى صلى اله عليه وسلم ٠:‏ لا تفعل هذا فإنه يورث 
انرم لاء الشن كر لهي اة اة ر خي الل عا ان اني 
صلی الله عليه وسلم قال ٠:‏ من اغتسل بماء مشمس فأاصابه وضح فلا يلومن 


إلا نفسه » . والوضح هو البياض ويكنى به البرص كما قاله الجوهرى . 


(ب) وأما الماء المالح : فهو حار يطلق البطن ويهزل ويحدث حكة وحزرا*) 
ونفخا وعطشا وهو ثقیل ردیء . 


(*( الحازر دقيق الشعير وله ريح ليس بطيب . 
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(ج) الماء الكدر(*) يولد الحصى فى الكلى والمثانة والسدد فى الكبد ومما 
تصفيه أن يلقى فيه جمرة تلتهب . 

( د ) مياه السباخ أغلظ المياه حارة لركودها ودوام طلوع الشمس عليها 

فهى تولد المرة الصفراء وتغلظ الطحتال والكبد والبلفحية . والمياه العذبة انقع 


للاغتسال من الماء المالح . 


وينسب إلى الرسول صلى الله عليه وسلم أنه كان يكره شرب الحميم 
وكيف يشربه وهو شرب أهل النار والعيان بالله . فالماء إن كان جاريا ظاهرا على 
وجه الأرض فهو معن وهو شيم › وهو سخن إن كان حارا فإن اشتدت حرارته 
فهو حميم ٠‏ وإن كان بين البارد والحار فهو فاتر وإن كان بارداً فهو شيم ومنه 
قوله صلی الله عليه وسلم :‹ خیره شیم » » ومما ینسب له ایضا - صلی الله 
فلن وسات له كان اكل البرد ويول لقتل اندو فى الأنان : وقال الؤهابين 
فی كتا الرخ قال رول الله هلي آله جلية وسل ٠٠‏ إا شرت احدك 
الماء فليشرب أبرد ما يقدر عليه لأنه أصفى للمرة وانفع للعلة) . 

وينبغى أن يشرب الماد البارد فى الصيف والفاتر فى الشتاء فإن شرب للماء 
الشاخن فن الستف مرغ اللمجدة مهلك لها كما ان شرب الام دة انيري دة فى 
الشتاء مطفىء للحرارة مطفىء لالام الصدر مهلك للكبد وربما أهلك فى حينه 
بعلة . 


(*) يميل إلى السواد والغبرة . 


a 
اما الآبار(*) وهى من أوعية الماء فيجرى عليها التصنيف أيضا وتبطن‎ 
بالحجارة إذا حفرت يدوياً فى توضعات ( طبقات ) رسوبية غير متماسكة حتى لا‎ 

تردم وهی التسميات هى : 

- الجب : وهى بثر لم تطوى ومثلها القى فيها سيدنا يوسف عليه وعلى 

نبينا الصلاة والتسليم . 

- القليب : بئرلم تطوى بالحجارة وهى بئر قديمة . 

- الرس : وهى بئثر مطوية بالحجارة وكل بئر عند العرب رس . 

- الحشيف : بئثر تحفر فى حجارة فلا ينقطع ماؤها كثرة . 

أما من حيث غزارة الماء فتختلف غزارة البئر حسب نوعية ما يحتويه من 
ماء سطحية كانت أو جوفية أو ارتوازية . كما تختلف من عام لآخر وفى نفس 
العام من فصل لآخر إذ يجف بعضها صيفا ويتدفق شتاء وبحسب ذلك أعطى 
العربى المترادفات الآتية : 

- الظنون : بثر لا يدرى أقيها ماء آم لا . 

- النزح :+ بثر نزح آكثر ماثها . 

- مكول : بئر قل ماؤها وأاجتمع فى وسطها . 

- الحموم : بئر كثيرة المياه . 


(#) أنظر مجلة الخفجى »عدد يناير ۱۹۸۷ ء مقال ١‏ الآبار من الأسرار » للدكتور 
محمد ولید کامل ۰ ص ۲۸ - ٣۲‏ ۰ 
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وأما تصنيف هذه الآبار حسب مقدار العمق فمنها ما هو قليل العمق 
صغير القطر أو ماهو صغير العمق والقطر على أن يغطى بالاضافة إلى 
الاحتياجات المنزلية متطلبات الزراعة والصناعة والمرافق العامة وفى هذا النوع 
نجد الأصناف الآتية : 

- النزوع : بئر قريبة القعر ينزع منها باليد . 

“ المتوح :+ بئر يستقى منها مدا باليدين على البكرة . 

- الطول : بئر عميقة القعر . 

وأما من حيث المذاق فيتغير الطعم بحسب نوعية الأملاح ونسبتها فمنها ما 
هو عذب فرات او ملح اجاج أو مر كالعلقم ولها مسميات كالتالى : 

- القراح : بئر ذات مياه عذبة . 

- الملاح : بثر ماؤها مالح . 

- المجة : بئر ماؤها مر المذاق . 

ومن طريف هذا المقال أنه يشير إلى أن استسقاء الإنسان كان طلبا لاء 
السماء أمااستسقاء موسى عليه وعلى نبينا الصلاة والسلام فكان طلبا لماء 
الارض قال تعالى : ظط وإذا استسقي موسي لقومه فقلنا اجرب بعصا 
الحجر فانجرت منه اثنتي عشرة عينا قب علم كل أناس مشربهم () . 


. )1١( سورة البقرة رقم (۲) جزء من الآية رقم‎ )١( 


وق وزد فى اذاه من مف ال اء راتات اا ف الخة تة الل 
إجاها بلا ابق عدا ولا متافهة خساب: ومواصقات اخرئ مياه انار أغاذتا إل 
منها وباعد بیننا وبینها . 


احترام الماء شكر لثعمة الله باعث على الذماء : 


جاء فی مقال 6rd W3۴1‏ لکاتبه N. S4۷۲۴‏ .۸ ضمن منشورات 
Scientific American‏ رقم ۸۱۸ الصادر فی نوفمبر ۱۹۰۰ مجلد ۱۸۲ العدد 


Without water, our great refinaries, chemical plants, steel 
mills, power plants our industry generally, to say nothing of 
commerce and agriculture, would be helpless. What most city 
dwellers have also failed to realize, until recently, is that water 


like other raw materials, is not an unlimited resource. 


وتساءل الكاتب : هل من الممكن أن تعانى الولايات التحدة من نقص 
مواردها المائية ؟ وقبل أن ننقل إجابته على هذا السؤال نقول أن ما تصدر هذا 
العنوان ونقل بالانجلزية ينبه إلى أهمية الماء فى الصناعة ناهيك عن الزراعة 
والتجارة وهذه أمور لا نجهلها ولكن نتجاهلها فالمدخن يدرك اخطار التدخين 
وليس بمنأى عن أبعاد هذه الأخطار ولكنه يدخن › والجميع واثق من أهمية الماء 
وحيويته ولكننا نعبث به حتى إذا جاء اليوم الذى فيه نحتاج إليه إما أننا نجده أو 


نفتقده فإن وجدناه ففى صورة ملوثة دلالة على مدی ما ارتكب من جرم فى حقه 
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فإذا هو ضار غير نافع يؤذى ويردى ويعرقل ويعطل ويستحث الهمم ويتطلب‎ 
العديد من العدد والعدد لكى نصلح منه ومما تأثر به ما فسد منه وهذا هو مجال‎ 
الحديث القادم عن التلوث . وإن افتقدناه فما لنا بعده من استعادة للحياة إلى أن‎ 
يشاء الله . وللإجابة عن السؤال الوارد يتحقق من حال مدينة نيويورك إحدى‎ 
تقض هاؤها‎ ١٤۹ الدول الكجرى العدودة فى التعالم هنذا حل خريف عام‎ 
وفرض الموقف نفسه على أهلها أن يرشدوا من استهلاكهم للماء وحدا بالرئيس‎ 
ترومان رئيس أمريكا فى ذلك الوقت أن يشكل لجنة لتنمية الموارد المائية وهذا‎ 
Ground Water : Jاaئlب نص بعض ما جاء‎ 

The problem was dramatically brought to national 
attention in the fall of 1949, when the nation's largest city, 
New york suddenly found itself confronted with a severe 
shortage and hade to call on its people to reduce water 
consumption. president Truman considered the general 
situation so serious that heappointed a comission to develop a 


national water policy. 


ويثار الجدل Contention‏ حول نقص أو هبوط الموارد المائية حيث يقوم 
اللشار إليه كالتالى : 
The contention that the nation's water resources are‏ 


declining has been based in large part on two surveys, each 


۷ 
made a number of years ago. The first was by the late W. J. 
McGee, of the department of agriculture, who was one of the 
earliest champions of the conservation of natural resources. In 
1910 McGee sent a questionnaire to 33.000 township 
crop-reporters of the department of agriculture asking them to 
report on ground-water levels, as measured by the depth of 
water in wells. From their replies he concluded that over a 
period of 25 to 30 years water levels had steadily declined at a 


small but appreciable rate. 


But McGee's conclusions were later refuted in a careful 
analysis by the late O. E. Meinzer, formerly geologist in 
charge of the ground water branch of the geological survey. 
Meinzer pointed out several errors in McGee's fundamental 
assumptions. In the first place, the measurements had recorded 
the depth of water in the wel! rather than the distance of the 
water level from the land surface. Inasmuch as wells 
commonly fill at the bottom because of caving and deposits of 
material from the outside, a reduction of the water depth in an 
old well does not necessrily mean that the water level has 


actually fallen. Secondly, the 1910 measurements were made 


ک۸ 
in the fall, when water levels are commonly at or near the‏ 
lowest stage of their annual cycle. Thirdly, 1910 was an‏ 
exceptionally dry year in much of the country; in the upper‏ 


Mississippi basin it was the driest year since 1878. 


The other survey commonly cited by pessimists was made 
by H. E. Simpson, formerly stste geologist of North Dakota, 
and presented in the report of the Mississippi valley 
commission in 1934. On the basis of questionnaires sent tO 
well drillers Simpson reached conclusions similar to McGee's. 
He reported that over periods ranging from one to several 
decades water levels in shallow water-bearing formations had 
fallen generally in the upper Mississippi basin, declining as 
much as 35 feet in Western South Dakota, and that the deeper 
artesian levels, especially in the Dakotas, had declined much 
farther. The fall in artesian levels is well substantiated. But the 
decline in the shallow water-bearing formations was only 
temporary, it was due to shortages of precipitation during the 


drought years of the early 1930s. 


ومادام الماء من الزْم اللوازم لحياتنا حتى أننا إذا صبرنا على الجوع طويلاً 
فلن تبر على العطش ولا تطيق حنتى انفسنا إن لم تيد الاء لإزالة ما علق 


4 
باجسامنا وملابسنا وكل مخصصاتنا فلابد من احترامه خصوصاً وقد سبقنا 
إلى ذلك اسوتنا الحسنة صلى الله عليه وسلم فقال ٠:‏ اتقوا الملاعن الثلاث فى 
الظل وفى الطرقات وفى الماء ٠‏ وها نحن نعانى أشد المعاناة لأننا تجاوزنا عن 
التطلب الأخير فحاق بمجتمعنا مرض البلهارسيا حتى آفزعنا وقض مضاجعنا 
ومات بسببه الكثيرون حتى من علية القوم ومشاهيرهم وبلغت الاصابة أاكثر من 
نصف هذا المجتمم المصرى وأثر ذلك على الانتاج والصحة وعلى كل مقومات 
الحياة فيه مادية ومعنوية . والمطلوب منا إصلاحا لنا أن نكف عن تلويثه ونضع 

الشىء فى موضعه . 

فإذا ما اردنا أن نجول بجولتنا فى مجال التلوث وأبعاده وكيفية إزالته فيما 
يتعلق بالماء فإننا نجد المؤلفات والمجلدات ضخمة ومكتظة لأن الملشكلة عظمت 
والداء استفحل وفى جسم المجتمع أوغل لكنا لضيق الوقت والمجال نورد بعض 
النقاط ولعل آخرين من السادة الباحثين يقومون بما يتطلبه الموضوع من شرح 
وإيضاح . 

فقد جاء فى وحدة التنوع والتفاعل الصادرة عن مركز تطوير تدريس 
العلوم بجامعة عين شمس ( الطبعة الأولى عام ۱۹۷١‏ ) وفى صفحة ١١١‏ ان 
المواد الغريبة قد زاد طرحها فى الماء بسبب إلقاء الفضلات البشرية والصناعية 
المختلفة فى مياه البحار والأنهار فيقلل ذلك من كمية الاكسجين المذاب فى الماء 
مما يؤثر على الأحياء الدقيقة وهذا من آثار إلقاء المنظفات الصناعية وتسوق 
الوحدة امثلة اخرى مثل التلوث بعنصر الزئبق الذى تطرحه مصانع البلاستيك 
وغيرها فى مياه البحار والأنهار فيسمم الأحياء المائية ومنها الأسماك ويعود ذلك 


کک 
بالسم على من يتناولها من البشر ويسبب شللاً للأعمصاب » كما أن التلوث 
بالفضلات البشرية والمجارى إذا طرحت فى الماء قبل معالجتها جيدا بالمواد التى 
تعالج سمومها تتكاثر عليها الميكروبات المسببة للأمراض فتنتشر الكثير من 
الحميات والأمراض الخطيرة . أما عن التلوث البترولى فحدث عن كوارثه ولا 
حرج ولا مبالغة ولا يقتصر التلوث على ما ذكر بل يضاف إليه التلوث الحرارى 
وهو الناتج عن طرح مياه تبريد المفاعلات النووية التى ترتفع درجة حرارتها 
فترفع بالتالى درجة حرارة مياه البحار والأنهار التى تطرح فيها وبرفع درجة 
الحرارة يقل الاكسجين الذائ فيهلك الكثير من احيائها وخصوصا تلك التى فى 
قاعدة الهرم الغذائى وبالتالى تتأثر سلسلة الغذاء كلها وتضمحل الثروة السمكية 
فى النهاية وقد يكون من النافع والمفيد أن اذكر بعض المراجع من مجلة واحدة 
هى مجلة الخفجى التى أفردت الكثير من صفحاتها لمناقشة موضوع التلوث 
کالتالی : 
| - تلوث المياه : مصادره واأخطاره للدكتور رجا حسين ابو السمن › 
السنة الرابعة عشرة » العدد الرابع » شوال ٠٤١٤‏ - يوليو ۱۹۸٤‏ »ص ٠٠°‏ . 
وفيه ۱۸٠١‏ مليون نسمة معرضون للتلوث وعشرة ملايين يموتون 
سنوياً نتيجة للمياه الغير صالحة للشرب - ثبت أن مياه المحيط الهندى 
١‏ ملوثة ٠‏ نظرا لكثرة المصانع الموجودة فى الدول التى تطل عليه - الرقابة 
الذاتية والنية الصادقة والأموال من ١‏ مقومات ٠‏ تلوث المياه . ويقترح لمكافحة 


التلوث : 


¥ - 

(1) ضرورة تذقية مياه الشرب الصحية والمأمونة ومراقبتها جيداً وبث 

(ب) المحافظة على عدم اختلاط مياه المجارى بمصادر مياه الشرب .. 

(ج) فرض قيود على المصانع الكيميائية والمعدنية على كميات الغازات 
والأجسام الصلبة والأملاح المنطرحة فى المياه وفرض عقوبات صارمة ورقابة 

یې ا 

( د ) استنباط منظفات وصابون يسهل التخلص من بقاياه بحيث لا يزيد 
الفوسفور والكبريت والكلور فى الماء . 

(ه) عدم اعادة الماء المالح الناتج من عمليات التحلية ( إزالة الملوحة ) لمياه 
البحر ثانية بل معالجته والانتفاع به . 

( و ) ضرورة تبريد الماء الملستعمل كمبادل حرارى للمصانم المقامة على 
الأنهار والبحار !! 

) ز) ضرورة إنشاء محطات تقوية مياه المجارى وتعقيم المياه وإعادة 
استعمالها للرى وللزراعة وللصناعة وعدم إطلاق مياه المجارى بالشوارع . 

()ح( عدم إلقاء المخلفات والفضلات النووية فی المحيطات والبحار أ المجارى 
أو أماكن تجمع السكان . 

(ط) نشر الوعى بين المواطنين للمحافظة على نظافة المياه خاصة والبيئة 


عموما وتبين اخطار تلوث البيئة والماء فى المدارس والمصانع وبين الجمهور . 


VY 

(ى) الرقابة الذاتية والنية الصادقة لكافحة التلوث هى أهم طرق الوقاية من 
التلوث . 

١‏ - التلوث من سلبيات التصنيع والنمو الاقتحادي : لكاتبه عبد حمد 
فيه اثر من ٠١‏ / كما يؤكد حقيقة أن تطور الاقتصاد والاستهلاك مرتبط 
قيام الإنسان العادى بدوره فى منعه والتحكم فيه . 

۳ - مظاهر تلوث البيئة واخطاره : للدكتور رجا حسين أبو السمن »› 
سبتمبر ۱۹۸٤‏ »ص ۲٤‏ . 

ونصيب التلوث المائى فى هذا المقال ضيئل لسبق الحديث عنه . ويضيف 
إليه الأمطار الحامضية واخطارها ويركن على التلوث فى المملكة العربية 
السعودية . 


2 - التلوث الحراري للمياه وحياة الكائنات العائية : للدكتور حيدر 


الماء في لسان العرب : 


موه :الماء والماه والماءه : معروف .ابن سيدة : وحكى بعضهم اسقنى ما 
مقصورة على أن سيبويه قد نفى أن يكون اسم على حرفين أحدهما التنوين › 


VT 
وهمزة ماء متقلبة عن هاء بدلالة ضروب تصاريفه على ما أذكره الآن من جمعه‎ 
. وتصغيره » فإن تصغيره مويه » وجمم الماء أمواه ومياه » جنى فى جمعه أمواء‎ 
اا ا ا ا لوقو الك ى رت اة ف‎ 
الاه و و ا ا و و ج غ ار‎ 
فى القلة ومياه فى الكشرة مثل جمل وأجمال وجمال » والذاهب منه الهاء لان‎ 
تصغيره مويه وإذا أنثته قلت ماءه مثل ماعة وقال أبو منصور : أصل الماء ماه‎ 


بوزن قاه فثقلت الهاء مع الساكن فقلبو| الهاء مدة فقالوا ماء كما ترى . 


وفى التهذيب : والنسبة إلى الماء ما هى : الكسائى : وبئر مأاهة وميهة 
ىء اندر آي كر ةا انار اا عة غا كان ا مسو إن ا 
لصفائها حتى كأن الماء يجرى فيها منسوبة إلى ذلك والجمع مأوى . 


ويقال : تموه ثمر النخل والعنب إذا امتلأ ماء وتهيا للنضج . 


وقال بو سعید : شجر موهی إذا کان مسقويا » وشجر جروی يشرب 
بعروقه ولا يسقى وموه فلان حوضه تمويها إذا جعل فيه الماء » وموة السحاب 
الوقائع . 

ورجل ماه الفؤاد وما هى الفؤاد : جبان كان قلبه فى ماء ( من الإعرابى ) › 
ماه القلب : بليد والأصل مائة القلب لانه من مهت ورجل ماه أى كثير ماء القلب › 
وأماهت الأرض كثر ماؤها وظهر فيها النز وماهت السفينة تماه وتموه وأماهت 
دخل فيها الماء » ويقال أمهنى أسقنى . وموه القدر : اكثر ماءها . وأماه الرجل 
والسكين وغيرهما : سقاه الماء وذلك حين تسنه به . وأمهت الدواء وصببت فيها 


V4 
الماء ابن بزرج : موهت السماء أسالت ماء كثير) وماهت اللبئر وأماهت فى كثرة‎ 
مائها . وموه الشىء : طلاه بذهب أو بفضة وما تحت ذلك شبه أى نحاش أو حديد‎ 
ومنه التمويه وهو التلبيس › ومنه قيل للمخادع مموه وقد موه فلان باذله » إذا‎ . 
زينه واراه فى صورة الحق . الليث الموهة لون الماء . يقال : مااحسن موهة وجهه‎ 


ماء السماء : لقب عامر بن حارثة الأزدى وهو ابو عمرو مزيقيا الذى خرج 
مق اليم اا أ مل العلىم فن لك لاه كان ادب قومه مانم خن 
ا لخي قان امو اة لادا خف هه رل رة ى ما 
المتاء وهم توك انشا 


وهو ايضا حكاية صوت الشاة . 
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( ن ) جسم Star‏ 


مقدمهة : 
الفعل نجم يعنى طلم » وكل ما طلع وظهر فقد نجم وخص بالنجم منه 
ما لا يقوم على ساق كما خص القائم على الساق منه بالشجر » أنظر قوله تعالى 
فى سورة الرحمن : لط والنجم والشجر يسجداف () 4 ومعنى سجودهما دوران 
والنجم نزول القرآن نجما بعد نجم وكانت تنزل من الآية والآيتان › وفى 
الحديث ٠:‏ إبان نجومه » أى وقت ظهوره يعنى النبى صلى الله عليه وسلم ‏ 
وروى عن أحد الشعراء أنه قال أثناء رحلته لملاقاة محبوبته : 
أراعى النجم فى سيرى إليكم ويرعاه من البيداجوادى 
أى أنه يرقب النجم فى السماء » بينما يلقم حصانه النجم من الغبراء . 
وفى اللغة : النجم بمعنى النجوم والنجوم تجمع الكواكب كلها . قال ابن 
سيدة : النجم الكوكب إلا أن الكواكب خاصة تلك التى تدور حول شمسنا جامدة 
وكبيرة ومثل كتلا كروية على وجه التقريب › والصقها بنا الأرض التى منها 
أجسامنا وهى التى تجع شتاتنا » وهذه الكواكب كلها باردة نسبياً » والسبب فى 


-۷A- 
Stars are large gIoۆbeئs‎ اqتاذب كروية كبيرة من غازات عالية الحرارة لامعة‎ 
of intensely heated gas, shining by their own light. 


ولأن القمر تابع للكواكب » والشمس من النجوم » فقد دفع ذلك أحد 
الفسرين أو بعضهم إلى استنباط الفرق بينهما من خلال تحليلهم لقول الله 


ونستطيع مما سبق أن نستجلى الفروق أو بعض هذه الفروق من الجدول 


کرک 021هام 


حالة المادة جسم غاز GaseOUs‏ جسم صلب 8٥114‏ 
الحرارة شديد الحرارة بارد نسبیاً 
سبب رؤیتنا لها |انبعاٹث ضوء من ذاتها انعكاس الضوء الساقط عليها 


الحركة [010١‏ إلا تدرك بالمشاعر الفورية بإتدرك عادة بالمشاعر الفورية 


Immediately Perceptible lie Vast dist lll ia 


ومن خلال المعلومات الفيزيائية الأولية يمكن إدراك مسايرة هذه الفوارق 
للمنطق العلمى فعند هذه الدرجات العالية من الحرارة مثلا ؛ لا يمكن أن توجد 
مادة فى الحالة الصلبة أى السائلة » والكل يدرك ان الغازات قليلة كثافاتها » إلا أن 
الغازات المرتفعة التى تتميز بها الغازات المؤلفة للنجوم تعزى إلى الضغوط الهائلة 


-۷4- 
بداخلها . واقتباسا من مجلة العلوم الحديثة » العدد الأول » مارس ٠۰‏ السنة ٠٤‏ > 
تتغير درجة حرارة جميع النجوم وتترأوح هذه الدرجات من ۲٠٠١‏ إلى ٠٠٠٠١‏ 
درجة كلفن » وكما يتغير لون قطعة الحديد من الأحمر إلى الأبيض بزيادة 
تسخينها فإن ألوان النجوم تدل أيضاً على درجات حرارتها » وأبرد النجوم أكثرها 
حمرة بينما أعلاها حرارة أكثرها زرقة وبياضا » وتستطيع بالعين المجردة 
اليو ن لون التيى اللات ودرا رار ة شا دات انلوق الأ فن 

حوالى ٠٠٠٠١‏ درجة . 

وما دمنا ذرى النجوم بسبب ما نستقبل منها من أضواء فإن هذه الأضواء 
لا تدل إلا على مواقعها عند صدورها منها وليس على أوضاعها الحالية » والضوء 
الذى وصلنا فى زماننا قد قطمع مسافته فى الاف السنين وبالسرعة المعروفة 


٠٠٠,٠٠٠‏ كيلو متر فى الثانية الواحدة أى ما يناهز المائة وتسعين الف ميل فى 
الثانية الواحدة ( 0۰۰ \AV,‏ ميل/ ثانية ) وذلك بضرب القيمة ,0 *۸/°( 


ومن ثم فالنجم يبدو ثابتا ولذا أطلق عليه النجم الثابت 513۲ ٣1×٥4‏ وهى تسمية 
شعبية 13۳۴ 0111 . وهذا يفتح الباب أمامنا إلى الاقتباس من المرجع 
السابق ما عنوانه : مسافات النجوم إذ يقول المرجع مع بعض التصرف كل 
النجوم بعيدة عنا لدرجة أننا نقيس المسافات إليها بالزمن الذى يستغرقه فى 
الوصول إلينا بسرعته البالغة ٠٠٠,٠٠٠١‏ كيلو متر فى الثانية أو نحو ٠٠٠٠‏ 
مليون كيلو متر فى الساعة » أى أسرع عشرة مليون مرة من السيارة » ويمكن 
للضوء بهذه السرعة ان يدور حول الأرض سبع مرات فى ثانية واحدة . وعلى هذا 
فمسافتنا عن القمر ثانية أو تزيدقليلاً وبين الشمس والأارض ۸ دقائق وبين 


A. 


الأرض وأقرب نجم وهو المسمى بالأقرب القنطورى حوالى أربع سنوات ونعنى 
بها السنوات الضوئية وهى - أى السنة الضوئية - التى يقطعها الضوء فى مدة 


وتقاس المسافات إلى النجوم القريبة عن طريق رصد زاويتين إلى النجم من 
مكانين بينهما مسافة مناسبة تمثل قاعدة مثلث رأسه النجم وبحل المثلث 
مح اة ٠‏ و مالاا كفاع اقلت فى حا التجي الفريية هن 
مدار قطر الأرض حول الشمس أي برصد النجم فى وقتين بفاصل ستة أشهر › 
كلما زات مسافة الدجم كلما عفرت راوية راس المثلت ء 


وإذا كانت الزاوية المقابلة لنصف قطر مدار الأرض ثانية قوسية » فإن 
المسافة بين الأرض والنجم ذات قيمة تعرف بأنها بارسك واحد والبارسك على هذا 
يعد وحدة قياس لمسافات النجوم ويساوى ٠,۲١‏ سنة ضوئية 


اقا مح اتر الشار إلية الم اليل الك للبم ن 
للنجوم دورة حياة تتمثل فى الشباب والشيخوخة وقبل ذلك الميلاد والطفولة 
خد الظطاق حر رفا اين دا عة ایحا سن خباةا ماخاش غازات 
متناثرة وبالانكماش تصير طاقة الوضع طاقة حرارية يشع بعضها خارج جسم 
النجم ويختزن الباقى فى داخل الكرة الغازية فترفع درجة حرارتها ثم ترداد 
الكثافة مع تقدم الوقت وتقل نفاذية الغاز وترتفع درجة الحرارة فتصل إلى المليون 
وعند ذلك تبدأ التفاعلات النووية ويحدث اندماج لكل أربع نويات هيدروجين 


معطية نواة هليوم ويتحول باقى الكتلة إلى طاقة حسب القانون :+ 


-A\— 
ط = ك س"‎ 


الطاقة اك الكفلة > سى س رة الختوة و هذه الطاقة ية رر ها خحقل 
على إيجاد ضغط إلى الخارج يعادل الجذب إلى الداخل فيحدث استقرار للنجم 
كرة تعمد على ذرجة خرازقة ىعات 

والنجوم اللامعة وإن كانت أكبر كتلة من الشمس إلا أنها أكشر انتاجا 
وإشعاعا للطاقة » وتبعث اشعاعها بوفرة ( برعونة حسب تعبير المؤلف ) تجعلها 
تستغرق فترات قصيرة تقدر ببضعة ألاف من السنين حتى ينضب معظم 
الأيدروجين فى القلب بينما يستغرق نجم كالشمس فى نفس المرحلة نحو عشرة 
بلايين من السئين E SO RE‏ 
الآخر نجد النجوم الأخفت اقل إسرافا فى اشعاعها وتستغرق لنفس المرحلة من 
التطور نحو خمسين بليونا من الأعوام أو تزيد ( ولا أدرى هل فرق الدكتور عياد 
معد الدليل بين البليون والمليار أو ساوى بينهما ) . وبإنتهاء مرحلة تحمول 
الهيدروجين إلى هليوم فى القلب يتجاوز النجم شبابه الذى يسلمه إلى شيخوخة 
تتوقف على كتلته .. ( وللمزيد من المعلومات أنظر ص ٠١۳‏ من المرجم إياه ) . 
الشمس زجم مضيء : 

إنطلاقا من قوله تعالى : ط هو الذي جعل الشمس ياء » واستشعار) 
لطاقتها التى جعل الله سببا لحياتنا وبدونها لا تقوم الحياة ابد نقول بان طاقة 
الشمس كما هو معلوم لدينا - أحد العمد والاساسيات التى يقوم عليها التمثيل 
الضوئى ونمو النباتات التى عليه تحيا الحيوانات وعليهما يحيا الإنسان . 


د 
وهذا الضوء وهذه الطأقة يسير الله بهما الأمور فى المحيطات والجو وعلى 
اليابسة وما ينتج عن ذلك كله تسخين وتبريد وتقليب ورياح تزجى سحابا 
وتخفف من غلواء التلوث الذى صنعه الإنسان بنفسه لنفسه فصار وبالاً عليه › 
كماان هذه الطاقة تغفير من شكل الأرض حتى دعت إدوار سوس عالم 
الجيومورفولوجيا أن يقول إن الأرض تطالع الشمس كل يوم بوجه جديد بسبب 
التعرية التى تحدث لها . 
ومع هذا التعمير وبعث الحياة تدمير يكاد يعصف بنا لولا لطف الله الذى 
یھییء لنا طبقة الأوزون کی تحیط بالارض على ارتفاع من ۱۸ إلى ١‏ كيلو متر 
لتمتص الاشعاعات الضارة والفتاكة التى تهلك الحرث والنسل ولكن الإنسان 
يقدم على الانتحار بثقبة وتخريمه وصدق الله القائل فى سورة الروم : ل هر 
الفساد في البر والبحر بما طسبت أيدي الئاس ليذيقهء بعض الذي عملوا 
لعلهم يرجعون (“) 4 ( صدق الله العظيم ) . 


فاك مااي انفازىء إلى اتقضل السا ن اترم الفا ر اله لري مخ 
المعلومات عن الشمس وحركتها ودورانها حول محورها وتركيبها وطاقتها 
وغلافها الجوى . 


إلا أنه لا يفوتنى أن أحدث؛ عن كسوفها الذى ينجم عن وقوع القمر بينها 
وبين الأرض ٠‏ وعلى حسب قطره الذى يقل عن قطر الشمس بمقدار أربعمائة 
مرة وعلى حسب بعده النسبى عن أى من الشمس والأرض يكون الكسوف كلياً 
او جزئياً او حلقيا . 


AY 


وللكسوف مزايا وفوائد : ظ ربنا ما خلقت هدا باطلا ..  )“(‏ سورة 


ففى عتمة السماء تمكين للرائين والراصدين من قياس مواقم النجوم 
القريبة من قرص الشمس بسبب اختفاء ضوئها الشديد الذى يمنع فى العادة من 
رؤية الظواهر الاخرى الأقل ضوء . 

مصطلحات زجمية + وهذه الصطلحات مستقاة من قاموس المورد نورد 
بعضها كما يلى : محكمة إنجليزية إلغيت عام ٠١١١‏ اشتهرت بمحاكماتها 
السرية الاعتباطية الظالمة ٣۴۲‏ - 5۲ » ومنها سرى أو اعتباطى او ظالم 
( نفس الاصطلاح ). 


منحوس - سيئ الطالع C۲058‏ - 514۲ » النجمية ( كون الممثل نجما 
لامعا ) إ0ل۲هاS‏ » الغبار النجمى ( 1) كتل من النجوم متناهية الصغر وكأنها 
ذرات غبار » (ب) دقاثق من المادة تتساقط من الفضاء إلى الأرض كال S4٣‏ » 
نجم البحر - قنديل البحر ٤18‏ 53۲ » الزهرة النجمية ( وهى بنية ذات زهرات 
خماسية نجمية الشكل 10۷٥۲‏ 531 » يحدق إلى النجوم أو يستغرق فى أحلام 
اليقظة 514۲832٥‏ » العشب النجمى ( عشب ذو زهرات نجمية الشكل ) 5٤4۲‏ 
5 » نجيم وتقال يض للمثلة الناشئة فى السينما تهيأ لأدوار البطولة 
1 » مع مصطلحات أخرى فى المورد وفى غيره . 
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شکل (۱) 
(1) المعني » (ب) الذات 


5 اق الكو ون ليذ اتف ررك اة ر اى 2 
للهرم ؛ ويعقب القتيبى على هذا بقوله : هذه الكلمة جارية على السنة الناس ء ثم 
قال : ولست ادرى أرسول الله صلى الله عليه وسلم ابتداها ام كانت تقال قبله . 
كما انه صلى الله عليه وسلم قال ٠:‏ إن الله لم يضم داء إلا وضع له دواء إلا الهرم 
» أى الكبر إذ جعل الهرم داء تشبيها به لأن الموت يتعقبه كالادواء ويقال فلان 
يتهارم : يرى من نفسه إنه هرم » وابن هرمة آخر ولد الشيخ والعجوز . ( انظر 


قاموس لسان العرب ) . 


AA 

(ب) الشكل الهندسى المعروف المحدد بأاسطح مستوية يطلق عليه علماء 
علم البلورات ٣۸¥‏ 21211081pاsلyا€‏ أوجه ۴۵٥85‏ » وهذہه الاوجه لکی تکون شکلا 
يجب أن تكون متساوية فى المساحة ومتماثلة فى أبعادها وتقاطعاتها مع محادر 
البلورة التى تحتوى على هذا الشكل » وقبل الحديث عن الهرم كشكل يجدر 
التنبيه إلى أن البلورات مقسمة إلى نظم 18ء5 وكل نظام إلى طائثفة (صف) 
ع وكل طائفة إلى أشكال » وقد اختلف علماء البلورات فى عدد النظم فمنهم 
من قال بأنه سبعة والآاخرون قسموا البلورات إلى ستة نظم فقط على أساس أن 
نظام السذاسى يضم بتي الثلاثى والسداسى بينماً الأول إعتيل كل شجبة 
نظاما مستقلا وهذا هو الرأى الغالب . 

وهذه النظم هى : 

(Isometric) Cubic ( تاسايقلl نظام المكعب ( متساو‎ - ١ 

۲ - نظام الرباعی ٣٥۲4٤ء1‏ 

]ع×aع0141 نظام السداسى‎ - ٣ 

٤‏ - نظام الٹلاٹی ٥٣21‏ ع!إ1 

Orthorh0120iC نظام المعنی القائم‎ - ٠٥ 

Mon0c1110€ نظام أحادی الیل‎ - ٦ 

۷ - نظام ثلاثی الميل ( المیول الثلات ) ٥1ہ1اcا‏ 

ويشتمل الأول على خمس طوائف ليس من بينها الهرم ٠‏ أما النظام الثانى 
فيشتمل على سبع طوائف يحتل اسم الهرم أربعة منها وهى : 


-A4- 
. Tetragonal pyramidal c1laئsS طائفة الهرم الرباعى‎ )1 ( 
. Tetrtroagonal bipyramidal سkكaiئlا (ب) طائة الهرم الرباعى‎ 


شکل (۲) 
(ج) الهرم الرباعى المزjدوج Ditetragonal pyramidal‏ . 


( د ) الهرم المنعكس الرباعى المزدوج Ditetragonal bipyramidal‏ « 
وهذا ينطبق تماما على طائفة السداسى مع استبداله بالرباعی آى تكون الطوائف 
الشتملة على الهرم السداسى بانواعه هى على الترتيب : 


( 1( الھرم السداسى Hexagonal Pyramidal‏ . 
(ب) الهرم السداسى إ!نaكس Hexagonal Pyramidal‏ . 


(ج( الهرم السداسى jklدوج Dihexagonal Pyramidal‏ . 


ت 
( د) وأخيرا الهرم النعكس السداسى المزدوج 0131عxa×عDi1‏ 
n1‏ لط وما ينطبق على السداسى ينطبق على الثلاثى ايضاً أى أن هناك 
اربع طوائف ضمن نظام الثلاثى مشتملة على الهرم بأنواعه وهى : 
( 1( الھرم الثلاڻى Trigonal Pyramidal‏ . 
(ب) الهرم الثلاثى المنمحكس Trigonal bipyramidal‏ . 


(ج) الهرم الثلاثى المزدوج 21لya1م Ditrigonal‏ . 


( د ) واخيرا الهرم المنعكس الثلاثى المزدوج Ditrigonal bipyramidal‏ 
وسترى أنه يتبع نظام السداسى لا الثلاثى . وفى نظام المعين القائم طائفتان 
إحداهما الهرم المعينى القائم إةل1ةإرم icاص0طإم‏ ط٤0‏ . والثانية الهرم 
النعكس المعين القائم 21ل1٣إ۷۲۵م1ط‏ اص0 ط01 ولا يمثل الشکكل الهرمی فى 
اى من طوائف أاحادى الميل أو ثلاثى الميل » وإذا فالاأشكال الهرمية الكاملة لها 
وجود فى نظم الرباعى والسداسى والثلاثى والمعينى القائم ولها نظير فى نظام 
اللكعب ( متساوى القياسات ) ولكنه حالة خاصة وهو ثمانى الأوجه وقد سبق 
الحديث عنه فى العدد ۸١‏ - نوفمبر ۱۹۸١‏ من مجلة العلم وكان موضوع 
الموسوعة لهذا العدد . وهناك ايها القارىء الكريم تعريف بما سبق الإشارة إليه 


من اشكال هرمية الشكل . 


شکل (۳) » (2) 


أولا - الأشكال الهرمية في طوائف نظام الرباعي : 

الذي يدر هذا الفظام هى اون الرباعى التمائل فو انها كان أو دررايا 
وانقلابيا معا ( للتعريف بالمحور الدورانى الإنقلابى أنظر العدد ۷۷ يوليو 
۲ من مجلة العلم فى باب الموسوعة عن الياقوت ) . ففى الطائفة الأولى من 
الهرم الرباعى . حيث التماثل أقل ما يمكن فى النظام كله يقتصر التماثل على 
الحو الزياه الدورائي وشو الخو ر الذي عشبا نور اليلىبة حنولة يتكرر كل 
وضع اربع مرات ويمثل الشكل الهرمى الشكل العام لهذه الطائفة ويتكون من 
أربعة أوجه ويمثله المعدن وولفينات ۷11611۴ وتركيبه الکيمیائیى مولبدات 


۹ 

الرصاص ۴١02‏ الذى سمى تخليدا لعالم المعادن الاسترالى وولفن 
ifenاWu-۴‏ والشكل العام هو أحد الأشكال السبعة فى أى من الطوائف الاثنين 
والثلاثين التى يتالف منها النظم السبعة التى ورد ذكرها سلفا ويعرف الشكل 
العام بأنه الشكل الذى يحتوى على أكبر عدد من الأوجه بالنسبة لأى شكل 
أخر فى الطائفة ذاتها كما ان تقاطعات اى من أوجهه فى المحاور البلورية تشمل 
المحاور جميعا فلا توازى أيا منها وهذا يتضح من الشكل رقم ( ١‏ ب ) حيث 
اسقط الاستروبوجرافى للبلورة التى بالشكل رقم ( )1١‏ وهذا السقط 
الاستريوجرافى هو مسقط أفقى إذا اعتبرنا أن البلورة تقع فى مركز كرة بحيث 
ينطبق المركزان ( للبلورة والكرة ) ويكون هذا المسقط قاطعا للمركزين ويلاحظ 
فيه ما یلی : 

اول : لا تماثل فيه إلا لحور رباعى هو محور البلورة ج ولا يكون إلا 
راسيا . 

ثانيًا : المحاور الثلاثة للبلورة متعامدة وهى ل »أ وهما متساويان فى 
الول انا الخو ب فرك متلق عا : 


4 ۳- 

ثالثًا : عدم وقوع أى من الأوجه الأربعة المشار إليها بالرمز × على الداثئرة 

الأفقية يدل على أن هذه الوجوه لا توازى المحور ج بل تقطعه وهذا شرط 

أساسى فى الهرم بمعنى أن الهرم عبارة عن شكل من مواصفاته أن أوجهه تقطع 

الحور ج فى مسافة غير ما لا نهاية والشكل ( ١‏ ج ) يعطى انطباعا عن الهيئة 
البلورية لمعدن الوولفينت . 
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ومثال أخر للشكل الهرمى من طائفة الرباعى المشار إليها هو الهرم 
الرباعى المنعكس وهو شكل ذو ثمانية أوجه اربعة منها أعلى مستوى الاسقاط 
رالارة الأخرع أسفله ولذلك كان هذا لتوئ شاكلا فيي إذا اى ةا الرم 
( انظر شکل ۲ 1) يتسم بتماثه الزائد عن سابقة بمستوی ثماثلى أفقى ( أنظر 
الشكل ۲ ب ) والبلورة المعبرة عن الهرم المنعكس الرباعى بلورة مركبة من 
أشكال أخرى تضاف إلى الشكل الذكور لتعطى مثالا معدن السكابوليت 
م†iاScapo‏ . ويلاحظ أن اسم المعدن مشتق من الأغريقية م3٥5‏ للإشارة إلى 
الهيئة البلورية المنشورية ( أنظر الشكل رقم ۲ - ج ) . ويدل على المستوى 


£ 
التماثلى الأفقى للبلورة ما نراه فى المسقط الاستریوجرافی فی شکل ( ۲ ب ) 


وفیه : 


اول : محيط الدائرة خط متصل وليس منقوطا كما فى شكل ( ١‏ ب) . 

ثانيًا : كل وجه للبلورة يقابله وجة خر مماثل له تماما إحدهما أعلى 
المستوى والآخر أسفله . 

ثالثًا : كل وضع فى البلورة يتكرر كل *٠٠‏ ولذلك يوجد محور تماثلى 
رباعى يحتل المحور ج للبلورة . 

اما المثال الثالث للشكل الهرمى فى طائفة من طوائف الرباعى فهو الهرم 
الرباعى المزدوج والفرق بينه وبين الرباعى المنعكس أن الشكلين يتفقان فى عدد 
الأاوجه ( كل منهما ثمانية اوجه ) لكن الرباعى المنعكس تتضاعف أوجهه الأربعة 
بسبب مستوى التماثل الأفقى بينما تتضاعف أوجه الرباعى المزدوج بسبب أربعة 
مستويات تماثلية راسية ( انظر الشكل العام للبلورة ١- ٣‏ والسقط 
الاستریوجرافی لها ٣‏ - ب ) 

وإذا تجمعت ( اجتمعت ) مستويات التماثل السالفة الذكر فى شكل واحد 
نتج عن ذلك عناصر تمائثلية اخرى هى اربعة محاور ثنائية لو دارت حولها البلورة 
يتكرر أى وضع فيها مرتين وذلك بالاضافة إلى المحور الرباعى التماثلى ولهذا 
تتكون البلورة من عدد من الأوجه مقدارها ٠١‏ ثمانية منها أعلى مستوى التماثل 


الأفقى وثمانية اخرى اأسفله . 


شوت 

ومن النظم الأخرى الباقية تختار الطوائف ذات التماثل الأدنى أى الأقل وقد 
اقمت هذا الاختيار لسببين : الأول أن الأشكال المختارة غير معقدة » والثانى أن 
التماثل الأقل يوحى بنشاط عال من الوجهة الكهربية والضوئية وسائر 
الخصائص الفيزيائية مما يجعلها أكثر صلاحية للاستخدامات العملية المختلفة . 


وهذه الطوائف هى : 


نن خظام السداسي ٠‏ طاخقة الهم السشعاسى :الها الكل الفداسى 


اما طائفة الهرم الثلاثى المزدوج ( المنحكس ( Trigonal bipyramidal‏ 
فليس يتبع نظام الثلاثى كماهو وارد فى اسم هذه الطائفة ولكنه يتبع نظام 
تدان لان الور ج يقل حون اسيا وان لم كن دوراتيا قط 
ولکنه دورانی وانقلابى معا لأن الحركة الدورانية مصاحبة لحركة انقلابية عبر 
مركز البلورة . وهاتان الحركتان المجتمعتان للبلورة حول هذا المحور فى هيئة 
دوران يزامنه انقلاب عبر المركز يجعل هذا المحور مساويا لعنصرين تماثليين 
إحدهما خطى وهو محور ثلاثى يحتل موضم المحور الراسى للبلورة ج ويكون 
محورا دورانیا بحتا خالیا من آی انقلابی یصاحبه ولکنه یتعامد على مستوی 
تماثلى أفقى ( انظر الشكل ٠١‏ -1) الموضح لهيئة الهرم الثلاثى المنعكس والشكل 
٠ (‏ - ب ) المبين للمسقط الاستريوجرافى للبلورة ذاتها . 

ومن نظام الثلاثى طائفة الهرم الثلاثى وشكله العام هو الهرم الثلاثى الذى 
يحتاج لكى يكون بلورة اضافة شکل آخر له من وجه واحد هو البیدیون 10٩۸‏ ع۴ 
ذلك لان أقل شكل يقفل الفراغ بذاته لابد من احتوائه على أربعة أوجه والهرم 


-4- 
الثلاثى مكون من ثلاثة فقط . ( انظر الشكل )١- ١‏ وطائفة الهرم الشلاثى هى 
اقل طوائف النظام الثلاثى تماثلا ( انظر الشكل ٦‏ - ب) . 


ومن نظام المعين القائم طائفتان ينتمى إليهما شكل الهرم فأما الطائفة 
الأولى فهى طائفة الهرم المنعكس المعين القائم » والشكل العام لهذه الطائفة 
يتكون من ثمانية أوجه وهو شكل مقفل أى يقفل الفراغ بذاته دون الحاجة إلى 
اضافة شكل أو أشكال أخرى إليه لاستيفاء شرط أقفال الفراغ . وهذا الشكل 
ينتمى إلى الطائفة الأكثر تماثلا فى النظام كله 101052۴۲1٥‏ . وأما الطائفة 
الأخرى فتمثل الطائفة الأقل تماثلا فى هذا النظام وهى طائفة الهرم المعين القائم 
Orthorhombic pyramidal class‏ ویمثل المحور ج محورا تماٹلیا ٹنائیا 
وهو أيضاً خط تقاطع مستويين تماثليين رأسيين متعامدين على بعضهما 
البعض فاما الأول فيحتؤى على المحنور 1ء وامحور ج واما الثانى فيحثوى على 
اللحورين ب » ج أنظر الشكل رقم (۷) كما أن هذا الشكل لابد له من شكل أخر 
لكى يقفل الفراغ بذاته برغم أن عدد أوجهه أربعة وهذا العدد لا يجوز أن يحتوى 
الشكل على أقل منه ليقفل الفراغ إلا أن أربعة أوجه أو حتى ١١‏ وجها يتكون منها 
شكل واحد غير ملزمة لاقفال الشكل بذاته لهذا الفراغ أنظر الشكل الهرمى 
المعين القائم شكل ( ۷ )١-‏ ومسقطه الاستريوجرافى شكل ( ۷ - ب ) والبلورة 
هذه تتمكل فى معدنين هما من أندر المغادن التى تتبلر قبغا لهه الطاثفة وأكثرها 
شيوعا بالنسبة لها وهما معدن الهیمورفیت ع )!۲1۳1۳0۲1 شكل (۷ - ج) 
والمسمى بهذا الاسم نظرا لعدم تماثل البلورة بالنسبة لطرفى المعدن أما الآخر 


فهو البرتراندایت 8۴۲14۸1 . 


-۹۷- 
حجم الضرم : يقدر حجمه بمقدار ل مساحة القاعدة × الارتفاع وتختلف 
قاعدة الهرم باختلاف الشكل »أماالمساحة فهى مجموع مساحات الأوجه 

المكونة له . 
أما لماذا اختار القدماء اللصريون ( قدماء اللصريين ) شكل الهرم ليكون 
مثوى لهم فربما لأن خبرتهم بالشكل الانسيابى فى مقاومة عوامل التعرية كانت 


السبب فى ذلك ولئن كان هذا سبباً واحدا فإنه ليس بالأوحد . 
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( و) وقود حفری 


الوقود : الحطب إذ يقال : ما أجود هذا الوقود للحطب » وقد جاء فى القرآن 
الكريم بط أولئك هم وقود النأر 4 ( سورة آل عمران ) » والوقد نفس النار » وقد 
تكون بمعنى المصدر » استمع إلى قوله تعالى فى سورة البروج طط النار ذات 
الوقود 4 وقوله فى أكثر من موضم لط وقودها الناس والحجارة 4 وجاء عن 
الليث : أن الوقود ماترى من لهب النار . والموضع موقد › على وزن مجلس 
والموقدة : الهائجة قال تعالى : لط نار الله اموقدة 4 . وتوقد تلألا : قال تعالى فى 
سورة النور ل يوقد من شجرة مباركة زيتونة ‏ . فمن قرأ يوقد بالتذكير وهم 
نافع المدنى وحفص الكوفى وابن عامر الشامى فإنما يقصدون المصباح ومن قرأ 
توقد بالتأنيث وهم شعبة وحمزة والكسائى وخلف الكوفيون فإنما ذهبوا إلى 
أنها الزجاجة وأما الباقون وهم ابن كثير المكى وأبو عمرو ويعقوب البصريان وأبو 
جعفر المدنى فقراءتهم توقّد » ولليث رأى فى ذلك فهو القائل بان من قرأ توقد 
فإنما يعنى تتوقد ويرجحاه إلى الزجاجة ومن قرأ يوقد أخرجه على تذكير النذور ؛ 
ومن قرأ توقد فعلى معنى النار أنها توقد من شجرة . 

ولئن قيل أن الوقود هو مصدر الطاقة فإن ذلك سيجرنا إلى الحديث عن 


الطعام الذى نأكل وهذا ما لا نقصد وإذا فسنحصر الكلام عن المواد التى تضرم 


1. 

باستخدامها النار ومنها الوقود الحفرى ( الذى سنقصر الحديث هنا عنه ) وقد 
يسمی بالمعدنی 11١1۲۵1‏ ولكن الأول أصح وسمى بالحفرى لأنه تكون عبر 
ملايين الشنين بما ترك الإحياء قبل الفتاء ومةه الفحم والخاز والنقط وترجخ 
التسمية بالحفرى على المعدنى لأن للمعدن خصائص منها أنه جسم صلب تكون 
بطريقة طبيعية من مادة غير عضوية وله نسق داخلى محدد وتركيب كيميائي 
معين » وإذا طبقنا هذه الخصائص على مكونات الوقود وجدناها تختلف اختلافا 
كبيرا إن لم يكن اختلافا كليا عن المواد التى لها الخصائص سالفة الذكر » ومع 
ذلك فلا يزال الكثيرون يتبنون تسميتها بالوقود المعدنى الذى هو أهم المصادر 
المعدنية فهى الأساس للحصول على الحرارة ۲13٤‏ والقدرة ۲0۷8۲ وفی تشذیب 
الفلزات ( تنقيتها من الشوائب )۷٤41 ۸۴1١1١8(‏ وهى مصدر لكثير من 
الكيماويات ذات الفائدة وللمخصبات النيتروجينية ۲5عi111ZعF Nitrogen‏ 
وأكثر من نصف الوظائف والمهام الجيولوجية تقوم على دراسته والعكوف على 

استكشافه والبحث عنه . 


وتقوم الثروة الصناعية على الفحم الذى لا يزال يعد الوقود الأاساسى 
برغم أن النفط ينحيه اأ 0113٥65‏ فى مجال النقل › أما الغاز الطبيعى فيشن 
عليه غزوا ضخما 11۲0305 ۲118٤‏ وهو ومعه البترول - من المواد الاستراتيجية 
تلك التى تلزم للاستخدامات الأساسية فى الأغراض الحربية وهى طارئة حيث 
یکون تدبیر ۶۲0٥1۲۳۲۱٥7۲‏ كميات أو نوعيات ملائمة ۸10٩131٥‏ أو حتى 
الوقت الملائم مبعث شك كبير من مصدر التزويد . والفحم صخر أسود بنى إلى 
اسود قابل للاحتراق ع1ط1†ئا ٤0٣b‏ ويكون طبقات 8٤ ds‏ متراوحة Ran gig‏ 


۳ 
من جزء من البوصة إلى أقدأم عدة فى سمكهامتداخلا فى طبقات 
dعnterstratifi[‏ الطين الصفحى S121۴‏ والحجر الرملى Sands01€S‏ 
وصخور رسوبية اخرى كما فى الشكل رقم )١(‏ » وقد يحتوى تتابع منفرد 
Sequence‏ eاSimg‏ من الطبقات 5۲۵4 على العديد من راقات S٥4۳8‏ 
الفحم » وتحتوى الطبقات الحاملة للفحم 58"عع5 [€00 على تبادلات 
A ternati0Ms‏ من طبقات بحرية 131118[ ولا يمر به لا بحرية N017(3111۴€‏ 
وتوجد راقات الفحم فى الطبقات اللابحرية من القطاع وبھا دلائل 8۷d e1٥٤5‏ 
بأنها هى ذاتها من أصل لا بحرى وتتكون اساسا وفى الأغغلب من بقايا 
متغيرة مفلطحة ( مبططة ( لع1 ع۴1۵٣‏ ومنضغطة CormpIresSOt‏ 
لنباتات ارضية ع1111اwe‏ 0( 4٣ھ‏ من اخشاب ولحاء 831k‏ وجذور واوراق 
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راقات من الفحم من نوع اللجنيت متداخلة في طبقات 
من الطين الصفحي والحجر الجيري وغيرهما من الحذور الرسوبية 


.ا 

رتبة الفحم ١مهة!‏ أد0٣‏ : يبدو أن الفحم تكون أساسا من بقايا نباتية 
تراكمت 8118S‏ Sا‏ 011110 فى المستنقعات فهناك مجموعات متصلة 
ومستمرة من خث بنى ( والخث ۶8۹ نسيج نباتى نصف متفحم يتكون بتحلل 
النباتات تحللا جزئيا فى الماء يتضح فى اشتماله على بقايا نباتات تحورت تحورا 
بسيطا إلى نوع صلد أسود لماع 178١٥ء6‏ من الفحم لا يرى فيه بقايا نباتية 
ويتعرف عليها ۸٥08٣1231۴‏ والأعضاء الأساسيون فى مجموعة الفحم نذكر 
منهم : 

#الخث : ولا يعتبر فحما لا سبق ذكره ( نصف متفحم ) وبعملية 
انضغاط وتسخين قليل خلال الذفن يتحول الخث إلى الفح الأسؤ د المتعارف 
عليه . 


#اللجنيت ( ضرب من الفحم الحجرى ) 1111۴ وهو فحم بنى إلى 
بنى أسود وهو مفتقر إلى التماس إلى متوسط من الوجهة التماسكية يتجوى 
5 بسرعة أى يتأثر بعوأمل التجوية بدرجة كبيرة وتظهر فيها بقايا 
النباتات . 

# الفحم : شبه ( نصف ) القارى 510011711018 ولونه أاسود وهو 
ماحی !1لا أو شمعى ۷4×۷ من حيث اللمعان ( التالق ۲٥ائلا]‏ ) . ومن 
خصائصه التجوية بسهولة وتخفت فيه بقايا النباتات Faintly S10W7‏ . 

# لحم القاري ( الزفتى "1٣015S‏ نا٤8‏ ) »لونه أسود » كثيف ( ذو 
كثافة عالية ) 0٥15٥‏ » وقصیف ( سهل التقصیف 8۲٤٤]‏ ) لا يتجوى ( لا 


E RE 


يتأثر بالعوامل الجوية ) بسهولة ويمكن رؤية بقايا النباتات بواسطة 
اميكروسكوب ويحترق بلهب أزرق قصير لوھج Bornc with sh01tb1U€‏ 


. flame 


*# فحم الأنترائيت : A1۲3٥1 ٤٤‏ . ولونه أسود صلد زجاجى اللمعان 


قصیيف . 


وهذه الملجموعة مرتبة ترتيبا تصاعديا من حيث المحتوى الكربونى 
Carbon content‏ وهی التى تحدد رتبة الفحم الجاف الخالى من المعدن ۷آ 
hinera re٤‏ وتنازليا بالنسبة للمتطايرات ۷013٤11٥5‏ ( المواد التى تتطاير) . 
هذه المواد المتطايرة ليست سوى بخار ماء وغازات هيدروكربونية تنطلق عند 
تسخين الفحم بمعزل عن الهواء . أما فى الخث فهى مركبات معقدة ×ع٤إم C0"‏ 
۴P6‏ ا من الكربون والاکسجين والهیدروجین وهی تتأكکسد وتبلى 
R02 Way‏ فی وجود الھواء فھی تسلم ۲1٥1‏ اساسا ماء وثانی اکسید الكربون 
اما إذا استبعد ل٤ل ۴×٥1‏ الهواء بالدفن الجيولوجى فإن مايسلم من مواد 
تتحول ببطء إلى مواد صلبة عديدة ومنها عناصر كربونية سواء دقيقة تميز 
الفحم من الخث كلما ازدادت نسبة ۴۲٥٥0۲۲10۸‏ العناصر (الشابتة ۱×٤‏ ۴) 
الكربونية على حساب المواد المتطايرة كانت رتبة الفحم أعلى وهذا ما أشرنا إليه 
سابقا وكثير من فحم الانثراسيت والفحم القارى ينتمى إلى العنصر الكربونى 
Carboniferous age‏ وقد اكتشف الفحم بمنطقة المغارة بوسط سيناء قبل 


-1.1- 

عدوان ۱۹1۷ بقليل » وكان وجوده فى أوروبا وآمريكا الشمالية سببا فى تقدمها 
وسيادتها فى المجال الصناعى . 
النفط والغاز : 

وربطهما معا فى عنوان واحد يوحى بتواجدها فى ظروف واحدة أو مماثلة 
وهذا صحيح ١‏ أما التجمم أو التراكم الاقتصادى لهما فيتطلب شروطاً جيولوجية 
حاف وغالا ما كين قاصرة على الصخو ن الرسوة حى ان طرق الكف ع 
الصخور القاعية المعقدة الممثلة لباقى الصخور استثناء من الصخور الرسوبية 


aS 4 WN 
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بنیات صالحة لتراكم النفط والغاز بشكر اقتصادي 


~۷ 

تخدم أساسا تحديد سموك الصخور الرسوبية إذ ان عمق الصخور القاعية ( 
النارية والمتحولة ) تمثل سمك الصخور الرسوبية فإن وجدت القاعية على أعماق 
ضحلة - كان سمك الرسوبية قليلا إلا إذا كانت القاعية مجرد انبشاقات أو طفوح 
Eruptions‏ إو اندسات 111۲۷10١18‏ ويطلق على المناطق الانتاجية بركا او 
أحواضا بترولية ۴0015 برغم أن النفط والغان يملآن ( يشغلان ) المسام ۴٥۲۴5‏ 
بين الحبيبات ومثل ذلك المياه الأرضية 6۲01۷1١ W3۴١‏ وهناك متطلبات أربعة 
لتكون البرك النفطية ۴001٥‏ 011 أولها الصخر المصدر 501۲٥۴‏ . 

ثانيها : الصخر المستودم المنفذ ۲۴5۵۲۷01۲ ع1ط2ع "۲ء۶ ومنه يستمد 
النفط ما يسمح بالحفر لاستخراجه . 

ثالثها : طاقية صخرية غير منفذة ٩0۲‏ ٥1ا‏ ۲۳3ء1۳ حتى لا يتسرب 
هباء فيكون ذلك بمثابة مصيدة 1۲3۲ . 

رابعها : البنيات التركيبية الصالحة ucu ۲٤5‏ !ء ۴v urab1e‏ وهی التى 
تسمح للطاقية الصخرية باستبقاء ۸٥۲31«1«8‏ النفط تحت الأرض ( انظر 
الكل رقم ) : 

فبالنسبة للمتطلب الأول فالعقيدة السائدة لدی الچيولوچيين أن النفط 
منشؤه فى الصخور الرسوبية وكل البرك النفطية على وجه التقريب فى 
الصخور الرسوبية أما النادر الذی لا حکم له كما حدث ایدیسون فیلد 0۸ء٤‏ 
عا فان النفط يهاجر ١۴٤۲۵ع11‏ من الحجر الجيرى المجاور الحامل للنفط . 
ومعظم البرك منفصلة عن أقرب صخور نارية أو متحولة بعدد من الاف الاقدام 
من الصخور الرسوبية الفارغة 831۲۴١‏ وهى التى لا تحتوى اثارا من النفط . 

أما الملامح الرئيسية للمستودع فاتصال الفراغات أو المسام حيث يسمح 


1 .A- 

ذلك بمرور الموائع ۴11145 ومن ثم فان النفاذ به هى أهم الخصائص ولذلك 
فمعظم صخور المستودع من الحجر الرملى لأنها مسامية ومنفذة ويساعد على 
النفاذية وجود الکسور ۴۲2٥1۲۴5‏ والفروج ۴1551۷۵8 . 

وثالث المتطلبات الطاقية الصخرية التى تعمل على عدم تسرب النفط 
والغاز ولذا فهى غير منفذة ومن أمثلة ذلك صخور الطين الصفحى 5ع1ة!؟8 
والحجر الجيرى غير المنفذ » وقد تكون الطاقية من الاسفلت المتخلف أثر هروب 
النفط وتبخره ونظرا لان شغل الفراغات بالنفط والغان أندر من شغلها بالماء فان 
ذلك طب يتات هتالح وما للك خجك بكرن الذفط و الها قوق إلاء 
لخفتهما ومن هنا فوجودهما أسفل الطاقية مباشرة ومعظم الحقول البترولية 
تمتد على طول قمم الطيات المحدبة الممدودة الممطولة ع10183ع Crests Of‏ 
fds‏ ina1اantic‏ او القبات الملحية 65٣0ل‏ )541 ( انظر شكل ۲ ) . 

أما خريطة توزيع البترول فى العالم فقد أفاء الله بفضله علينا وفرته فى 
منطقتنا العربية وفى الشرق الأرسط حتى تبوات مركزاً مرموقاً فى العالم من 
الوجهة الاقتصادية برغم صغر حجمها جغرافياً وبقى أن نشكر الله بوضعها فى 
موضعها ونكف عن أهداأرها بالسفه تارة وباندلاع الحروب والشحناء فيما بيننا 
تارة اخری » ثم ماذا علينا لو احتفظنا بنذر منه لاستهلاکه المحلى كوقود وصنعنا 
الباقى ليدر علينا عشر أمثاله أو أكثر فهاهم الفرب يصورون برميل النفط 
اللستخدم من الوقود وكاأنه يشعل كما هائلا من الدولارات أما ما يصنع منه من 
أدوات منزلية وملبوسات وما يستخدم كإطارات وما يدخل فى تركيب جسم 
السيارات وغيرها فعائده كثير ولكن لغيرنا . 
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(ی) ياشوت 


الياقوت أحد الأحجار الكريمة الثلاثة النصوص عليها فى القرآن الكريم بل 
هو أقلها ذكرا حيث لم يرد سوى مرة وأحدة وفى سورة الرحمن مصاحبا 
للمارجان فخا للخو ر العين الحسنان فى جنتى الدرجة الأول جعفتا الله هن 
اصحابها تفضلا منه وكرما آمين ٠‏ قال تعالى  :‏ طأنهن الياقوت والمرجان ‏ 
وصاحب المرجان اللؤلؤ فى نفس السورة إشارة إلى مصدرهما » قال تعالى : 
ط يخرج منهما اللؤل والمرجان 4 . ما اللؤلؤ فتردد اكثر من سابقيه الياقوت 
والمرجان تارة للإشارة إلى الملصدر كما سبق وأحيانا لتشبيه الحور العين به 
تقريبا لأذهاننا كما ورد فى سورة الواقعة ظط وحور عين كاثمثال اللؤلؤ 
المكنوف 4 أو الولدان المخلدين به أيضاً كما جاء فى سورة الإنسان ظط ويطوف 
عليهم ولدان مخلدون إذا رأيتهم جسبتهم لؤلؤا منثورا 4 أو نوعا من الحلى 
يرتديه اهل الجنة وعدنا الله إياها بلا سابقة عذاب » قال تعالى فى سورة فاطر : 
جنات عدن يدخلونها يحلون فيها من إساور من ذهب ولولؤا ولباسهم 
فيها حرير 4 ( صدق الله العظيم ) . 


الدرجة الثانية بيا كن من ناحية القيمة فة إذا قرت ضلادة الان با 


- 11 
ينوف على الأربعين كانت صلادة الكورندم بأنواعه ٩‏ زقط . والصلادة هى 
مقاومة سطح المعدن للخدش وهى خصيصة بالغة الأهمية بالنسبة للأحجار 


الكريمة بالذات . 


وما دام الياقوت نوع من الكورندم فلنذكر خصائصه أو بعضها لأنها 
تنعكس على الياقوت أيضا ومنها أنه يخضع فى تبلورة لنظام الثلاثى طبقا 
للتقسيم الذى يفصله عن السداسى فإن عد أحد قسمى نظام السداسى وهما 
السداسى والثلاثى كما يرى ذلك طائفة من البحاث كان خاضعاً فى تبلوره 
لنظام السداسى شعبة الثلاثى مجموعة مثلثى الأوجه المزدوج المختلف الأضلاع 
Hexagcnal system trigonal division ditrigonal scaleno hedral‏ 
5 والغرق بين النظام السداسى والنظام الثلاثى حسب التقسيم الأول أن 
السداسی هو ما کان محوره الرأاسى سداس التماثل دورانيا كان أو دورانيا 
وإنقلابيا ولإيضاح ذلك نتصور قطاعا أفقيا مار بمركز البلورة أى متعامدا على 
المحور الرأسى فإن كان هذا المحور تماثليا فإن وضعا ما بالنسبة لهذا المحور يجب 
أن يتكرر ست مرات أى مرة كل "٦٠‏ وعلى نفس البعد من المحور هذا إن كان 
دورانیا فقط کما فی الشکل رقم (۱) اما إن کان دورانیا وانقلابیا معا کان تكرارا 
لوضع بعد ادارته حول المحور كل ستين درجة مع إجراء انقلاب عبر مركز 
البلورة ومعنى عبر مركز أن الوضع إذا كان أعلى مستوى القطاع الأفقى ويرمز 
له بالرمز ٠>١‏ فإنه عقب العبور يكون أسفل مستوى القطاع ورمزه كما فى 
الشكل رقم (۲) . 
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ومن ملاحظة الشكلين السابقين يتبين أن الشكل الثانى وفيه الملحور 
السداسى التماثلى الدورانى والإنقلابى ( المرموز إليه باللسدس المنتظم المفرغ فى 
مركز القطاع بينما الشكل الأول الذى يمثل محورا سداسيا دورانيا فقط ورمزه 
الملسدس المنتظم المسود ) يبرز نوعاآخر من التماثل فى صورة محور ثلاث 
دورانی متعامد على مستوی تماثلى وهو المستوى الأفقى وذلك لان كل وضع 
أعلى القطاع يقابله وضع مماثل تماما اسفله وبالتالى فمن الممكن رسم الشكل 
رقم () بصورة اخرى كما هو واضح فى الشكل رقم (۳) وإذا فبالرغم من أن 
المحور الرأاسی فی شکل (۳) یمٹثل محورا ثلاثیا دورانیا ولیس سداسيا إلا أنه فى 
الأصل محور سداسى انقلابى وعلى ذلك فإن هذا القطاع يمثل نظاما سداسيا 
وليس ثلاثيا أما إذا كان المحور الرأسى ثلاثيا دورانيا أو انقلابيا فإن البلورة التى 
يمثلها تكون خاضعة لنظام الثلاثى ( أو شعبة الثلاثى كما يطلق عليها البعض ) 
انظر الشكلين رقمى ( )٠١ ٤‏ . 


1£ 


الشكل رقم (۵) الشكل رقم (1) 


ملحوطة : 
فى أى من الأشكال السبعة من )١(‏ إلى (۷) واللسمى كل منها 
استريوجراما 08۲3۳ع۲ع51 يدل الخط التصل ( مثل محيط 


آلائرة فى شل( والخطرط القت بين الحو رة فشكل ( 


۱ 0- 

والفرق بين الشكلين )٤(‏ و )١(‏ أن المحور الرأسى فى )٤(‏ يمثل محورا 

دورانيا فقط اما فى شكل )١(‏ فالمحور الرأاسى يمثل محورا دورانيا وانقلابيا 
( ويطلق عليه انقلابى للتسهيل ) وبملاحظة الشكل رقم )٥(‏ نجد أن المحور 
الانقلابى يضيف عنصرا تماثليا آخر هو مركز تماثل عبر المركز لأن هناك وصعا 
مماثلا عبر المركز وهو أن كل وضع أعلى المستوى الأفقى للقطاع يقابله ويماثله 
اا وشن عل سر انقطام ورن امكو ادن اف تو ورا 
مضافا إليه مركز تماثل للبلورة ككل ويمكن رسمه كما فى الشكل رقم (1) 
ومنه کل وضع متکرر متماثلا بشکله وأبعاده وبعده عن المرکز کل ۱۲۰ مع 
وجود مركز تماثل یدل عليه آی أن كل وضع أعلى يقابله وضع مماثل أسفل عبر 
الركز فإذا أضيف إلى الشكلين )١(‏ أو (1) وهما متساويان عناصر تماثلية فى 
صورة محاور ثنائية ومستويات تماثلية رأسية ( هذه المحاور الثنائية تكرر 
الوضع عند دورانه حول المحور كل “۱۸١‏ وأما المستوى فهو الذى يشبه المرأة 
بحيث يكون لكل موضع صورة متماثلة تماما أى أن المستوى يعمل كما لو كان 
مرآة ( مستوية ) إلا أن صورة الموضع تكون حقيقية ) كان القطاع أو الملسقط 
ألنتزري اتون عا لر ناموك ر الطااة او اكان السداسي 
والثلاثى يتفقان فى عدد المحاور إذ أن فى كل ٣‏ محاور أفقية متساوية وبين كل 


منها “٠‏ وهى متعامدة على محور رأسى يختلف عنها فى الطول . 


والياقوت معدن أحمر اللون قانىء jyDeepن‏ کان الكورندم ) الذى أحد 
أنواعه الياقوت ) أبيض اللون أو شفاف إذا كان نقيأ . فما سبب حمرة الياقوت ؟ 


N 
لا يعد فضيلة فى كل الأحيان فما‎ ۴1١۲٤ قد يندهش القاریء حين يعلم أن النقاء‎ 
الأوان الجذابة لهذا الحجر الكريم إلا بسبب آثار طفيفة من الأكاسيد الفلزية فى‎ 
فى هذا المعدن ( انظر‎ [ncorمoا2عd‎ 172p! صورة شوائب مندمجة 8ء‎ 


الخصائص المختلفة للمعدن ) . 
الهيئة البلورية للباقوت : Shape of cCIySal‏ 


تختلف من صنف ,721186 لآخر وقد يكون الاختلاف بحسب محل 
وجوده 10٥3111‏ ومثال ذلك الياقوت المستخرج من بورما فإن تبلره يكون على 
هيئة منشور سداسی ینتهی عند طرفیه بمستوی قاعدی متعامد على اوجه 
امنشور مع النمو الواضح لأوجه معينة عند الأركان المتبادلة إلا أن هذه الأوجه قد 
تختفى كليا أو جزئيا فى البلورات ذات الأحجام الكبيرة التى تستخرج من 
تنجانيقا ومدغشقر أو غالبا ما تكون هذه البلورات معتمة (أنظر الشكل رقم ۸) . 


طرائف وأساطير عن الياقوت : 

من اطرف ما یحکی عنه أنه يحفظ على لابسه عقولهم وأبدانهم لأنه حسب 
معتقدات بعضهم - يذهب الأفكار الشريرة ٤۷11 )10181٤15‏ › وبرغم انهم 
یعتبرونه مرتبطا بالغضب والانفعال والشهوة ۴۵55101 إلا آنه یتحکم فی رغبات 
العشق de18‏ usاoادسA‏ ويبدد الأبخرة |lqlكة Dispet pestilential‏ 
٠» 5‏ وكان يعتقد أن مثل هذه الحجارة البنية ( اليواقيت ) تشفى من الام 
الحروق وجروحها شريطة الا تلبس بل تدخل فى الجسم فيمتصها ويصير جزء 
منه . وتمادوا فى هذا الاعتقاد حتى خيل إليهم أن كل من يلبس الياقوت بإدخاله 


-۱۱۷- 
تحت الجلد لا تصيبه حربه 5083۲ أو يجرحه سيف 5۷0۲4 ؟ أو بندقية 011 › 
وأن هذا الحجر شاهد على مولد شهر يولية Ruby is the natal 501€ f0۲‏ 
yااز‏ . 
المقابل الأجنبي لتسمية الياقوت : 
استمد ذلك من خصائصه اللونية فهو مشتق من اللاتينية ۸15۴81 بمعنى 


أحمر وفى اللغتين الفارسية ۴٥۲١13۸‏ والعبرية 160۲۴۷ يوجد نفس الاشتقاق . 


اماڪن وجوده : 

فی بورما حیٹ یکثر متوسدا 8۲۱0001028 الحجر الجيرى الدولوميتى 
الحبیبی ۲31۸113۲ الذى يرجم اصله إلى الرسوبيات ثم تحولت إلى رخام عندما 
تماسكت هذه الصخور بفعل المندسات النارية 1٣١ ٥0اUS 11٤۲۷٤10158‏ وفى 
سيلان يستخرج ما يسمى بالياقوت السيلانى ولونه وردى بالاضافة إلى 


تنجانيقا ومدغشقر . 


خصائصه المختلفة : 

والسبب فى اللون المميز للياقوت دخول آثار من اكسيد الكروميك کر أ 
ليحل محل أكسيد الألومنيوم لو أ بنسبة >٤‏ وهذا الإحلال متوازن شكليا 
Isomorphous replacement‏ أما دخول أكسيد الحديديك ج أ فإنه يحور 
الصبغة ٤١1ا‏ طا sماfزل M0‏ فيكون الياقوت ذا لون بنى وهذه هى الأنواع 
اللستخرجة من سيام آما ما يستخرج من بورما فلونه كدم الحمام 078ع۴1g‏ 


10ط . وتقدر الكثافة الطبيعية بنحو ٤‏ جم / سم" ( ۳.۹۹۷) . 


-11۸A- 


الشكل رقم (۷) الشكل رقم (۸) 


أنظر الشكل رقم (۷) . 

الرمن : تمثل محورا دورانيا ثنائيا . 

الخطوط المتصلة تمثل آثارأ مستويات تماثلية . 

المحاور البلورية الأفقية تمثل هنا محاور ثنائية تماثلية . المحور الرأسى 
يمثل محورا ثلاثيا انقلابياً. 

الشكل رقم (۳) وفيه الخط المتصل كما تعارف المهتمون بعلم البلورات 
( والممثل لمحيط الدائرة ) هو مستوى تماثلى أفقى . 


LID 


والحديث عن هذا الحجر يوحى بأنه لا يعتريه انقصام عع2۷2عC1‏ 
فالكورندم وهو أصله وبرغم صلادته إلا أن هذا الحجر لو أسقط على أرض 
صلبة أو طرق بشدة فإنه ينشرخ ويتشقق وبالتالى يجب تناوله برفق وعناية 
ويقال أن السبب فى الشروخ والتشققات ظاهرة التوأمية 1۷11717١8‏ ولذا فإنها 


۱۱۹4~ 
ليست إنفصامات بل إنفصالات ۲311185 بمعنى أنها لا توجد فى جميع العينات 
ولا توازی جميع أوجه الشكل الواحد فى العينة الوأحدة كماهر معروف عن 
الانقصاأامات . وهناك أرأء فان هذه الشقوق إنفصامات طبيعيه تخضع للقوانين 
المنظمة للانقصام وهى تعكس البنيات الداخلية S)]1°)11€5S‏ ۸21 )م1 , 


هل من خصائص تضغي عليه طابع ال ثارة والجاذبية ؟ 
بالقظم غم فحن إنكسار الو خلاله باخ طريقة فى كل الأخخاهات 
بذبذبات وسرعات تتوقف على الاتجاه الذى يسلكه ويعنينا هنا الاتجاهان 
المتعامدان وفى مستوى تذبذب 05111418 تهتن فيه الأشعة متعامدة على إتجاه 
اتقشارها ونس هذا الم وى توئ الا ف تقطاب وفطلق على الخ فى هذه 
الحالة ١‏ الضوء اللستقطب فى مستوى ؛ ع1ا dع1zاaاoم‏ eمanاP‏ وأحد 
الشعاعين المتعامدین يسمی الشعاع الثابت أو العادی ۲۵۷ 0۲1١31¥‏ والآخر 
يسمى الشعاع فوق العادة ۲۵% 0۲1٣21¥‏ 12× والفرق بينهما أن معدنا من 
هذا النوع إذا وضع فوق نقطة فإننا نشاهد صورتين لهذه النقطة إحداهما ثابتة 
تتحرك مهما تحرك ( إستدار ) المعدن بينما تتحرك الصورة الأخرى بتحركه › 
والصورة الثابتة تمثل الشعاع العادى بينما الصورة المتحركة تعبر عن الشعاع 
فوق العدة ويرجع السبب فى ظهور هذين الشعاعين المتعامدين إلى النظام الذى 
فيه يتبلر المعدن فلا هو غير متبلر إطلاق) ۸12011015 ولا يتبع فى تبلره نظام 
المكعب طلا أو المسمی متساوی القیاسات 150۳06۲1٤٥‏ حتى لا يكون إلا 
شعاع واحدا كما فى معادن نظام المكعب ويطلق على هذه الخصيصة غير 
السوية إم ۸11501۲0 وإتسام المعدن « الياقوت » بظاهرة الشعاعين العادى وفوق 
الغادى نحل امتختامن الكوء بال لا حدقا ةا غق )لاخر فخي اللو 


۲ .- 

بتغير الاتجاه وتسمى هذه الظاهرة بالتلون الثنائی 1۳٥1۲ء1‏ وآكثر الألران 
جاذبية ما کان صادرا عن الشعاع العادی إذ یکون اللون احمر ارجوانی) ٤اpإں۴‏ 
۵ ومن أجل الوصول إلى هذا اللون الجذاب يتحتم قطع الحجر بحيث تكون 
أسطحه المركزية الكبيرة ٤3٥٥٤5‏ 1۲21عء ع14۲8 فى وضع عمودى على المحور 
اتراي والس اتور 813 0 اىر 

ويمكن الاستفادة من خصيصة التبلور ۴110۲۴5٥0۸٥٩‏ فى ااتفرقة بين 
الياقوت المستخرج من بورما والأنواع السيامية وكذلك بين الطبيعى منها 
والمصنع S111611٥‏ ونظرا للمحتوى الجديد الذى ينقص من التفلور فإن 
وارسالها على هيئة موجات اطول . 
کیف نصونه : 

لا يخشى عليه من الخدش فضلا لأنه لا يعلو عليه إلا الالماس ولم نسمع 
أن الكيماويات تتلفه أو تفقده جاذبيته لكن طرقه قد يؤدى إلى كسره وانفصاله 
فلا داعى لذلك . 

HOE OH OF YF 


مطبعة الفلاوچ 
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